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Niifus artisi, sanayilesme ve insanlarn tiiketim aliskanliklarindaki degisim, kaynaklarda kithga sebep olmakla
beraber, tiketim sonucunda meydana gelen atiklar da ¢evrenin daha ¢ok kirlenmesine sebep olmaktadur.
Atiklardaki artisin ¢evreyi tehdit edici boyutlara ulasmasi, yalnmzca o bolgede yasayan insanlart degil aym
zamanda meydana gelen iklim krizlerinden de goriildiigii tizere herkes igin ciddi bir sorun haline gelmistir. Bu
sorun atigin “nasil bertaraf edilecegi” ve “geri doniigtiimiiniin nasil saglanabilecegi” sorularmi da beraberinde
getirmistir. Ulusal ve uluslararasi mecralarda konunun ciddiyetle ele alinmasi iilkeleri ve yerelde bolgeleri atik
yonetiminde politikalar gelistirerek ve diizenlemeler yapmasina neden olmugtur.

Atiklardan sorumlu olan yerel ydnetimlerin, atiklarin toplanmasindan, bertaraf edilmesi ve geri doniisiim
stireglerine kadar tiim stireci iyi bir sekilde yonetmesi mikro olgekte atik yonetimi performansina yansiyacaktir.
Bununla birlikte, bu performanslarin makro éigekte iilke performansina yansimasi mevcut durumu daha da 6nemli
kilmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'deki 81 il igin atik yénetimi performansiari, MAIRCA yéntemiyle
degerlendirilmistir. Kisi basi GSYIH, belediye toplam atik orani, geri doniistiiriilen atik miktari, bertaraf edilen
atik miktar1 gibi atik yonetiminde onemli gostergelerden olan degiskenler ¢alisma kapsaminda ele alinmigtir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular 1s1ginda illerin atik yonetimi performans degerleri belirlenmis ve bu
degerlere gore illerin performans swralamalar: yapilnigtir.

Anahtar Kelimeler: Atk Yonetimi, Cevre Yonetimi, MAIRCA Metodu, Entropi Metodu, Cok Kriterli Karar Verme.
Abstract

Along with population growth and industrialization, the change in people's consumption habits causes scarcity in
resources, and the wastes that occur as a result of consumption also cause more pollution of the environment. The
increase in wastes that threatens the environment has become a serious problem not only for the people living in
that region, but also for everyone, as can be seen from the climate crises that have occurred. This problem brought
along the questions of “how to dispose of” and “how to recycle” waste. With the serious handling of the issue in
national and international media, their countries and regions have led to policies and regulations in the field of
waste management.

The good management of the entire process from waste collection to disposal and recycling processes by local
governments responsible for waste will be reflected in the micro-scale waste management performance. However,
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this situation makes the current situation even more important as it will be reflected in the country's performance
on a macro scale. In this research, the waste management performances of 81 provinces in Turkey were examined
with the MAIRCA method, which is one of the new multi-criteria decision making (MCDM) methods. Variables
that are important indicators in waste management such as GDP per capita, municipal total waste rate, amount
of recycled waste, amount of waste disposed are discussed in the study. In the light of the findings obtained as a
result of the study, the waste management performance values of the provinces were determined and the
performance rankings of the provinces were made according to these values.

Keywords: Waste Management, Environmental management, MAIRCA Method, Entropi Method, Multi-Criteria
Decision Making.

JEL Classification: Q53, Q56, C19, C44.

.GIRIS

Cevre sorunlarindaki artisin kiiresel bir sorun haline gelmesiyle bazi iilke ve toplumlar bu sorunlara
odaklanarak ¢Oziim arayisina Yyonelmislerdir. Kaynaklarin agiri kullanimi ve tiikkenmesi, ekonomik
gelisme ile c¢evre arasindaki dengenin saglanmasinda kaynaklarin ihtiyatli kullanilmasi ve geri
kazaniminin gerekliligini ortaya koymustur. Bu durum atiklarin degerlendirilmesinde sistematik bir
yaklasimin olmasi gerektigini gostermis ve atik yonetimi kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu sorumlulugun

atiklarin toplanmasi, uzaklastirilmasi: ve bertaraf edilmesine kadar yerel yonetimlerin alaninda olsa da
toplumlarin gelismislik diizeylerine, Siyasal ve toplumsal yapilarina gore farklilik gostermektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma icin sistematik ve iyi bir ¢evre yonetiminin olmas1 énemlidir. Iyi bir cevre ve
atik yonetimi i¢in ise gesitli onlemler ve Kararlarla atiklarin kendi igerisinde doniisiim kazanarak
olabilecek ¢evre tahribatinin 6niine gegilmesiyle miimkiin olmaktadir. Bu yonetim siirecinde ¢esitli
stratejik konularin tanimlanarak giindeme alinmasi gerekmektedir. Organizasyonun yonetim siireci yani
gorevler, degerler, hizmet diizeyi, maliyetler ve sehir yapisi gibi konular bu sistemin gelismesi i¢in
ilgilenilmesi gereken bazi hususlardandir. Yerel yonetimlerin bu konuya 6nem vererek gerekli
planlamalar1 yapmas, etkin bir hizmet sunumuyla hem vatandaslarin tatminini saglamada hem de kendi
iizerlerine diisen gorev ve sorumluklarini yerine getirmelerine yardimecr olacaktir (Solak ve
Pekkiigiiksen, 2018, 5.654).

Kentsel niifustaki artig ve tiiketimdeki degisimle bu bélgelerde ortaya ¢ikan atik miktarinin artmasi yerel
diizeyde de atik yonetiminin 6nemini artmistir. Kentlerin bilylimesiyle birlikte kurulacak atik depolama
alanlarinin merkezlerden uzakta yer almasi, trafik yogunlugunun artmasi, geri kazanilabilir atiklarin
ayristirilmamasi vb. sebeplerle atik yonetimi maliyetleri giin gectikce artmaktadir. Endistriyel ve ticari
faaliyetlerin siirekli artigi, iiretimden tiikketime kadar tiim asamalarda olusan atiklar ¢evreye olan baskiy1
artirmaktadir. Bu baskilarin azalmasi ve atiklarin sorun olmaktan ¢ikarilip, aksine ekonomik kaynak
haline doniistiiriilmesi i¢in atik yonetimi ilkelerinden yararlanilmasi, etkin ve uygulanabilir politika ve
yasalar ile bir an evvel hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Avrupa Birligi’nde atik yonetimi stratejisi temelinde atik yonetimi hiyerarsisindeki ilkeler, saglikli ve
etkin bir atik yonetimi sistemi temel politikalarindan olugsmaktadir. Bu ilkelerde, atiklarin olusmadan
once kaynaginda azaltilmasi veya onlenmesinin, onlenemeyen atiklarin ise olabildigince tekrar
kullanimi i¢in geri doniigiimiiniin, kompostlastirilmasinin ve enerjiye doniisiimiiniin saglanmasi gibi
¢oziim yontemleriyle geri kazanilmasina; geri Kazanimi miimkiin olmayan atiklarin da giivenli bir
sekilde depolanmasinin saglanmasi hedeflenmistir. Bununla birlikte atik yonetiminin temel ilkelerinden
birisi olan “kirleten dder” prensibi de, atik bertarafinda olas1 tiim maliyetlerin tireticilerin yliklenmesini
ifade etmektedir (K6se, Ayaz ve Koroglu, 2007, s.21).

Diinyada 6zellikle baz1 topluluklarin (Avrupa Birligi, Birlesmis Milletler) atik yonetimi i¢in aldigi
kararlara ve uygulamalara bakildiginda iilkelerin ve sehirlerin atik yo6netiminde gosterdikleri
performanslar 6nem arz etmektedir. Sehirlerde yerel yonetimlerin sorumlulugunda olan bu hizmetlerin
Tirkiye’deki durumu, konuyla ilgili belediyelerin faaliyetleri ve mevcut durumu, sorunlari, bu sorunlara
getirilebilecek ¢oziimlerin tartisilmasi 6zel olarak ele alinmasi gereken 6nemli konulardandir. Bu
hususta belediyelerin mevcut durumun ve eksik yonlerinin tespiti ilk yapilmasi gereken seylerdendir.
Atik yonetimi her ne kadar yerel yonetimlerin ¢aligma alaninda yer alsa da illerin gosterdikleri
performanslar makro agidan disiiniildiigiinde iilke performanslarina yansimaktadir. Bu sebeple il
performanslarmin degerlendirilmesi performansi diisiik olan illerin konuya daha ¢ok egilerek gerekli
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hassasiyeti gostermelerinde faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica literatiir incelemesinde, Tiirkiye
icin il atik yonetimi performanslarint degerlendiren ¢alismalara rastlanmamustir. Literatiire bu yonden
katki saglayacag diigiiniilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’deki illerin atik yonetiminde mevcut durumlarini tespit edebilmek igin
atik yonetiminde 6nemli goriilen baz1 gostergelerle performans degerlendirmesi yapmaktir. Tiirkiye’nin
81 ili ve 2020 yili i¢in 7 degisken ¢alisma kapsamina dahil edilmistir. Calismada, oncelikle Entropi
yontemiyle kriter agirliklandirma islemi yapilmig sonrasinda bu agirlik degerleri kullanilarak yeni ¢ok
kriterli karar verme metotlarindan olan MAIRCA yontemiyle illerin atik yonetimi performanslar
degerlendirilmistir.

Calismanin kavramsal gerceve ve literatiir boliimiinde, atik yonetimi kavramina Tiirkiye’de alinan
kararlar ve mevcut durumdan da bahsedilerek detayli bir sekilde deginilmis, genis kapsamli irdelenen
literatiir arastirmasi sonucu atik ve gevre yonetimi i¢in onemli goriilen ¢aligmalara yer verilmistir.
Akabinde, calismada kullanilan Entropi ve MAIRCA yontemlerine deginilmistir. Veri seti ve bulgular
kisminda, ¢aligmada kullanilan veri seti ve uygulama bulgulari yer almaktadir. Calismanin sonug
kismida ise Tiirkiye’deki illerin atik yonetiminde mevcut durumlarina deginilerek hangi illerin
digerlerine gore daha iyi performans gosterdikleri ve hangi illerin hangi yonleriyle digerlerine gore daha
eksik kaldig belirtilmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR

Atik yonetimiyle yakindan iligkili olan siirdiiriilebilirlik kavrami, diinya {ilkelerinin ekonomik
sistemlerinde var olan dogal kaynaklardaki azalma veya bu kaynaklarin tiikkenmesiyle ortaya ¢ikmustir.
Bu kavram, Birlesmis Milletler araciligiyla olusturulan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan 1987°de hazirlanan “Ortak Gelecegimiz” raporunda giindeme getirilerek, dogal kaynak
tilkketiminin azaltilmasi ve olusan atiklarin doniistiiriilmesine yonelik ¢alismalara ve yasal diizenlemelere
baslanmigtir (Camur ve Vaizoglu, 2007, $.299).

“Atik yonetimi; atiklarin ¢evre ve insan saghigina zararh etkisini dnlemek amaciyla cesitli metotlarin
belirli hedefler dogrultusunda kontrollii olarak gerceklestirilmesi” seklinde ifade edilebilir. Cevre ve
insan sagliginin korunmasi amaciyla, atik olusumundan bertarafina kadar siire¢ yonetiminin sistemli
olarak ele alinmasi gerektigi goriilmektedir. Diinyada, atik yonetiminin daha etkin bir sekilde
yiiriitiilebilmesi icin baz1 kural ve yonetmelikler belirlenmistir. Ornegin Avrupa Birligi, Atik Cerceve
Direktifi (2008/98/EC) ile dogal kaynaklarin kullanimiin azaltilmasi i¢in ilk olarak atik olusumunun
azaltilmas1 hedeflenmis, bununla birlikte atiklarin yeniden kullaniminin ve geri kazaniminin saglanmasi
ilkeleriyle atik yonetiminde belirli bir dongiiniin olusturulmasint saglamistir. Elbette ki bu siirecte en
onemli ilk adim1 atigin bastan olugmasini engellemek, son adimi ise var olan atigin uygun bir sekilde
bertaraf edilmesini saglamaktir (Buzkan ve Erman, 2020, s.82).

Tiirkiye’de gevreyle ilgili ilk yapilanma 20.yy’n son ¢eyreginde Cevre Sorunlart Daimi Danigmanlik
Kurulu’nun kurulmasiyla olmus ve gevre ile alakali ilk hukuksal diizenleme ise 1982 Anayasasi’nda ele
alimmistir. Anayasamizin 56 Maddesine gore, “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢cevrede yagama hakkina
sahiptir.” ve “Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligim korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve
vatandaglarin 6devidir” seklinde ele alinmistir. Atik kontroliiniin saglanmasi amaciyla, ilk yasal
diizenlemelerden olan 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu kabul edilmis, ayrica 1991 yilinda
kurulan Cevre Bakanligi’yla baslica gorev ve sorumluluklar tammlanmigtir (Kalyoncu, 2005, s. 21-24).

2008 Avrupa Birligi sayili Atik Cerceve Direktifi’yle uyumlu olarak hazirlanan 2015 Atik Yonetimi
Yonetmeligi’nde, dogal kaynak kullanimi, atik yonetimi hedefleri ve atik siniflandirilmasi yapilmistir.
Atik yonetimi, atik olusumunu minimize etmenin yaninda geri doniisiimiin saglanmasi ve uygun sekilde
bertaraf edilmesini icermektedir (2015 Atik Yonetimi Yonetmeligi).

2014-2018 yillarin1 kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’nda, ¢evreyle ilgili temel amag, “ekonomik ve
sosyal gelismeye paralel olarak halkin ¢evre duyarliligimin ve bilincinin arttirilmasi, faydalanilan ve
gelecek nesillere birakilacak dogal kaynaklarin korunmasi” olarak belirtilmigtir. Bununla birlikte farkli
yatirim sektorlerinde ¢evreye dost yaklagimlar benimsenerek yesil biiyiimeyi saglamak hedeflenmistir
(Kalkinma Bakanligi, 2013: 137-138). Cevre ve Orman Bakanligi’mmn Cevre Yonetimi Genel
Midiirliigii’ne gore atik yonetiminin saglanmasi amactyla gesitli sube miidiirliiklerinin olusturulmasiyla
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atiklara ve atik yonetimi siirecine daha ciddi yaklagimlarda bulunulmustur. 2011 itibariyle Cevre ve
Orman Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na doniistiiriilerek faaliyetlerini siirdiirmeye baslamig
ve var olan sube miidiirliikleri artirtlarak kat1 atiklarda daha spesifik kategoriye ayrilmistir (Sengiin,
2015, s.115).

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhig: siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda atiklarin kontrol altina
alimmasiin yaninda sonraki kusaklara daha yasanabilir bir ¢evrenin birakilmasi amaci ¢ergevesinde
2017 yilinda sifir atik proje uygulamasi baslatilmistir. Sifir atik, “gereksiz kullanimin 6niine gecilmesini
ve kaynaklarm verimli tiiketilmesini, atik {iretiminin tamamen Oniine gecilmesini ya da minimize
edilmesini, atigin meydana geldigi durumlarda da kaynaginda ayrigtirarak toplanip geri kazanilmasinin
saglanmasini 6n goren atik yonetimi politikas1” olarak ifade edilmistir (Sifir Atik El Kitape¢igi, 2017).

Sifir atik yonetimi, dongiisel ekonomi igerisinde yer alan ve bu konsepte uyum/gegis siire¢lerinde
benimsenmesi gereken dnemli bir konudur. Sifir atik yonetim sistemi Sifir Atik Yonetmeligi’nde “Atik
olusumunun 6nlenmesinden baslayarak, atiklarin azaltilmasi, kaynaginda ayri biriktirilmesi, gegici
depolanmasi, ayr1 toplanmasi, taginmasi ve islenmesi siire¢lerinin hepsini igine alan, fayda ve maliyet
unsurlar1 géz Oniinde bulundurularak olusturulan yonetim sistemi” seklinde ifade edilmistir (Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2019).

Tablo 1. Tiirkiye’nin Bertaraf/geri kazanim yontemleri ve belediye atik miktari, 2018-2020

Bertaraf ve geri kazanim yontemi 2018 2020
Miktar % Miktar %
Toplanan belediye atik miktari 32 209 100.0 32 324 100.0
Belediye c¢opliigiine gonderilen 6 521 20.2 5493 16.99
Diizenli depolama tesisine gonderilen 21 644 67.2 22 444 69.43
Acikta yakilan 6 0.019 19 0.06
Dereye ve gole dokiilen 0.5 0.002 0.5 0.002
Gomiilen 2 0.006 7 0.02
Diger bertaraf yontemleri 65 0.20 98 0.30
Kompost tesisine gonderilen 123 0.38 117 0.36
Diger geri kazamim tesislerine gonderilen 3848 11.9 4146 12.83
Kaynak: TUIK

Tablo 1’de yer alan verilere bakildiginda, Tiirkiye’de toplanan belediye atik miktarlarinin cogunlugunun
diizenli depolama tesislerine gonderildigi (67.2 ve 69.43) ve buna ragmen toplanan atik miktarinin ¢ok
az bir kisminin geri kazanim tesislerine gonderildigi (11.9 ve 12.83) goriilmektedir. Bu durum, atik
yonetiminde performansin artirtlmasi igin iilkemizdeki geri kazanim tesislerinin artirilmasina ve atik
yOnetimi politikalarinda geri kazanim projelerine dncelik verilmesi gerektiginin bir gostergesidir.

Literatiir incelendiginde, genel olarak atik yonetimi, atik geri doniigiimil, gevre yonetimi gibi konularda
bir¢ok ¢aligsma yapilmustir.

Troschinetz ve Mihelcic (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye’nin de iginde bulundugu 23
gelismekte olan iilke i¢in evsel kati atik {iretimi ve atik geri doniisiim oranlar1 kullanilarak yapilan
caligmada, ortalama evsel kat1 atik {iretiminin 0,77 kg/kisi/giin ve geri doniisiim oranlarinin %5-40
arasinda oldugu belirlenmiglerdir. Tadasse (2009) calismasinda, Etyopya/Mekelle sehrinde geri
doniisiim oranlar ile ¢6p konteynerlerinin uzakta olmasi, aile birey sayisi ve atik tutumunun pozitif
iliskili oldugu bulgusuna ulasmustir. Lee ve Paik (2011) Kore'de evsel geri doniisiim, atik yonetimi
davraniglar1 ve bu davraniglara etki eden faktorleri ele alarak yaptiklari aragtirmada, ¢evre tutumlarinin
cesitli demografik degiskenler ile iliskisi oldugunu; geri doniisiim ve atik yonetimi davraniglarinin bu
durumdan ciddi boyutta etkilendigini belirtmislerdir. Desa vd. (2012) Malezya’da iiniversite
ogrencilerine yaptiklart aragtirmada, 6grencilerin %60’ min kati atik yonetimi programina pozitif
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tutumunun oldugunu goézlemlemistir. Ghiani vd. (2014), kat1 atik yonetiminde farkli durumlar igin
yoneylem aragtirmasi literatliriinii inceleyerek, genis bir literatiir taramasiyla cesitli problemler
arasindaki iliskiyi degerlendirmistir. Whitmarsh vd. (2018) Ingiltere’de iiniversitelerde ¢alisan iscilere
yaptiklari bir arastirmada evsel geri doniisiim atik oraninin (%67), isyerlerine (%39) ve tatil beldelerine
(%38) kiyasla daha yiiksek oldugu bulgusuna ulasmislardir. Rensburg vd. (2020) Giiney Afrika’daki
Durban sehrinde tek kullanimlik plastik {iriinler i¢in yaptiklari ¢alismada, Durban’a giden bireylerin
genellikle tek kullanimlik plastik iiriin kullanimina yo6nelik negatif disiinceye sahip olduklarini, bu
tirtinlerin ¢evredeki etkileri hususunda yiiksek 6lgiide bilince sahip olduklari bulgusuna ulagmislardir.

Tiirkiye’de atik yonetimi ¢aligmalart;

Metin vd. (2003), belediyelere yapilan bir anket ile geri doniistiiriilebilir atik gesitleri ve miktarlarinin
mevsimler ile iliskisini ele almig, farkli gesitlerde toplanan iiriinlerin maliyet ve getirileri igin aylik
tahminler yapmislardir.

Akdogan ve Giileg¢ (2005), Tiirkiye'de il merkez belediyelerinin kat1 atik yonetimi ¢aligmalarini ele
alarak belediyeler i¢in yagsanan en dénemli ¢evre sorununun, kati atiklardan kaynaklandigi bulgusuna
ulagmiglardir. Belediyelerin temizlik isleri birimlerinin sundugu kati atik hizmetlerinin, kaynak
yetersizliginden dolay1 etkin bir sekilde yapilamadigi bulgusuna ulasilmistir. Bununla birlikte, entegre
kat1 atik tesis projelerinin hazirlanmakta oldugu ve bu projeler igin finansmanda uluslararasi kredilerin
kullanildig1 belirtilmistir. Calisma sonucunda, kati atik yonetiminin 6neminin o yillarda tam olarak
anlagilamadigi ve konuyla ilgili caligmalarin da baslangi¢c asamasinda oldugu belirtilmistir.

Giindiizalp ve Giiven (2016) ¢alismasinda, atik cesitleri, atik yonetimi ve geri déniigiim konularina
deginerek Cankaya Belediyesi geri doniisiim projeleri {izerinde durmuslardir. Geri doniisiimde Diinya
ve Tiirkiye 6rnekleriyle tiiketicilerin satin alma siire¢lerinde ¢evresel hareketlerin roliinii ele almislardir.

Bay (2018) ¢alismasinda, firmalar baglaminda atiklarin hammadde olarak tekrar kullanilmasini ve enerji
kaynagi olarak kullanilan bazi atik yonetimi politikalarini ele almislardir.

Siriner (2019) ¢alismasinda, Tiirkiye’deki belediyelerde atik hizmetlerinin durumunu incelemis ve atik
yonetimi ekonomisini dikkate alarak belediyelerin, atik yonetimi hizmetinde kullandiklar1 ve
gelistirdikleri faaliyetlerini degerlendirmistir.

Buzkan ve Erman (2020), son zamanlarda yapilagsma faaliyetlerinin hizla artmasi sonucunda meydana
gelen yapisal atik sorununa deginmis, Tiirkiye’deki durumu mevzuat bakimindan ele almiglardir. AB ve
diger gelismis iilkelerle Tiirkiye’de mevzuat incelenmis ve uygulamadaki ihtiyaglar belirtilmistir.

Literatlir incelendiginde atik yonetimi ile ilgili ¢aligmalarda CKKV metotlarin1 kullanan birgok
caligmaya rastlanmstir.

Tseng (2009), hiikkiimet yetkililerinin Metro Manila'daki belediye kat1 atik yonetimiyle ilgili etkili bir
¢oziim i¢in uzman gruba danisarak uygun bir yonetim sistemini ele almigtir. Biitiinlesik ANP ve
DEMATEL yontemi ile bir ¢6ziim uygulamis ve igletmelerle ortak girisime ya da yap-islet-devret
projelerine girmek yerine, her ilin kendi tipinde bir 1s1l islem teknolojisine ve depolama 6ncesi kaynak
geri kazanim tesisine sahip olmasinin en iyi ¢6zliim oldugunu belirtmistir.

Banar vd. (2010), ambalaj atig1 yonetim sistemlerinde ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknik faktorlerin
birlikte degerlendirilmesi gerektigini belirtilerek, Eskisehir'de evsel kat1 atiklarin bilesimine iliskin karar
vericilere 5 geri doniisiim senaryosu hazirlamistir. Calisma sonucunda, gore analitik ag siireci (ANP) ve
ELECTRE Il teknikleriyle senaryolarin fayda, maliyet ve risk faktorleri degerlendirilmistir.

Ekmekgioglu vd. (2010), diizenli depolama, kompostlama, geleneksel yakma ve atiktan tiiretilmis yakat
(ATY) yakma alternatiflerini dikkate alarak belediye kat1 atig1 i¢in uygun bertaraf yontemi ve yerinin
secimi i¢in degistirilmis bir bulanik TOPSIS metodolojisi onermistir. Se¢im kriterlerinin agirliklari,
Analitik Hiyerarsi Siirecinin (AHP) bulanik ikili karsilastirma matrisleri ile belirlenmis ve ATY nin
Istanbul icin en iyi bertaraf yontemi alternatifi oldugu bulunmustur. Sonraki asamada, kriter olarak
bitisik arazi kullanimi, iklim, yol erisimi ve maliyeti kullanarak optimum ATY tesisinin konumu
belirlenmistir.
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Su vd. (2010) tarafindan yapilan galigmada, atik azaltma konusu iizerinde durmus ve atik aritma
politikalarini sosyal, ekonomik ve y6netimsel yonleriyle ele ahinmustir. Calismada, sosyal, ekonomik ve
yonetim yonleriyle ilgili hem nicel hem de nitel analizlerin sonuglari, TOPSIS yontemiyle kapsamli
karar verme destek sistemine entegre edilmistir. Bu modelin uygulanabilirligini gostermek i¢cin model
bir vaka ¢aligsmasi yapilmis ve atik azaltma sorunlartyla karsi karsiya kalan diger sehirlere uygulanabilir
oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Khalili ve Duecker, S. (2013), endiistrinin karsilastig1 cevresel sorunlart ELECTRE III ile ele almistir.
Calisma sonucunda, gelistirilen ¢evre yonetim sisteminin Rio+20 siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri, ii¢
boyuta (hedefler, eylem ve sonug) gore ¢evresel ¢oziimler kurumsal gergeveler i¢in ¢agrida bulunan
yonergelerle uyumlu oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Liu vd. (2013), bulanik kiime teorisine ve VIKOR yontemine dayali yeni bir CKKV teknigiyle saglik
atiklarmin bertaraf yontemlerini degerlendirmislerdir. Onerilen model, Cin'in en biiyiik sehirlerinden
biri olan Sangay'daki bir vaka caligmasi araciligiyla degerlendirilmistir. Calismada saglik atiklarinin
bertaraflar1 arasinda '"yakma", "buharli sterilizasyon", "mikrodalga" ve "toprak doldurma"
yontemlerinin sonuglari, karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Mir vd. (2016), kentsel kat1 atik aritma sisteminde dnceliklendirme ve se¢me konusunda, TOPSIS ve
VIKOR yontemlerini kullanarak belediye kati atik aritma yontemlerine iligkin 11 senaryo tanimlamig
ve atik yonetimi kosullarina gére gevresel ve ekonomik olarak karsilagtirmalar yapmuslardir. Elde edilen
sonuglarda, diizenli depolama sahasi (%18,1), RDF (%3,1), kompostlastirma (%2), anaerobik ¢iiriitme
(%40,4) ve geri doniisiimden (%36,4) optimize edilmis bir entegre atik yonetimi modeli oldugu
bulgusuna ulagilmigtir.

Coban vd. (2018) calismasinda, diinya ¢capinda kullanilan gesitli bertaraf tekniklerine deginerek Tiirkiye
icin gecerli olabilecek farkli senaryolari ele almigtir. Uzman goriislerine gore belirlenen 7 kriter ele
alinarak TOPSIS, PROMETHEE | ve PROMETHEE Il metotlariyla 8 adet kati atik bertaraf
senaryosunu degerlendirmistir. Elde edilen sonuglarinda, gelismekte olan iilkeler i¢in geri doniisiim ve
diizenli depolama teknolojilerinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Ishtiag vd. (2018), Pakistan’da hastane atik yonetimi tedarikgilerinin segimi igin gerekli olan kriterleri
belirlemek ve siralamak amaciyla AHP metodunu kullanmigtir. Elde edilen bulgularda, atik yonetim
maliyeti (%45,5) ve tedarikg¢i detaylarinin (%31,5) tedarik¢i segiminde en 6nemli iki kriter oldugu ve
depolama maliyeti (%15,7), atik isleme maliyeti (%14,7) ve tedarikg¢ilerin nitelikleri (%10,9), hastane
atik yonetiminde tedarik¢i se¢imi i¢in en 6nemli ii¢ genel alt kriter oldugu sonucuna ulagilmgtir.

Kharat vd. ( 2019), belediye kat1 atik isleme ve bertaraf etme yOntemlerini onceliklendirilmesine ve
secilmesine yonelik bulanik Delphi, Bulanik AHP ve Bulanik TOPSIS metotlarini kullanmistir. Calisma
sonucunda, gercek diinya senaryosu 1s1ginda, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde belediye
kati atiklarini etkili bir sekilde yonetmek ve mevcut yonetim sistemlerini desteklemek igin verimli ve
pratik oldugunu ifade etmistir.

Torkayesh vd.(2021), atik bertaraf teknolojisi se¢iminin kentsel kati atik yonetimi alaninda énemli bir
sorunu oldugu diisiincesiyle mevcut teknolojilerin siralamasini hesaplamak igin en iyi-en kotii yontem
(BWM) ile degerlendirerek katmanli CKKV teknigi kullanmustir.

3.YONTEM

Bu ¢alismada, 2020 yili i¢in Tirkiye’deki 81 ilin bazi atik gostergeleri yardimiyla atik yonetimi
performanslar1 degerlendirilmistir. Ilk olarak, Entropi yontemiyle Kriterler agirliklandirilmis ve
sonrasinda yeni ¢ok kriterli karar verme metotlarindan olan MAIRCA yo6ntemiyle illerin atik yonetimi
performanslari degerlendirilmistir. Entropi ile elde edilen agirlik degerleri MAIRCA yonteminde
kullanilmus ve illerin performans degerleri hesaplanmistir. Calismada TUIK ’den elde edilen Tablo 2°de
bahsi gegen veri seti kullanilmigtir. Calismadaki kullanilan Entropi ve MAIRCA yodntemine asagida
deginilmistir.

3.1. Entropi Yontemi

Entropi yontemi mevcut veriden saglanan faydali bilgi miktarinin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir (Wu,
2011, s. 5163). icinde bir ¢ok kriteri barindiran karar verme problemleri icin kriter agirliklarin
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belirmede kullanilan Entropi yontemi, literatiirdeki kriter agirligi hesaplama yontemlerinden objektif
kategorisinde olanlardandir. Bu yontemde, karar problemindeki kriterlere iliskin agirliklarin
hesaplanmasi igin, karar matrisinde belirlenen degerler kullanilmaktadir. Farkli bir subjektif
degerlendirme ihtiyacina duyulmamasindan metodun uygulanabilirligi kolaydir (Ozdagoglu vd. 2017,
S. 346-347).

3.2. MAIRCA Yéntemi

Pamucar, Vasin ve Lukovac (2014)’in gelistirdigi MAIRCA yontemi, “Cok olgiitlii ideal-gercek
kargilagtirma analizi” olarak Tiirkce literatiiriine girmis bir CKKV yontemidir. Bu yontemde, teorik
(ideal) ¢oziimiin elde edilen (ger¢ek) sonug arasindaki fark belirlenerek bu farkin en az oldugu
alternatifin ideal duruma en yakin oldugu ve en fazla tercih edilecek secenegin olmasi fikri {izerine
kuruludur (Giinay ve Ecer, 2020).

MAIRCA yonteminin adimlari;

1.Adim: Baglangig karar matrisinin (X) olusturulmasi,

¢, C .. G,
X11  X12 e X1n
X = X:21 x2:2 x:Zn
Xm1 Xm2 o Xmn

2. Adim: Alternatiflerin tercih degerlerinin belirlenmesi,

m toplam alternatif sayist olmak {izere i. Alternatifin dnceligi P,; esitlik (1) de gosterilen sekilde
hesaplanmaktadir.

m
1
Pai = ZPAL'=1 i=12..,m )
i=1

Burada her bir karar vericinin alternatife esit uzaklikta oldugu kabul edilir. Bu nedenle biitiin 6ncelikler
esitlik (2)de gosterildigi iizere esittir.

Pay = Py =+ = Ppmm (2)
3. Adim: Teorik degerlendirme matrisinin elde edilmesi,

n toplam kriter sayis1, m ise toplam alternatif sayis1 olmak iizere, T, matrisi mxn boyutlu bir matristir.
Matrisin elemanlari (tpl- j) esitlik (3)’te gosterilen sekilde, alternatiflerin 6ncelikleri (P4;) Ve kriter
agirhiklarinin w; garpilmast ile hesaplanir.

G, ¢ .. C, wy Wy .. Wy
tpll tplz tpln PA1W1 PA1W2 PA1Wn
X = tp21 lpaz = lpon Paawi  Paawp - Paawy 3)
tomi tpmz -~ tpmn Pymwi  PamWs . Pamwy

Biitiin alternatiflerin oncelikleri esit oldugundan T}, matrisi satir vektori olarak esitlik (4)’teki gibi ifade
edilebilir.

¢, ¢ .. C, wy w, - Wy

T, =1[tp1 lpz - lpn] = [Paiw1  Paiwz ... Pyws] 4)

4. Adim: Gergek degerlendirme matrisinin elde edilmesi,
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¢, C .. G,
tr11 b1z o bran

A e (5)
trml tTmZ e trmn

T, matrisinin elde edilebilmesi i¢in teorik derecelendirme matrisi T, ile baglangig karar matrisi X’ten
yararlanilir. Matris elemanlari, kazang yonlii kriterler i¢in esitlik (6), maliyet yonlii kriterler icin ise
esitlik (7) den yararlanilarak hesaplanmalidir.

xij - xi_j

trij = Upij (W (6)
ij ij
+

trij = tpij (m (7)
ij ij

;i; kriterin alternatiften aldig1 en kiigiik degeri

Burada x;’; kriterin alternatiften aldig1 en biiyiik degeri, x; T

ij>
ifade etmektedir.
5.Adim: Fark (bosluk) matrisinin elde edilmesi,

Bosluk matrisi (G), teorik derecelendirme matrisi (T},) ile ger¢ek derecelendirme matrisinin (75.) fark
alinarak esitlik (8) ve (9)’daki gibi hesaplanir.

g1 Y1z - Yin

®
Im1i 9Gmz - YGmn

9ij = tpij — Urij 9ij € [0,) 9)

6. Adim: Toplam Boslugun Alternatifler ile Tanimlanmasi,

Eger bir kriter (C;) igin bir alternatifin (4;) teorik derecesi (t,;;) ile ger¢ek derecesi (t;;) esit ve sifirdan
farkl1 bir deger almissa, bosluk sifir olacaktir (g;; = 0). Bu durumda bu kriter (C;) igin bu alternatif (4;)
ideal alternatif (A}) olacaktir. Eger bir kriter (C)) icin bir alternatifin (A4;) teorik derecesi (t,;;) ile gergek
derecesi (t,;;) sifira esitse (tp;; = trij = gij=o) bu durumda kriter (C;) i¢in bu alternatif (4;) en kotii
alternatif (4;) olacaktir.

7. Adim: Kriter fonksiyonu degerlerinin (Q;) hesaplanarak siralamalarin belirlenmesi,

Kriter fonksiyonlarinin degeri, her bir alternatif i¢in bosluk matrisinin (g) satirlar1 toplanarak esitlik
(10)da gosterilen sekilde hesaplanir.

n
Qi = Zgu , i = 1,2, e, m (10)
=

Alternatifler nihai kriter fonksiyon degerlerine gore siralanir. En kiigiik nihai kriter fonksiyon degerine
sahip olan alternatif en iyi alternatif olarak belirlenir.

4. VERI SETIi VE BULGULAR

Genig literatiir taramasi sonucu 2020 yili i¢in Tablo 2’de belirtilen degiskenler calisma kapsaminda
degerlendirilmistir.

Tablo 2. Calismada ele alinan degiskenler ve veri kaynaklari

V1: | Kisi basi toplanan ortalama atik miktar1 (Kg/kisi-giin) - (TUIK)

V2: | Geri kazanim tesislerine gdnderilen atik miktarinin toplam atik miktarma orani -(TUIK)
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V3: | ilin y1llik niifus yogunlugu (kisi/km2) - (TUIK)

V4: | Ilin gevre harcamalarinin Tiirkiye toplami igindeki pay1 (%) - (Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1)

V5: | Diizenli olarak toplanan ve uygun nihai iglem uygulanan belediye atiklarinin toplam belediye
atik miktaria orani - (Birlesmis Milletler siirdiiriilebilir kalkinma gdstergeleri, 2019)

V6: | Geri kazanim tesislerine gonderen belediye sayisinin atik hizmeti veren belediye sayisina
orani -(TUIK)

V7: | Kisi basina GSYH (TL) - (TUIK)

Tablo 3. Entropi yontemiyle elde edilen kriter agirhklar

Faktorler V1 V2 V3 V4 V5 V6 \Z4
Agirhk 0.009928 | 0.201974 | 0.262859 | 0.346696 | 0.068344 | 0.093284 | 0.016913
degerleri

(w;)

Tablo 3’te Entropi yontemiyle elde edilen kriterler ve agirliklar1 yer almaktadir. Entropi yontemi
bulgularina gore, ele alian kriterler arasinda kriter agirliklarinin en fazladan en aza dogru sirasiyla, ilin
cevre harcamalarinin Tiirkiye toplami i¢indeki pay1 (0.3466), ilin yillik niifus yogunlugu (0.2628), geri
kazanim tesislerine gonderilen atik miktarinin toplam atik miktarina orant (0.2019) ve geri kazanim
tesislerine gonderen belediye sayisinin atik hizmeti veren belediye sayisina orani (0.0932) kriteri oldugu
gozlenmistir.

Tablo 4. MAIRCA Yontemi ile Elde Edilen Q; Degerleri ve Siralamalar

iller Qi Sira iller Qi Sira iller Qi Sira
Adana 0.0042014 2 Giresun 0.00801 54 Samsun 0.0066965 | 10
Adiyaman | 0.00888081 79 Gumiigshane | 0.008229 | 65 Siirt 0.0084474 | 72
Afyon 0.00781335 42 Hakkari 0.008274 67 Sinop 0.0078336 | 43
Agri 0.00901758 80 Hatay 0.007937 | 45 Sivas 0.0077373 | 40
Amasya 0.00772509 39 Isparta 0.007083 18 Tekirdag 0.0070815 | 17
Ankara 0.00386421 1 Mersin 0.00603 5 Tokat 0.0084536 | 73
Antalya 0.00581167 4 Istanbul 0.005558 3 Trabzon 0.0073458 | 25
Artvin 0.0075965 35 [zmir 0.006114 6 Tunceli 0.0079651 | 48
Aydin 0.00745502 30 Kars 0.009069 81 Sanlwurfa 0.0081938 | 63
Balikesir 0.00733625 24 Kastamonu | 0.00727 23 Usak 0.0071248 | 20
Bilecik 0.00635996 7 Kayseri 0.007242 21 Van 0.0076569 | 38
Bingol 0.00839157 69 Kirklareli 0.007585 33 Yozgat 0.0081078 | 59
Bitlis 0.00885041 78 Kirsehir 0.007989 52 Zonguldak | 0.0073936 | 28
Bolu 0.00860025 74 Kocaeli 0.0064 8 Aksaray 0.0079871 | 50
Burdur 0.00743992 29 Konya 0.006811 13 Bayburt 0.0084067 | 70
Bursa 0.00672251 11 Kiitahya 0.008187 62 Karaman 0.0075413 | 32
Canakkale | 0.00724479 22 Malatya 0.007808 | 41 Kirikkale | 0.0080523 | 57
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Cankirt 0.00793777 46 Manisa 0.007948 47 Batman 0.0087991 | 77
Corum 0.00806935 58 Kah.marag | 0.007354 | 26 Sirnak 0.0080263 | 55
Denizli 0.00763992 37 Mardin 0.007615 36 Bartin 0.0073729 | 27
Diyarbakir | 0.00699635 15 Mugla 0.006778 | 12 Ardahan 0.0080501 | 56
Edirne 0.00800351 53 Mus 0.008683 | 75 [gdir 0.0087075 | 76
Elazig 0.00823919 66 Nevsehir 0.007904 | 44 Yalova 0.0070049 | 16
Erzincan | 0.00819656 64 Nigde 0.007508 | 31 Karabiik 0.007979 | 49
Erzurum 0.00813524 60 Ordu 0.007093 | 19 Kilis 0.0075907 | 34
Eskigehir | 0.00655136 9 Rize 0.008444 | 71 Osmaniye | 0.0081542 | 61
Gaziantep | 0.00827635 68 Sakarya 0.006888 | 14 Diizce 0.0079872 | 51

MAIRCA yoénteminde esitlik (1) - (10) yardimiyla hesaplanan illerin performanslarini gdsteren Q;
degerleri sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Bulgulara gore, performans siralamalarinda ilk ¢ ilin sirastyla
Ankara, Adana, Istanbul oldugu ve genellikle ilk siralarda yer alan illerin biiyiiksehirler oldugu
goriilmiistir. Bu durumun sebepleri arasinda bilyiiksehirlerin ¢evre harcamalarinin payi, il niifus
yogunlugunun fazla olmasi ve atiklarin geri kazanimi hususunda proje sayilari, yatirimlari, girisim ve
girisimci sayilarinin da etkili oldugu sdylenebilir. Niifus olarak daha kiiciik olan illerin ise son siralarda
yer aldig1 goriilmektedir. Kiigiik illere verilen desteklerin az olmasinin yaninda bu illerde atik yonetimi
hususunda proje ve girisimcilik oranlarimin artirilmasi ve desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Sanayilesme ve niifus artisi, kentlesmede yasanan dengesizlikler, {irlinlere ulagimin kolaylagmasi,
bilingsiz titkketim, sorumsuzluk vb. sebeplerle atiklarin her gegen giin artmasina sebep olmakta ve ¢evre
problemleriyle basa ¢ikabilmek daha gii¢ bir hale gelmektedir. Bu durum atik yonetimini zorunlu hale
getirmektedir. Sehir atiklarindan sorumlu olan yerel yonetimler igin atiklarin toplanmasi, bertaraf
edilmesi ve geri doniisiim siiregleri atik yonetim performanslarinda olduk¢a 6nem tegkil etmektedir. Bu
arastirmada, Tirkiye’nin 81 ili i¢in atik yonetiminde 6nemli olan kriterler belirlenmis ve Entropi ve
MAIRCA yontemleri ile performanslari degerlendirilmistir. Calisma bulgularinda, illerin atik yonetimi
performanslari i¢in ele alinan kriterler arasinda Entropi yontemiyle belirlenen agirliklarda en fazla
oneme sahip olan Kriterlerin, ilin ¢evre harcamalarinin Tiirkiye toplami i¢indeki pay1 (0.3466), ilin yillik
niifus yogunlugu (0.2628), geri kazanim tesislerine génderilen atik miktarinin toplam atik miktarina
orant (0.2019) ve geri kazanim tesislerine gonderen belediye sayisinin atik hizmeti veren belediye
sayisina orani (0.0932) kriterleri oldugu tespit edilmistir.

MAIRCA Yontemiyle elde edilen bulgularda, performans siralamalarinda ilk {i¢ ilin sirasiyla Ankara,
Adana, Istanbul oldugu ve genellikle ilk siralarda yer alan illerin biiyiiksehirler oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun sebeplerinden biiyiiksehirlerin ¢evre harcamalarinin payi, ilin niifus yogunlugunun fazla
olmasi ve atiklarin geri kazanimi hususunda proje sayilari, yatirimlari, girisim ve girisimci sayilariin
da etkili oldugu soylenebilir. Ozellikle niifus bakimindan kiiciik illerde geri doniisiim siirecini
gergeklestirecek kiiglik girisimlere destek olunmasinin  yonetime pozitif katkisi olabilecegi
diistiniilmektedir.

Atik yonetiminde, geri déniisiim konusunda biiyiiksehirlerin var olan projelerinin desteklenmesinin, bu
konuda girisimcilere verilen destek ve tesviklerin artirilmasinin, kiigiik sehirlerin  gevre
harcamalarindaki paymin artirilarak geri doniisiim projelerinin desteklenmesinin siirecin daha iyi
yonetilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Atik yonetiminde, atiklardan enerji iiretimi, geri
doniislim, stirdiiriilebilirlik projeleri ve ¢cevre vergilerinin artirilmasi sorunlarin giderilmesinde ¢oziim
yontemleri arasindadir.

Burada iizerinde durulmasi gereken en 6nemli husus atik olusumunun bastan 6nlenmesi ve var olan
atigin da geri doniisiimiiniin saglanarak tekrar kullanilabilmesidir. Her ne kadar atik yonetiminin
sorumlulugu devletin ve belediyelerin yasal yiikiimliiliigiinde olsa da toplumun bu konudaki bilinci en
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biiylik etkenlerdendir. Nitekim atik yonetiminde atigin olusmasi minimize edilirse, atigin
azalmig olacaktir. Bununla birlikte bu faaliyetlere harcanan ¢aba ve kaynaklarin azalmasi da yerel
yonetimlerin kazanglarindan olacaktir. Ayrica bu kazanglarin yaninda atiklarin gevreye verebilecegi
muhtemel zararlardan da ¢evre korunmus olacaktir.
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Extensive Summary

With the increase in environmental problems gaining a global character, some countries and societies
have focused on these problems and sought solutions for the solution of environmental problems.
However, it has emerged that resources should be used prudently and re-use in order to ensure the
balance between depletion of resources, growth, development and the environment. This situation
showed that there should be a systematic approach in the evaluation of wastes and revealed the concept
of waste management. Although this situation is in the field of local governments, which are responsible
for the collection, removal and disposal of wastes, it differs according to the development levels,
political and social structures of the societies.

With the increase in the urban population and the change in consumption, the importance of waste
management has increased with the increase in the amount of waste generated in these regions. With the
growth of the cities, the waste storage areas to be established are far from the centers, the traffic density
increases, the recyclable wastes are not separated, etc. For this reason, waste management costs are
increasing day by day. The continuous increase in industrial and commercial activities has also increased
the pressure on the environment from wastes generated at all stages from production to consumption.

It is necessary to take advantage of waste management principles and implement effective and applicable
policies and laws as soon as possible in order to reduce these pressures and turn wastes from being a
problem and into an economic resource on the contrary.

The first environmental structuring in Turkey was with the establishment of the Permanent Advisory
Board for Environmental Problems in the last quarter of the 20th century, and the first legal regulation
related to the environment was discussed in the 1982 Constitution. According to Article 56 of our
Constitution, “Everyone has the right to live in a healthy and balanced environment.” and "It is the duty
of the State and citizens to improve the environment, protect environmental health and prevent
environmental pollution™. In order to ensure waste control, Environmental Law No. 2872, dated 1983,
which is one of the first legal regulations, was adopted, in addition, the Ministry of Environment was
established in 1991 and its main duties and responsibilities were defined (Kalyoncu, 2005, p. 21-24).

In Turkey, the use of natural resources, waste management targets and waste classification were made
in the 2015 Waste Management Regulation, which was prepared in accordance with the 2008 European
Union Waste Framework Directive. Waste management includes recycling and proper disposal as well
as minimizing waste generation (2015 Waste Management Regulation).
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In the Tenth Development Plan covering the years 2014-2018, the main purpose of the environment is
to increase the environmental awareness and awareness of the people in parallel with the economic and
social development, and to protect the natural resources that will be benefited and left to future
generations. In addition, it is aimed to ensure green growth by adopting environmentally friendly
approaches in different investment sectors (Ministry of Development, 2013; 137-138).

The situation of these services, which are the responsibility of local governments, in Turkey, the
activities of the municipalities on the subject, the current situation of the municipalities and the
determination of their problems and the discussion of the solutions that can be brought to these problems
are important issues to be addressed. However, the first thing to be done in this regard should be to
determine the waste management performance of the municipalities and to determine the deficiencies.
Although waste management is in the field of work of local governments, it is very important to evaluate
the performance of the provinces, since the performances of the provinces will be reflected in the
country's performances when considered from a macro perspective. In this study, some important criteria
in waste management of 81 provinces in Turkey were weighted with the ENTROPI method and their
waste management performances were evaluated with the MAIRCA method, which is one of the new
multi-criteria decision-making methods. Waste management literature has been examined and variables
that show waste management performance such as GDP per capita, municipal total waste rate, amount
of recycled waste, amount of waste disposed of are discussed within the scope of the study.

Let us briefly describe the methods used in the study. The Entropy method is used to measure the amount
of useful information obtained from the existing data (Wu, 2011, p. 5163). In this method, the values
determined in the decision matrix are used to calculate the weights of the criteria in the decision problem.
Applicability of the method is easy since there is no need for a different subjective evaluation
(Ozdagoglu et al. 2017, pp. 346-347). The MAIRCA method, developed by Pamucar, Vasin and
Lukovac (2014), is a MCDM method that entered the Turkish literature as "Multi-criteria ideal-real
comparison analysis". In this method, the difference between the theoretical (ideal) solution and the
(real) result obtained is determined, and it is based on the idea that the alternative with the least
difference is the closest to the ideal situation and the most preferred option (Giinay and Ecer, 2020).

In the waste management performances of the provinces, it has been observed that V4: The share of the
province's environmental expenditures in Turkey's total (0.3466), V3: Annual population density of the
province (0.2628), V2: The ratio of the amount of waste sent to the recycling facilities to the total amount
of waste (0.2019) and V6: Ratio of the number of municipalities sending to recycling facilities to the
number of municipalities providing waste services (0.0932) criteria have the most importance in the
weights determined by the Entropy method among the criteria discussed.

In the findings obtained by the MAIRCA Method, it was seen that the first three provinces in the
performance rankings were Ankara, Adana and Istanbul, respectively, and that the provinces in the first
place were metropolitan cities. It can be said that among the reasons for this situation, the share of
environmental expenditures of metropolitan cities, the high population density of the province and the
number of projects, investments, and the number of enterprises and entrepreneurs are also effective in
the recycling of wastes. It is seen that the provinces with smaller population are in the last place. In
addition to the lack of support given to small provinces, it is clear that the ratio of projects and
entrepreneurship in waste management in these provinces should be increased and supported.

It is thought that supporting the existing projects of metropolitan cities in waste management, especially
in recycling, increasing the support and incentives given to entrepreneurs in this regard, supporting
recycling projects by increasing the share of small cities in environmental expenditures will also
contribute to the good management of the process. Waste management and energy production from
waste, recycling and sustainability are among the solution methods to overcome these problems.

The most important point to be emphasized here is to prevent waste generation from the beginning and
to be able to be reused by recycling. Although the responsibility of waste management is the legal
obligation of the state and municipalities, the awareness of the society on this issue is one of the biggest
factors in the success of the management. As a matter of fact, if the generation of waste in waste
management is minimized, many problems from collection to logistics, from separation to disposal will
be eliminated or reduced. However, the reduction of effort and resources spent on these activities will
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also be a benefit of local governments. In addition to these gains, the environment will be protected from
possible harm that wastes may cause to the environment.
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