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Arap-Israil Savasi olarak giindemde yerini alan ve kiiresel bazda ekonomik ve siyasi etkilerinin fazlaswyla hissedildigi
1973 Petrol Krizi'nin ardindan petrole bagimli olan Tiirkiye 'de, krizin etkilerine iliskin analizler gerceklestirilmistir. Bu
analizlerin yant sira olasi bir baska petrol krizinin sonuglar: da literatiirde arastirilmak iizere ele alimmigtir. Bu ¢calisma,
2010:01-2023:10 yullar: arasinda Tiirkiye'de petrol fiyatlarindaki artisin yurt dist iiretici fiyat endeksini nasil ve ne yonde
etkiledigini analiz etmektedir. Inceleme gerceklestirilirken yurtdisi iiretici fiyat endeksini meydana getiren unsurlar olan
ara mali, dayanikli-dayaniksiz tiiketim mallari, enerji ve sermaye mall fiyatlarindaki degisiklik ile petrol fiyatlari
arasindaki nedensellik iliskisi test edilerek sonu¢lar degerlendirilmistiv. Calismada yapisal kirilmalart dikkate alan ve
yeni nesil analiz yontemleri arasinda yer alan Kesirli Frekansli Fourier ADF birim kok testi uygulanmistir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisinin varligi ve yoniinii inceleyen Toda-Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir. Calisma
sonucunda; petrol fiyatlarindan yurtdisi iiretici fiyat endeksi belirleyicilerine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin
var oldugu tespit edilmis ve sonug¢ béliimiinde onerilerde bulunulmustur. Bu baglamda herhangi bir ¢alismanin
bulunmamasi ve hem verilerin hem de kullanilan testlerin giincel olmasi, ¢aliymanin literatiire katki saglayacagini
diisiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yurt Disi Uretici Fi iyat Endeksi, Petrol Fiyati, Kesirli Frekansli Fourier ADF birim kok testi, Fourier
Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Abstract

Following the 1973 oil crisis, which began as the Arab-Israeli war and had global economic and political repercussions,
analyses have been made of the impact of the crisis on oil-dependent Turkey.In addition to these analyses, the
consequences of another possible oil crisis have also started to be investigated in the literature. This study analyses how
the increase in oil prices affected the foreign producer price index in Turkey between 2010 and 2023. The causal
relationship between changes in the prices of intermediate goods, durable and non-durable consumer goods, energy and
capital goods, which are the components of the foreign producer price index, and oil prices was tested. The Fractional
Frequency Fourier ADF unit root test and the Toda-Yamamoto causality test were applied in the study. As a result of the
study, it is determined that there is a unidirectional causal relationship from oil prices to the determinants of the foreign
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producer price index, and suggestions are presented in the conclusion section. The fact that there is no study in this
context and that both the data and the tests used are up-to-date suggests that the study will contribute to the literature.

Keywords: Foreign Producer Price Index, Oil Price, Turkey, Fractional Frequency Fourier ADF unit root test, Fourier
Toda-Yamamoto Causality Test

1. Giris

Siyasi kriz olarak ifade edilebilecek olan, Arap Ulkeleri Birligi ile ABD ve Israil arasindaki gerilim sonucu
uygulanan petrol ambargosu, petrol fiyatlarinda ani dalgalanmalara neden olmustur. Ambargo sonucu
ulasilmaz kilian petrol kitligs, fiyat artisini beraberinde getirmis ve ambargo, ekonomik krizi besleyerek 1973
petrol krizinin meydana gelmesine sebebiyet vermistir. Petrol fiyatlarinin beklenmedik 6l¢iide artis1 1980’1
yillara kadar ekonominin toparlanmasi dniinde bir engel teskil etmistir (Oztiirk & Saygin, 2017). Arap
lilkelerinin petrol fiyatlar1 {izerindeki belirleyici roliinii birlik {izerinden siirdiirmesi, Arap-Israil savasi
sonucunda kiiresel bazda negatif etkilere sebep olmustur.

Petrol krizinin siyasi etkisinin yani sira ekonomik bazda uyandirdig: etki yalnizca fiyat diizeyinde kalmayip,
petrol fiyatindan etkilenen tiim sektorleri de etkisi altina aldi. Bu etki, maliyetlerin artmasi sonucu ilgili
sektorlerde faaliyet gosteren sirketlerin ekonomik darlifa girmesine sebebiyet vermistir. Petrol fiyatlarindan
etkilenen sektorler arasinda ilk sirada otomotiv piyasasi gelmekle birlikte fiyatlar, sanayi sektoriinii tamamiyla
etkilemis bunun yani sira tarim ve endiistride de maliyetleri yiikseltmistir. Yiikselen fiyatlar ticari mallara
yansitilarak dagilim gostermistir. Kiiresel bir kriz olan petrol krizinin sanayi lizerindeki etkisi de kiiresel
olmakla birlikte sanayi sektoriinde krizin bag gostermesi akabinde sektorde artan maliyetler ¢calisanlarin isten
cikartilmasi, liretim maliyeti artist sonucu sanayi iirlinlerinin fiyatlarinin artmasit ve enflasyonda artis
gozlemlenmesi gibi sonuglar meydana getirmistir. Ancak uzun vadede krizin sonuglarina sektorel uyum
saglanmis ve enflasyon iizerindeki etkisi gerileme gdstermistir ( Cunado & Perez de Gracia, 2005; Blanchard
& Gali, 2007; Ozata, 2019). Petrol fiyatlarindaki artisin enflasyonist etkisini degerlendiren Alvarez vd.
(2011)’in galigsmasi da uzun vadede bu etkinligin gerileme gosterecegi noktasinda ¢ikti sunmustur. Euro bolgesi
tilkeleri i¢in yapmis oldugu bu ¢alisma ile yazar fiyatlarin tiiketiciye yansitilacagi noktasinda ¢ikt1 sunmaktadir.

Arap-Israil savas1 sebebiyle bas gosteren petrol krizinin Tiirkiye ekonomisine etkisi ise Tiirkiye nin petrole
bagimli olmasi ve petrolil ithal olarak temin etmesi sebebiyle yiiksek seyretmistir. Tiirkiye’nin krizden
etkilenmeyi minimize etmek adina petrol talebinde goriilen artig dis ticaret dengesinde bozulmaya sebebiyet
vermistir (Senel vd., 2019). Ticaret dengesindeki bozulmanin yani sira artan fiyatlarin ithal girdi maliyetlerini
arttirdigr ve Tiirkiye’nin ithalat maliyetini karsilayamayip finansman igin bor¢lanmaya gitmesi de krizin
ekonomik bazda negatif etkileri arasinda yer almaktadir (Sirim, 2018). ithalat maliyetinin artmasi fiyatlar genel
diizeyini yiikseltmekte olup petrol fiyatlarindaki artis enflasyona neden olabilmekte ve paranin deger
kaybetmesi ithalati daha da zor hale getirerek bor¢clanmanin artmasina sebep olup kisir bir dongii olusumunu
beraberinde getirebilecektir. Nitekim Dibooglu & Kibritcioglu (2001) ¢alismasinda 1970 yil1 sonrasinda petrol
krizinin etkisi ile birlikte artan enflasyon oranlarma c¢aligmasinda yer vererek, meydana gelen ekonomik
gosterge degisimlerinin dis ticaret agigina sebebiyet verdigi noktasinda yorumda bulunmustur. Taiwan i¢in
yapilan bir baska calisma (Chou & Tseng, 2011) da petrol fiyatlarinin enflasyonist etkisini degerlendirerek
enflasyon oranlarinmn artisinin TUFE dikkate alnarak gdzlemlenebilecegini ifade etmistir. Literatiir
incelendiginde petrol fiyatlarindaki artis ile enflasyon arasindaki iliskiyi inceleyerek enflasyonist degisimlerin
kisa ve uzun vadede uyandirdigi etkiyi, etkinin gecis hizin1 inceleyen c¢okga c¢alismanin oldugu
gbzlemlenebilmektedir (Berument & Tasc1, 2002; Catik & Onder, 2011; M. Ibrahim & Chancharoenchai, 2014;
M. H. Ibrahim & Said, 2012; Kilian, 2008).

Petrol krizinin 1973 yilinda meydana gelmesi ile birlikte petrol fiyatlarinin sektdrler tizerindeki etkinligi Snem
kazanmig ve gerek aragtirmacilar gerekse politika yapicilar tarafindan konunun incelenir kilinmasim
beraberinde getirmistir. Petrol fiyatlarindaki artigin tiretim maliyetlerini etkilemesi, sektorel etkinin temelini
insa etmekte olup, iiretici fiyat endeksi etkinin anlasiimasi noktasinda dikkate alinmalidir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan hesaplanarak iiretim maliyetleri temelinde enflasyonun incelenmesine imkan
saglayan bu deger iiretim faktorlerinin maliyetlerindeki degisimi endeks bazinda hesaplamaktadir. Hesaplanan
degerlerdeki artis ve azaliglar ise iireticilerin ve tiiketicilerin aligveris davraniglarinin degisimi noktasinda
aciklayict olma 6zelligi gostermektedir. Uretici fiyat endeksi hesaplanirken yurtigi ve yurtdis1 olmak iizere iki
farkli degisken incelenebilmekle birlikte Akgaglayan & Gemicioglu, (2021) ¢aligmasinda yurtigi iiretici
fiyatlarini incelemis ve petrol fiyat degisimlerinin yol a¢tig1 ekonomik sonuglar1 Tiirkiye’de degerlendirmistir.
Calismanin 6nemi petrol fiyatlarinin genel olarak yurtdisi iireticileri i¢in nasil bir etki uyandirdig1 yoniinde
inceleme yapmasi yonilyle ifade edilebilecektir. Nitekim petrol fiyatlarinin artmasinin iiretim maliyetlerini
arttirarak endeks degerini yiikselttigi gdzlemlenmistir.
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Bir bagka caligma ile Castro & Jiménez-Rodriguez (2017) petrol fiyatlarinin {iretici fiyatlarindaki degisime
etkisini incelemis ve bu incelemede ayn1 zamanda tiiketici fiyatlarini da aragtirma kapsamina almistir. Yazar,
calismasinda sektdrel degerlendirmelerde bulunarak petrol tiiketimlerinin maliyetlere yansidigi ve kullanim
miktarindaki artis ile iiretici fiyatlarindaki artis arasinda pozitif iliski oldugunu ortaya koymustur. Tipki Castro
& Jiménez-Rodriguez (2017)’in ¢alismasinda oldugu gibi Long & Liang (2017) da petrol fiyatlar1 ve fiyat
endeksleri arasindaki iligkiyi incelemistir. Cin iizerinde inceleme yapilan ¢alismada, se¢ilen 6rneklemin iiretim
maliyetlerinin minimim olmasi ydniiyle rekabet giiciiniin yiliksek olmas1 ve sanayi iiretiminde oncii iilkeler
arasinda yer almasi, meydana gelen krizden etkilenmesinin ve artan maliyetler ile rekabet giicliniin negatif
etkilenmesinin ihtimal dahilinde oldugunu varsaymaktadir. Bu noktada ¢alisma sonucunda fiyat artislarinin
fiyat endeksleri lizerinde yiiksek etki uyandirdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 1 incelendiginde yukarida ifade edilen ¢alismalara dair 6zet bilgilere ulagilabilmektedir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Y;ﬁlln Yazar(lar) Yl Ulke Yontem Sonug
2002 | Berument & Tasc1 1990 Tiirkiye Yineleme Metodu Petrol fiyatlar1 ve enflasyon arasinda pozitif iligki
vardir.
1975:01- | Asya Birim Kok Testi | petro] fiyatlarindaki arti kisa vadede enflasyonu
2005 |Cunado & Perez 2002j Q2 UllZeleri Esbiitiinlesme etkilemekte ancak uzun vadede etkisi
' Testi azalmaktadir.
1970:01- Amerika Petrol fiyatlarindaki artis kisa vadede enflasyonu
2007 |Blanchard & Gali 2005:Q4 VAR etkilemektedir. Bu etki uzun vadede uygun
' OECD diizenlemeler ile azaltilabilecektir.
) Ispanya Makroekonomik Petrol fiyatlarindaki artis kisa vadede enflasyonu
2011 | Alvarez, vd. 1996-2008 | gyro Modeller etkilemekte ancak uzun vadede etkisi
Bolgesi azalmaktadir.
1982:01- Petrol fiyatlar: ve TUFE arasinda pozitif iliski
2011 |Chou & Tseng 2010-12 Tayvan VAR vardir.
. -~ 1996:02- . o o Cekirdek enflasyon petrol fiyatlarindaki
2011 | Catik & Onder 2007:05 | Turkiye  [Phillips Egrisi | 3 i den etkilenmemektedir.
2012 | ibrahim & Said 19712009 |Malezya  |Phillips Egrisi Siﬁfﬂ fiyatlart ve TUFE arasinda pozitif iliski
. ) .l Nedensellik Esas sanayi gruplarindaki iicretler ve fiyat
2013 | Abdioglu 2005-2012 | Tirkiye Analizi endeksleri arasinda nedensellik iliskisi vardir.
ibrah 993:Q Birim Kok Testi | fival . J Filick
Ibrahim & 1993:Q1- L Petrol fiyatlar1 ve TUFE arasinda pozitif iliski
2014 | Chancharoenchai 2010:Q2 Tayland Esbl{tunlesme vardir.
esti
Castro & Jiménez- ) Euro Petrol fiyatlar1 ve Yi-UFE arasinda pozitif iliski
2017 Rodriguez 2000-2014 Bolgesi VAR vardr.
- 1998:Q1- . ARDL Petrol fiyatlar1 ve UFE-TUFE arasinda pozitif
2017 |Long & Liang 2014:Q1 |0 NARDL iliski vardr.
) 2003:Q1- Petrol fiyatlarindaki artis kisa vadede enflasyonu
2019 |Ozata 2018: o1 Tiirkiye ARDL etkilemekte ancak uzun vadede etkisi
' azalmaktadir.
Akcaglayan & 1998:Q1- .l Petrol fiyatlar1 ve Yi-UFE arasinda pozitif iliski
2021 | Gemicioglu 2019:Qa | Tirkiye | ARDL vardr,
2005:02- VAR Yurtici iretici fiyat endeksi ve Tiiketici fiyat
2021 |Kogak 2020: 04 Tiirkiye endeksi degiskenleri ile alt endeksler arasinda
) Panel ARDL iliski vardir.

Petrol fiyatlarindaki artigin literatiirde de goriildiigii iizere iiretici ve tiiketici fiyat endekslerinin yukari yonlii
hareketine sebebiyet vermesi, fiyat artisi etkisinin sektorel bazda degerlendirilmesini gerekli kilmistir. Bu
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gereklilik meydana gelecek herhangi bir petrol fiyati dalgalanmasinda kars1 karsiya kalinacak durumlarin
belirlenerek dnceden tedbir alinmasini saglamasi yoniiyle 6nem arz etmektedir.

Bu ¢aligmada esas sanayi gruplari ve petrol fiyatlar1 arasindaki iligki test edilecek olmakla birlikte temel
degiskenler “yurt disi liretici fiyat endeksi, ana sanayi gruplar” ve “petrol fiyatlar1” olarak ifade edilebilecektir.
Yurt dis1 {iretici fiyat endeksi degiskeni incelendiginde degiskenlerin Ara Mali (ARM), Dayanikli Tiiketim
(DLT), Dayaniksiz Tiiketim (DZT), Enerji (ENJ) ve Sermaye Mali (SEM) olarak kategorize edildigi
goriilmektedir. Ara mal olarak ifade edilen ve iiretim faaliyetinin gerg¢ekleserek nihai mala ulasilmasi i¢in
gerekli olan yar1 islenmis triinleri (Seyidoglu, 2002) tanimlayan ARM degiskeninin petrol fiyatlarindan
etkilendigi noktasindaki goriis, bu tiir mallarin ithalatinin da Tiirkiye icin yiliksek seyretmesi ile
aciklanabilecektir. Ara malin ithal edilmesi sanayi sektoriiniin devamlilig1 icin mecburi olup, artan ithalat
petrol fiyatlarimin yiikselisi ile lojistik maliyetlerini arttiracak ve bu maliyetler {iretici fiyatlarina yansiyarak
rekabet giiciinil, petrol fiyatlarindan etkilenen iilkeler icin, azaltacaktir (Kutlar & Cabukoglu, 2022). Bir diger
degisken ise sermaye ve yatirim mallarini1 kapsamina alan bir mal grubu olup ticareti gergeklestirilirken uzun
vadeli kullanimi hedeflenen mal olma 6zelligi gostermektedir. Tiirkiye bu iiriinlerin iireticisi olarak faaliyet
gostermesinin yani sira iirlin ithalatinda da yiikselim gostermektedir. Her iki durumda da petrol fiyatlarindan
etkilendigi varsayimi altinda ¢aligmada ilgili degiskenin etkilenme diizeyi incelenecektir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar arasinda esas sanayi gruplari olarak kategorize edilen ve yurtdis1 fiyat
endeksinin tanimlayic1 gostergeleri arasinda yer alan ara mali, dayanikli dayaniksiz tiiketim mallar1, enerji ve
sanayi mallarim1 inceleyen bagka calismalar da yer almaktadir. Abdioglu (2013) tarafindan literatiire
kazandirilan ¢alisma bu grupta yer almakla birlikte {icretlerde meydana gelen degisikligin fiyat endeksleri ile
nedensellik iligkisine sahip oldugu yoniinde ¢ikt1 sunulmustur. Bu ¢alismada esas sanayi gruplarinin {icret
temelinde degerlendirilerek 2005 yil1 ile 2012 yillar1 aras1 donemi esas aldig1 goriilmektedir. Bir diger ¢alisma
ise Kocak (2021) tarafindan kaleme alinmistir. Bu ¢alismada da Y;-UFE degiskeni dikkate alinmis olup alt
endeksleri olan ara mali, dayanikli dayaniksiz tiiketim mallari, enerji ve sanayi mallar1 da degerlendirmeye
alman degiskenler arasindadir. Birden fazla degiskenin dikkate alindig1 bu ¢alismada bu degiskenler ile Y;-
UFE ve TUFE degiskenleri arasinda iliskinin var oldugu tespit edilmistir. Iliski diizeyinin dviz kurlarma gére
degisiklik gosterdigi de galismanin c¢iktilar1 arasinda ifade edilmektedir. Dayaniksiz tiiketim mallar1 da bir
bagka degisken olarak incelenecektir. Bu mal grubunun kullanim siiresinin kisa vadeli olarak tanimlanmasi,
mal grubunun aktif ticaretini gerekli kilacak olup maliyetlerden etkilenmesi dayanikl tilketim mallarina gore
kisa vadede daha yiiksek olarak degerlendirilebilecektir. Bu noktada fiyat degisimlerinden etkilendigi yoniinde
inceleme yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Petrol fiyatlari ile iliskisi incelenecek enerji degiskeninin ise
petrol fiyatlarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigi diisiiniilmektedir. Bu diisiinceye temel olarak petroliin bir tiir
enerji kaynagi olmasi (Senel vd., 2019) gosterilebilecektir. Enerji tiirii olan petrol fiyatlarindaki artisin bu
sanayi grubunun fiyat endekslerinde yukari yonlii etki uyandiracagi varsayimi da calisma Ozelinde
incelenecektir. Son degisken ise sermaye mallari olarak ifade edilebilecektir. Sermaye mallarinin fiyatlarindaki
artis sektorel bazda yatirim faaliyetlerinin arttirdigi yoniinde bir degerlendirme sunmaktadir. Sirketlerin
sermaye mallarma ayirdiklar1 biitceyi arttirmalarindaki amaglar arasinda temel olarak biiyiime arzusu
gosterilebilecektir. Bliylime amaciyla sermaye mallarina olan talebin artmasi isletmenin toplam maliyetlerini
arttirici 6zellik gosterebilecektir (Polat & Peker, 2021). Her ne kadar sermaye mallarindaki artis tiretimi olumlu
yonde etkilese de (Peterson, 1994) sermaye mallarina olan talebin artmasi petrol fiyatlarindaki artis ile birlikte
maliyetleri arttirarak beklenen biiyiimenin Oniinde engel teskil edebilecektir. Bu noktada degiskenin
degerlendirilmesi de etki diizeyinin tespit edilmesi noktasinda dnemli bir yere sahiptir.

Calismada ifade edilen degiskenler, 2010:01-2023:10 dénemi aras1 Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri dikkate
alarak incelenecektir. Bu dogrultuda ¢aligsmada giris boliimiinii takiben degiskenler arasi iligkiyi test etmek
icin kullanilan analiz yontemleri ifade edilecektir. Caligmanin tgilincli boliimii olarak ifade edilen ampirik
bulgular bliimiinde ise analize dahil edilen testlerin ilgili veri setlerine uygulanmasi sonucu elde edilen ¢iktilar
tablolar halinde sunulacaktir. Akabinde yer alan sonu¢ bolimiinde ise ¢iktilar yorumlanarak
degerlendirilecektir.

2. Amag ve Yontem

Fiyat endekslerindeki degisimin izlenmesi, Tiirkiye’de Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
gergeklestirilmekte olup ticari denge lizerinde dnemli bir etki uyandirmaktadir. Tiiketici fiyat endeksi ve liretici
fiyat endeksi olmak iizere iki temelde degerlendirilen endeksler arasinda hane halki harcamalarimin dikkate
almarak ayni mal ve hizmet sepetine yapilan 6deme miktar1 periyodik olarak hesaplandiginda tiiketiciler i¢in
fiyat endeksi incelenmektedir. Endeksin hesaplanmasi, tiiketicilerin aylik tiiketim aligkanliklar1 hakkinda bilgi
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vermesi yonilyle de dnemli bir yere sahip olup endekslerdeki ytikselis, tiiketicinin alim giicliniin negatif yonde
etkilendigini ve azalis ise alim giiciinde bir artigtan bahsedilebilecegini gostermektedir.

Uretici fiyat endeksi ise iiretime konu olan belirli mal ve hizmetlerin fiyatlarindaki degisimi incelemektedir.
Burada etkin olan unsurlar arsinda ilgili iiretimin gerceklestirilmesini saglayan liretim faktorleri olarak ifade
edilebilecektir. Uretim faktorleri genel olarak o is igin gerekli olan emek, sermaye, teknolojik gelisim olarak
kategorize edilebilecektir (Kilig¢ & DiLber, 2019). Bu faktorler genel bir sablon sunmakla birlikte o {iretimin
gergeklesmesi igin gerekli olan tiim madde ve malzemeler, bunlarin temin edilmesinde gerekli lojistik
maliyetleri, iiretim faaliyetinde kullanilan demirbas, makine ve malzemeler, bunlarin maliyetleri, yipranma
paylari, iiretim siirecinde yer alan ¢alisanlar ve bu ¢alisanlarin iicretleri, yeme-igcme vb. tiim giderleri, iiretimin
gerceklestirildigi yerin sabit ve degisken tiim giderleri liretim maliyetleri lizerinde etkinlik gostermektedir. Ve
bu kalemlerden herhangi birinde gdzlemlenen yukar1 yonlii degisim {iretici fiyat endeksinin degisimine neden
olacaktir.

Bu bilgilerden hareketle ¢aligmada, iiretici fiyat endeksinin belirlenmesini saglayan ve TUIK tarafindan
hesaplamalara dahil edilen ana sanayi gruplarindaki fiyat degisimi ile tiretim faktorii alt kalemi olarak ifade
edilebilecek petrol fiyatlari arasinda nasil bir iliski oldugu yiliniinde inceleme gergeklestirilecektir. Bu inceleme
ile degiskenler arasinda nedensellik iliskisi var midir, petrol fiyatlarindaki artis m1 ara mal, dayanikl tiikketim,
dayaniksiz tiiketim, enerji ve sermaye mali fiyatlarindaki degisimin nedeni; yoksa tam ters bir iliski mi s6z
konusu? sorusuna cevap aranmasi amaclanmaktadir.

Caligmada Tiirkiye oOzelinde bir inceleme gergeklestirilecek olup Tiirkiye’nin 2010:01-2023:10 yillan
arasindaki istatistiki verileri incelenecektir. Verilere dair temel bilgiler Tablo 2°de ifade edilmektedir. Verilerin
2010 yil1 Ocak ay1 itibariyle dikkate alinmasina neden olarak ana sanayi gruplar i¢in yurtdisi iiretici fiyat
endeksinin baz yilinin TUIK tarafindan 2010=100 olarak belirlenmesi gdsterilebilecektir.

Tablo 2. Degiskenlere Dair Temel Bilgiler

Degisken Kisaltma
Petrol Fiyatlar: PF

Ara Mah ARM
Dayamkh Tiiketim DLT
Dayaniksiz Tiiketim DZT
Enerji ENJ
Sermaye SEM

Not: Calismada kullanilan degiskenlere dair veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan alinmistir.

Yukarida ifade edilen veri gruplar1 incelemeye alinarak ¢alismada “Kesirli Frekans Fourier Artirilmis Dickey
Fuller Birimi Kok Testi” ve “Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi” uygulanacaktir. Caligmada
uygulanacak birim kdok testi kesirli frekansh olarak ifade edilen ve incelemeye yapisal kirilmalar1 dahil eden
bir test olarak inceleme sonuglarinda hata payin1 minimize etmektedir.

Bir zaman serisi analizi olan ve duraganligin test edilmesi amacina dayanan birim kok testleri arasinda en
yaygin kullanilan Arttirilmig Dickey Fuller (ADF) birim kok testi literatiire ilk defa Dickey & Fuller (1979)’1n
caligmalari ile kazandirilmis ve degerlendirmeler t-istatistigi ile yapilmistir. Testin genisletilmis versiyonu da
Dickey & Fuller (1981) tarafindan uygulanmistir. ADF testinin yapisal kirilmalar1 dikkate almayan bu
versiyonunda bagimli degiskenlerin gecikmeli degerleri incelemeye dahil edilmekle birlikte 3 farkli formdil
altinda incelenmektedir (Seviiktekin & Cinar, 2017).

AY, = &Y,y + X8 §iAY,_j + & (1)
AYt = U + 6Yt_1 + Z?Zl SiAYt—j + Et (2)
Ayt = U + ﬁt + 6Yt_1 + 25-,=1 61Ayt_] + St (3)

Serilerin dogrusal olmadigi varsayimi ve bu ydntem igerisinde siniis ve kosiniis degerlerinin dikkate
alinmamasi ise analizin Fourier yontemi ile giincellenmesini gerekli kilmigtir. Fourier fonksiyonlarinin dahil
edilmesi ile (Enders & Lee, 2012) yontem giincellenmis ve Fourier Arttirilmis Dickey Fuller (FADF) birim
kok testi olarak ¢alismalarda uygulanmistir. Test formiilasyonu (4) numarali formiil ile gosterilmektedir.

1214



Arik, M. — Akcan, M.B. — Telli Ugler, Y., 1210-1221

. 2wkt 2mkt
Ayt = ¢y + cqsin (T) + c,cos (T) + C3Ye-1 + 2?:1 aiAy,_; +e; @)

Siniis ve kosiniis degerlerinin dikkate alindig1 ve hata paymin minimize edildigi FADF yontemi icerisinde
frekans degerleri iizerinde gelistirme gerceklestirilerek (Bozoklu vd., 2020) “Kesirli Frekansli Fourier
Arttirllmis Dickey Fuller Birim Kok Testi” literatiire kazandirilmigtir. Test formiilasyonu (5) numarali denklem
ile gosterilmektedir.

yi = agli + Poti + Aysing ¢ + Apc087 +up, t=1,23,..,T 5

Kesirli frekansli FADF yonteminin ¢alismada uygulanmasi akabinde degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisinin dl¢limlenmesi amaciyla nedensellik testi uygulanacaktir. Nedensellik analizi denildiginde literatiirde
en yaygin kullanima sahip iki test oldugu goriilmektedir. Bu testler; Granger nedensellik ve Toda-Yamamoto
nedensellik testi olarak ifade edilmektedir.

Granger nedensellik testi incelenen serilerin duragan oldugu durumlarda tercih edilmekte olup seriler
duraganlik gostermiyorsa elde edilen ¢iktilarda giivenilirlik diizeyi diisiik seyretmektedir (Granger, 1969).
Toda-Yamamoto nedensellik testi ise serilerin duragan olmadig1 durumlarda inceleme gerceklestirmeye uygun
sekilde formulize edilmis olup serilerin logaritmasi alindiktan sonra (Medetoglu & Dogru, 2022) inceleme
gergeklestirerek hata payini minimize etmektedir. Calismada Bootstrapt Toda-Yamamoto nedensellik testi
uygulanacak olup bu test ise Hacker & Hatemi-J (2006) tarafindan literatiire kazandirilmistir.

d d
Vo= w+ S ayxe + B Yoo + X500 Suxeni + X0 0¥ + ex (6)

d d
Xe= o+ T apxe i + X BoiYeoi + Z,-;",?il 8piXe—i + Z,-;",?il 05— + &t @)

Ifade edilen denklemler, calismada incelenen serilere uygulanarak degiskenler arasi nedensellik iligkisinin
varlig1 test edilecektir. Burada yorum yapilirken Ho ve H; hipotezleri dikkate alinacaktir. Ho kabul ise
nedensellik iligkisinin var oldugu sonucuna ulasilir iken Hy reddedildiginde nedensellik iligkisinin olmadigi
yoniinde degerlendirmede bulunulacaktir.

3. Bulgular

Calismanin bu boliimiinde analiz sonuglar1 ifade edilerek incelenecektir. Tablo 2 incelendiginde kullanilan
degiskenlerin neler oldugu, kisaltmalar ile birlikte gézlemlenebilmektedir. Tablo 3 ise bu degiskenlere dair
tanimlayici istatistikleri ifade etmektedir.

Tablo 3. Tammlayic Istatistikler (Petrol Fiyat1 ve Fiyat Endeksleri)

F?)Ie;:lzlrl Ara Mah I,},i:lyl?;iﬁl D;zi:g::z Enerji Sermaye Mali
P (ARM) (oL (OZT) (ENJ) (SEM)

Ortalama 2,864522 2,408564 2,346507 2,37263 2,435045 2,35638
Medyan 2,747425 2,268395 2,206989 2,266924 2,27866 2,225913
Maksimum 3,857001 3,317393 3,230227 3,2074 3,44018 3,212829
Minimum 2,33724 1,977358 1,996161 1,993613 1,980957 1,996468
Std. Sapma 0,373204 0,371345 0,347265 0,327482 0,374681 0,336622
Carpikhik 1,114287 0,980529 1,022557 0,914278 1,269095 0,956125
Basikhik 3,359624 2,87213 2,921214 2,855414 3,641041 2,864961
Jarque-Bera 35,24643 26,71287 28,97184 23,27125 47,40231 25,41832
Olasiik <0,0001 0,000002 0,000001 0,000009 <0,0001 0,000003
Gozlem 166 166 166 166 166 166

166 gbzlem degerinin incelendigi ¢alismada yer alan degiskenlerin “Kesirli Frekansli FADF” test sonuglari
Tablo 4’te ifade edilmistir. Tablo iizerinde degerlendirme gerceklestirilirken “Kesirli Frekansli FADF Test
Istatistigi” degeri dikkate alinacaktir. Analiz ¢iktilar1 yorumlanirken tabloda goriilen FADF test istatistik
degerleri, kritik degerlerden mutlak deger cinsinden kiigiik ise seri birim kok igermektedir ve duragan degildir
sonucu elde edilecektir.
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Tablo 4. Kesirli Frekans Fourier Artirilmis Dickey Fuller Birimi Kok Testi Sonuclari

Dayaniksiz

Petrol Fiyatlar Ara Mah Dayamkh Tiiketim Ny e Enerji Sermaye Mah
Degiskenler Titketim
PF APF ARM AARM DLT ADLT DZT ADZT ENJ AENJ] SEM | ASEM
k (Frekans) 0,9 3,9 3,8 3,8 0,1 3,8 0,1 1 2,6 2,7 0,1 2,7

Min. KKT 0,4171 0,3905 | 0,0379 | 0,0329 | 0,0341 | 0,0340 | 0,0296 | 0,0274 | 0,2662 0,2301 | 0,0390 | 0,0374
F-Istatistik 6,62495 | 2,28637 | 3,65939 | 3,53834 | 8,82397 | 1,12946 | 7,72611 | 1,73926 | 3,42889 | 2,90833 | 7,4328 | 1,2785

Uygun
Gecikme 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
Uzunlugu

Kesirli
Frekansh -3,779 -8,599 0,584 -9,716 -3,944 -10,387 -3,5632 -9,584 -1,535 -9,341 -3,682 | -9,974
FADF

Not: Birim kok testi sonuglar1 sabit ve trendli model i¢in elde edilmistir. Serilerin test sonuglari Bozoklu vd. (2020) nun
calismasinda yer alan kritik degerler dikkate alinarak degerlendirilecektir. %1, %5 ve %10 kritik degerler sirastyla 0,1
icin —4.79821, —4.23169, —3.93726; 0,9 i¢in -4.85496, —4.29025, —4.00873; 1 i¢in —4.86025, —4.30905, —4.02319; 2,6
icin —4.475, —3.84514, —3.51829; 2,7 i¢gin —4.45583, —3.82714, —3.49699; 3,8 i¢in —4.30364, —3.65256, —3.32344 ve 3,9
icin —4.2867, —3.63851, —3.30781 olarak gozlemlenmistir.

Ik olarak PF degiskeni incelendiginde FADF degerinin kritik degerlerden kiigiik oldugu serinin birim kok
icerdigi ve duragan olmadigi tespit edilmistir. Serinin logaritmasi alindiginda ise APF i¢in seri duragandir
yorumu yapilabilecektir.

Yurtdist diretici fiyat endeksi tanimlayicilar i¢in degerlendirmeye gidildiginde ise; ARM, DLT, DZT, ENJ ve
SEM degisken serilerinin diizey degerde duragan olmadigi gozlemlenmistir. Bu serilerin sirastyla birinci
derecede farki alindiginda AARM, ADLT, ADZT, AENJ ve ASEM degerlerinin %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde birim kok igermedikleri ve duragan olduklar tespit edilmistir.

Buradan hareketle tiim serilerin diizey degerde duragan olmadig1 ancak logaritmasi alindiktan sonra duraganlik
kazandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Tablo 5 ise bu serilerin Toda Yamamoto testi ile analiz edilerek nedensellik
iligkisinin var olup olmadigini tespit etme amaciyla olusturulmustur.

Tablo 5. Fourier Toda Yamamoto Testi Sonuclari

Wald-istat. OlAa 2::}? gtg:ari BOOtStI;:ge?ilaSlhk Optimal Frekans I?Zelf:l(l:gi
PF — ARM 26,93 <0,001 <0,001 1 3
PF — DLT 19,20 <0,001 <0,001 1 2
PF — DZT 13,61 <0,001 <0,001 1 2
PF — ENJ 242,96 <0,001 <0,001 1 7
PF — SEM 17,03 <0,001 <0,001 1 2
ARM — PF 0,45 0,931 0,92 1 3
DLT — PF 0,46 0,795 0,83 1 2
DZT — PF 1,54 0,464 0,51 1 2
ENJ — PF 15,10 0,035 0,05 1 7
SEM — PF 1,77 0,413 0,39 1 2

Tablo 4’te yer alan test sonuglart yorumlanirken ilk olarak nedenselligin hangi yonde test edildigine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Calismada nedensellik petrol fiyatlarindan yurtdisi iretici fiyat endekslerine ve
yurtdist iiretici fiyat endekslerinden petrol fiyatlarina dogru her iki yonde de incelenmektedir.

Nedensellik iliskisi incelendiginde petrol fiyatlarindan yurtdist iiretici fiyat endeksi alt unsurlarina dogru tek
yonlii bir nedenselligin oldugu gézlemlenmektedir. Bu sonucgtan hareketle petrol fiyatlarindaki bir artigin; ara
mal fiyatlarinda, dayanikli ve dayaniksiz tiikketim mali fiyatlarinda, enerji ve sermaye mali fiyatlarinda artiga
sebebiyet verdigi yoniinde bir ¢ikt1 sunulabilecektir.
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4. Tartisma ve Sonug

Makro iktisadi degiskenler, {ilke ekonomisinin genel durumu hakkinda bilgi veren unsurlar olmakla birlikte bu
degiskenlerden yararlanilarak insa edilen c¢aligmalar, iktisat literatliriinlin Onemli bir bdliimiini
olusturmaktadir. Fiyatlar genel diizeyindeki degisiklikler iilkeler tarafindan_kontrol altina alinmaya ¢alisilan
ekonomik bir gosterge olup iiretici ve tliketici bazinda alim giicii hakkinda bilgi vermektedir. Alim giiciinde
meydana gelen bir diisiis, iilke parasinin deger kaybettigini gostermekte; maliyetleri arttirmakta ve gelir gider
dengesini negatif etkilemektedir.

Literatiir incelendiginde enflasyon degiskenini inceleyen birden fazla calisma oldugu goriilmektedir.
Caligmalar ¢ogunlukla nicel yontemlerden yararlanarak enflasyon degiskeni ile petrol fiyatlar1 degiskeni
arasindaki iliskiyi incelemektedir.incelenen ¢alismalarin zaman aralig1 degerlendirildiginde 1970’den 2020
yilina kadar genis bir zaman araliginda oldugu ve farkli donemlerde farkli iilkelerin incelendigi
goriilmektedir.Literatiir taramasinda Tiirkiye 6rnekleminde degerlendirme yapan galismalarin daha sik oldugu
goriilmekle birlikte yaygin sonucun enflasyon ve petrol fiyatlar1 arasindaki iliskiyi pozitif olarak
degerlendirdigi ¢iktisina ulasilmaktadir. Literatiirdeki ¢aligmalar kisa ve uzun dénemli olmak tizere iki farkl
donemde degerlendirme yapmis ve kisa vadede etkinin baskin oldugu bunun yanisira uzun vadede politik
diizenlemeler ile etkinin dengelenebilecegi tespit edilmistir.

Bu c¢alismada yurtdist {iretici fiyat endeksleri incelenmis olup bu endeksin belirlenmesinde etkin olan 5 alt
unsur dikkate alinmistir. Bu unsurlar arasinda; ara mallar, dayanikli dayaniksiz tiiketim mallari, enerji mallar
ve sermaye mallar1 yer almaktadir. Belirleyici 5 unsurda meydana gelen degisiklik ise yurtdisi iretici fiyat
endeksi degerini etkilemektedir. Caligma dahilinde ifade edilen endeksin yani sira incelemeye tabii tutulacak
bir diger degisken petrol fiyatlari olarak belirlenmistir.

Yurtdis1 iiretici fiyatlan lizerinde petrol fiyatlarmdaki artis ve azalislarin etkisi oldugu varsayilmakta ve
varsayim tlzerinde aragtirmanin onemi Tiirkiye’nin petrole bagimli olmasi ve petrolii ithal olarak temin
etmesiyle agiklanmaktadir. Tiirkiye’nin petrol bagimlis1 konumu, meydana gelen siyasi, sosyal veya ekonomik
bir buhranin tretim faktorleri arasinda yer alan enerji maliyetini arttiracagimi ve {iretici fiyat endeksini
yiikseltecegini diisiindiirmektedir. Bu diisiince, ¢alismada ayrmtili bir sekilde ifade edildigi iizere Arap-israil
savasindan tiim diinyanin etkilenmesi ve petrol bagimlisi tilkelerin, koyulan ambargolar nedeniyle kriz iklimi
ile kars1 karsiya kalmasi sonucu kuvvetlenmis ve alandaki inceleme ve degerlendirmeler artig gostermistir.

Bu calisma 2010:01-2023:10 donemleri arasinda Tiirkiye’de petrol fiyatlarindaki degisikligin yurtdisi iiretici
fiyat endeksleri iizerinde nasil bir etki uyandirdigini nedensellik testlerinden yararlanarak incelemistir.Veri
mevcudiyeti ve glincelligi dikkate alinarak ilgili zaman aralig1 se¢ilmis olup segilen 13 yilin kriz ve toparlanma
donemlerini igerisinde barindirmasi elde edilen bulgularin glivenilirligini arttirmaktadir. Calismada ilk olarak,
serilerin dogrusal olmamasindan hareketle, gilincel analiz yontemleri arasinda yer alan “Kesirli Frekansh
Fourier Arttirilmig Dickey Fuller” birim kok testi uygulanmistir. Test sonucunda serilerin diizey degerde
duragan olmadig: tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin degerlendirildigi test ise
Toda-Yamamato nedensellik testi olarak gézlemlenmektedir. Bu test ile degiskenler arasinda her iki yonde de
nedensellik iligkisinin varlig1 arastirilmigtir. Calisma sonucunda petrol fiyatlarindan; ara mali, dayanikli-
dayaniksiz tiiketim mallari, enerji ve sermaye mallarina dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin var oldugu
tespit edilmistir.

Buradan hareketle petrole bagimli olan Tiirkiye i¢in degerlendirme yapildiginda ifade edilebilir ki; diinya
capinda petrol fiyatlarini etkileyen ve artisina sebebiyet veren bir kriz meydana geldiginde iiretici fiyat endeksi
ve bu endeksin belirleyicisi arasinda yer alan unsurlar etkilenecektir. Bu noktada petrol fiyatlarinda meydana
gelecek olasi bir artisa hazirlikli olmak icin ihtiyatlilik ilkesinden hareketle petrol stoklarmin arttiritlmasina
yonelik politik ¢aligmalar gergeklestirilebilecektir. Bunun yani sira iiretim faaliyetlerinde petrol kullanimina
ek olarak alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi ile birlikte meydana gelen bir kriz ya da darlik
durumunda kars1 karstya kalinacak etkinin minimize edilmesi saglanabilecektir.Bu ¢alisma yalnizca petrol
fiyatlar1 {izerine odaklanmis olup gelecek caligmalarda alternatif enerji kaynaklar1 dikkate alinarak benzer
degerlendirmeler yapilip enerji kaynaklarinin iiretici fiyatlart tizerindeki etkinligi degerlendirilebilir.Bunun
yani sira sektorel olarak odaklanma saglanarak daha ayrintili degerlendirmelerde bulunulabilir.
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Extended Summary

The oil embargo imposed as a result of the tension between the Union of Arab States, the United States, and
Israel, which can be expressed as a political crisis, caused sudden fluctuations in oil prices. The scarcity of oil,
which was made inaccessible as a result of the embargo, led to an increase in prices, and the embargo fueled
the economic crisis and led to the 1973 oil crisis. The unexpected increase in oil prices was an obstacle to
economic recovery until the 1980s. The fact that Arab countries maintained their determining role in oil prices
through the union caused negative effects on a global basis as a result of the Arab-Israeli war.

In addition to its political impact, the economic impact of the oil crisis did not only remain at the price level
but also affected all sectors affected by the oil price. This effect caused the companies operating in the related
sectors to enter economic straits as a result of the increase in costs. Although the automotive market is the first
among the sectors affected by oil prices, the prices affected the industrial sector as a whole and also increased
costs in agriculture and industry. The rising prices were reflected in commercial goods. Although the impact
of the oil crisis, which is a global crisis, on the industry is also global, the increasing costs in the industry
following the onset of the crisis in the industrial sector have led to results such as layoffs of employees, an
increase in the prices of industrial products as a result of the increase in production costs, and an increase in
inflation. However, in the long run, sectoral adaptation to the consequences of the crisis was achieved, and its
impact on inflation declined.

The impact of the oil crisis caused by the Arab-Israeli war on the Turkish economy was high due to Turkey's
dependence on oil and the import of oil. The increase in Turkey's oil demand in order to minimise the impact
of the crisis caused a deterioration in the foreign trade balance. In addition to the deterioration in the trade
balance, rising prices increased the cost of imports, and Turkey's inability to meet the cost of imports and
resorting to borrowing for financing were among the negative effects of the crisis on an economic basis. The
increase in the cost of imports raises the general level of prices, and the increase in oil prices may cause
inflation. The depreciation of the currency may make imports even more difficult, leading to increased
borrowing and creating a vicious circle. In the literature, it can be observed that there are many studies that
examine the relationship between the increase in oil prices and inflation, the short- and long-term effects of
inflationary changes, and the speed of the transition of the effect.

With the 1973 oil crisis, the impact of oil prices on sectors has gained importance, and the issue has been
scrutinised by both researchers and policymakers. The fact that the increase in oil prices affects production
costs is the basis of the sectoral impact, and the producer price index should be taken into account in
understanding the impact. The importance of the study can be expressed in terms of analysing the impact of
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oil prices on foreign producers in general. As a matter of fact, it is observed that the increase in oil prices
increases production costs and increases the index value.

Macroeconomic variables are outputs that provide information about the general state of the country's
economy, and the studies constructed by utilising these variables constitute an important part of the economic
literature. Changes in the general level of prices are an important factor that countries try to control and
determine the purchasing power of producers and consumers. A decline in purchasing power indicates a
depreciation of the country's currency, increases costs, and negatively affects the balance of income and
expenditure.

Purchasing power is calculated by two separate indices on a producer and consumer basis and announced by
the Turkish Statistical Institute at relevant times. While calculating the index that examines the change in the
purchasing power of consumers, the prices that change in a standard basket of goods and services formed by
taking into account the shopping behaviour of consumers are examined. The consumer price index (CPI)
provides a measure of inflation by evaluating how much consumers buy the same goods and services. The
producer price index (PPI), on the other hand, is affected by the price changes of all factors needed in the
production of goods and services.

In this study, foreign producer price indices are analyzed, and it is observed that there are 5 sub-elements in
the determination of this index. These elements include intermediate goods, durable non-durable consumer
goods, energy goods, and capital goods. The change in all these factors leads to the formation of the foreign
producer price index. In addition to the index mentioned in the study, another variable to be analysed is oil
prices.

It is assumed that increases and decreases in oil prices have an effect on foreign producer prices. The
importance of the research on this assumption can be explained by the fact that Turkey is oil-dependent and
imports oil. Turkey's oil-dependent position suggests that a political, social, or economic depression will
increase the cost of energy, which is among the factors of production, and raise the producer price index. As
stated in detail in the study, this idea has been strengthened as a result of the fact that the whole world was
affected by the Arab-Israeli war and the oil-dependent countries faced a crisis climate due to the embargoes
imposed, and the analyses and evaluations in the field have increased.

This study analyses the impact of changes in oil prices on foreign producer price indices in Turkey between
2010:01 and 2023:10 by using causality tests. Firstly, the "Fractional Frequency Fourier Augmented Dickey
Fuller" unit root test, which is among the current analysis methods, was applied due to the non-linearity of the
series examined in the study. As a result of the test, it was determined that the series are not stationary at level
value. The test evaluating the causality relationship between the variables is observed as the Toda-Yamamato
causality test. With this test, the existence of causal relationships between variables in both directions was
investigated. As a result of the study, it was determined that there is a unidirectional causality relationship from
oil prices to intermediate goods, durable and non-durable consumer goods, energy, and capital goods.

From this point of view, when an evaluation is made for Turkey, which is dependent on oil, it can be stated
that when a crisis occurs that affects and causes an increase in oil prices worldwide, the producer price index
and the determinants of this index will be affected. At this point, in order to be prepared for a possible increase
in oil prices, political studies can be carried out to increase oil stocks based on the precautionary principle. In
addition, by increasing the use of alternative energy sources as well as the use of oil in production activities, it
will be possible to minimise the impact to be faced in the event of a crisis or shortage.
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