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Bu calisma, Tiirkiye nin siirdiiriilebilir kalkinma performansmi tarim ve cevre temelli Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglart (SKA) tizerinden zamansal egilimlerle analiz etmektedir. 2000-2023 donemine ait veriler, grafiksel
izleme ve Modifiye Mann-Kendall egilim testi ile degerlendirilmistir. Bulgular, Amag 1 (Yoksullugun Azaltiimasi)
gostergesinde pozitif ve anlamli bir egilim oldugunu; buna karsiltk Amag 2 (A¢lik), Amag 12 (Sorumlu Uretim ve
Tiiketim), Amag 13 (Tklim Eylemi) ve Amag¢ 15 (Karasal Yasam) gibi gostergelerde istatistiksel olarak anlamli
negatif egilimler bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, sektérel politikalardaki yetersizliklerin yan sira
SKA’lar arasi biitiinlesme ve esgiidiim eksikligine isaret etmektedir. Calismada, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasilabilmesi icin bazi politika dnerileri sunulmaktadw. Bu kapsamda, yalnizca iiretim miktarina
degil; iiretim bicimlerinin cevresel ve sosyal etkilerine de odaklanan g¢ok boyutlu politika yaklasimlarmin
benimsenmesi gereklidir. Ozellikle tarim isletmelerinin veri altyapisimn giiclendirilmesi, uzun donemli izleme ve
degerlendirme kapasitesinin artirllmasi onerilmektedir. Ayrica, yerel yonetimlerin SKA’larin uygulanmasindaki
roliiniin giiclendirilmesi ve ¢ok diizeyli yonetisim yapilarinmin kurulmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Zaman serisi, Mann-Kendall testi, SKA, Stirdiiriilebilirlik performansi
Abstract

This study analyzes Tiirkiye s sustainable development performance through temporal trends in agriculture- and
environment-related Sustainable Development Goals (SDGs). Data from the 2000-2023 period were evaluated
using graphical monitoring and the Modified Mann-Kendall trend test. The findings reveal a statistically
significant positive trend in Goal 1 (No Poverty), while Goals 2 (Zero Hunger), 12 (Responsible Consumption and
Production), 13 (Climate Action), and 15 (Life on Land) show statistically significant negative trends. This
indicates not only shortcomings in sectoral policies but also a lack of integration and coordination across different
SDGs. The study provides several policy recommendations to support progress toward sustainable development.
In this context, it emphasizes the need for multidimensional policy approaches that focus not only on production
quantity but also on the environmental and social impacts of production methods. Strengthening the data
infrastructure of agricultural enterprises and improving long-term monitoring and evaluation capacities are
particularly recommended. Additionally, enhancing the role of local governments in SDG implementation and
establishing multi-level governance structures are also proposed.
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1. Giris

2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA),
kiiresel Olgekte yoksullugun sona erdirilmesi, esitsizliklerin azaltilmasi ve ¢evresel bozulmanin
onlenmesini amaglayan biitlinciil bir kalkinma ¢ergevesi sunmaktadir. Toplamda 17 hedef, 169 alt hedef
ve yiizlerce gosterge araciligiyla ilerlemenin 6lgiilebilir hale getirilmesi hedeflenmistir. Bu g¢erceve,
yalnizca gelismekte olan iilkeler icin degil, tiim iilkeler i¢in ortak bir sorumluluk anlayisiyla
tasarlanmigstir (UN, 2015).

Tiirkiye, SKA gercevesini 2016 yilinda resmi politika belgelerine entegre etmis, 2017 itibariyla ulusal
diizeyde gosterge iiretimine baglamis ve 2019 yilinda ilk Goniillii Ulusal Gézden Gegirme Raporunu
(VNR) sunmustur (T.C. Cumhurbaskanhg: Strateji ve Biitce Baskanligi, 2019). Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), halihazirda 17 hedefin 132 gostergesi i¢in ulusal diizeyde veri sunmaktadir (TUIK,
2025). Bununla birlikte, baz1 gostergeler i¢in yeterli tarihsel derinlikte veri iiretilememekte, bazi skorlar
ise uluslararasi metodolojilere dayali olarak tahmini bi¢imde olusturulmaktadir. Bu durum, SKA izleme
siirecinde metodolojik uyum ve politika iliskisinin daha dikkatli sorgulanmasini gerektirmektedir.
Ayrica bu gostergelerin uzun donemli seyirlerinin izlenmesi, politika etkilerinin siirekliligini analiz
edebilmek agisindan da biiylik 6nem tasimaktadir.

Mevcut literatiirde SKA performansina iligkin analizler siklikla kesitsel kargilagtirmalarla sinirli
kalmakta, iilkelerin zaman igerisindeki gosterge egilimleri ve siirdiiriilebilirlikteki yapisal ilerlemeleri
yeterince yansitamamaktadir (Diaz-Sarachaga, Jato-Espino ve Castro-Fresno, 2018; Lamichhane,
Egilmez, Gedik, Bhutta ve Erenay, 2021; Anselmi, D’Adamo, Gastaldi ve Lombardi, 2024). Oysa
stirdiiriilebilir kalkinma, yalnizca amagclara ulagilip ulagilmadigiyla degil, bu amaglara yonelik
ilerlemenin siirekliligi ve yoniiyle de ilgilidir. Bu agidan egilim analizleri, yapisal iyilesmeler ile gegici
dalgalanmalarin ayirt edilmesini saglayarak daha saglikli politika ¢ikarimlart yapilmasina olanak tanir.
SKA skorlarmin uzun dénemli egilimlerinin incelenmesi, siirdiiriilebilirlige iligkin istikrarli ya da
kirilgan yapilarin tanimlanmasina katki saglayabilir.

Bu calisma, Tirkiye’nin tarim, ¢evre ve kirsal kalkinmayla dogrudan iligkili olan alti SKA
gostergesindeki (Amag 1 — Yoksullugun Sona Erdirilmesi, Amag 2 — A¢liga Son, Amag 6 — Temiz Su ve
Sanitasyon, Amag 12 — Sorumlu Uretim ve Tiiketim, Ama¢ 13 — Iklim Eylemi, Ama¢ 15 — Karasal
Yasam) 2000-2023 donemine ait egilimlerini incelemektedir. Analiz kapsaminda, 6ncelikle zaman serisi
grafikleri yoluyla gorsel degerlendirme yapilmis, ardindan Modifiye Mann-Kendall egilim testi
kullanilarak bu gostergelerdeki yonelimlerin istatistiksel anlamliligi test edilmistir. Boylece Tiirkiye nin
stirdiiriilebilir kalkinma performansina iliskin zamansal bir degerlendirme sunulmakta ve politika
yapicilar i¢in uzun vadeli izleme araci olarak kullanilabilecek ampirik bir temel olusturulmasi
amaclanmaktadir.

2. Kuramsal Cerceve ve Literatiir Ozeti

SKA’lar, yalmzca kalkinma hedeflerini degil, bu hedeflere ulasma siirecini de Olgiilebilir ve
karsilastirilabilir hale getirmeyi amaglayan kiiresel bir izleme sistemi sunmaktadir (Estoque, 2020). Bu
sistem, llkelerin g¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlardaki performansimi ¢ok sayida gostergenin
normalize edilmesiyle olusturulan skorlar aracilifiyla degerlendirmekte ve bu skorlar hem {ilke
karsilagtirmalarina hem de zaman igindeki egilimlerin analizine olanak tanimaktadir. Bu baglamda, son
donemde bazi c¢aligmalar SKA skorlarinin zamansal degisimlerine odaklanmakta ve uzun dénemli
stirdiiriilebilirlik egilimlerine 151k tutmay1 amaclamaktadir (Pradhan, Costa, Rybski, Lucht ve Kropp,
2017).

Bu galismada odaga alinan SKA2, SKA12, SKA13 ve SKA15 hedefleri, literatiirde 6zellikle tarim,
cevresel siirdiiriilebilirlik, iklim eylemi ve dogal kaynak kullanimi baglaminda ele alinmaktadir (Bhat,
2024; Yang ve ark., 2020). SKA?2 gostergeleri, beslenme yetersizligi, tarimsal verimlilik ve gida erigimi
gibi konulara odaklanmakta; ¢aligmalarda siklikla kiiciik iireticiler, kirsal yoksulluk ve gida sistemleri
tartisilmaktadir (Mensi ve Udenigwe, 2021; Otekunrin, Otekunrin, Momoh ve Ayinde, 2019; Sabbabhi,
Li, Davis ve Downs, 2018). SKA12, iiretim siireglerinde kaynak verimliligi, israfin azaltilmas1 ve
siirdiiriilebilir tiikketim davranislart iizerine sekillenmekte; ancak bu alandaki 6l¢iimler cogu zaman
sektor bazli smurlt gostergelere dayanmakta ve kiiresel karsilagtirmalarda veri yetersizligi yaygindir
(Carlsen, 2021; Jacob-John, D’Souza, Marjoribanks ve Singaraju, 2021).
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SKA13 ve SKA1S5 amaglari ise karbon salimi, iklim uyum politikalari, ormansizlasma ve biyogesitlilik
gibi ¢evresel siirdiiriilebilirlik gostergeleriyle temsil edilmektedir. Literatiirde bu hedefler ¢ogunlukla
cevresel politika baglaminda degerlendirilmekte (Li ve ark., 2025), ancak zamansal egilim analizlerine
daha sinirlt 6lgiide yer verilmektedir. Son yillarda bazi ¢alismalar SKA skorlarinin zaman i¢indeki
degisimlerine odaklanmaya baslamis olsa da bu analizler ¢cogunlukla kiiresel ya da bolgesel diizeyde
yapilmakta; tilke 6l¢ekli, hedef odakli ve uzun donemli ¢aligsmalar ise sinirl sayidadir (Pradhan ve ark.,
2017).

Tiirkiye 6zelinde ise SKA gostergelerinin izlenmesine yonelik ¢aligmalar sinirli sayida olmakla birlikte
artis gostermektedir. Bazi aragtirmalar, Tiirkiye'nin genel SKA performansimi degerlendirmeye
g:ahslrken cevresel hedeflere iligkin gostergelerin gelisimini farkli yontemlerle analiz etmektedir.
Ornegin, Ada (2011) calismasinda, Avrupa Birligi iiyesi iilkelerle birlikte Tiirkiye nin siirdiiriilebilir
kalkinma diizeyine iliskin karsilastirmali bir degerlendirme sunulmus ve Tiirkiye’ nin belirli cevresel ve
sosyal gostergeler bakimindan orta diizeyli kiimelerde yer aldig1 gosterilmistir. Ates ve Usman (2021)
ise 25 gelismekte olan {ilkenin siirdiiriilebilir kalkinma performansini gevresel, sosyal, yonetisim,
finansal ve ekonomik boyutlarda degerlendirerek, Tiirkiye’nin bu alanlardaki goreli konumunu Gri
Iliskisel Analiz yontemiyle ortaya koymustur.

Bu ¢aligmalar, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma alanindaki performansini bdlgesel ve karsilagtirmali
bir ¢ergevede ele alarak 6nemli katkilar sunmaktadir. Bununla birlikte, mevcut literatiirde uzun dénemli
zaman serisi perspektifinden, Ozellikle ¢evresel ve tarimsal gostergelere odaklanan hedef bazli
analizlerin sinirlt oldugu goriilmektedir. Bu calisma, s6z konusu boslugu doldurmayi amaglayarak
Tirkiye'nin segili gevresel gostergelerindeki egilimleri zamansal olarak incelemekte; bu sayede
stirdiirtilebilir kalkinma siirecine iliskin daha dinamik ve yonelimsel bir degerlendirme sunmaktadir.

3. Metodoloji
3.1 Veri ve Gostergeler

Caligmada kullanilan tim SKA gostergeleri, Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporlari’'ndan (2000-2023)
alman normalize edilmis bilesik puanlardir. Bu puanlar, ilgili alt gdstergelere ait reel verilerin
dondstiiriillmesiyle olusturulmustur. Dolayisiyla analizde kullanilan degerler, dogrudan reel verilere
dayali, yillar arasi karsilastirilabilir bir izleme sistemini yansitmaktadir (SDSN, 2025). Bu skorlar, ilgili
amaca ne Ol¢iide yaklasildigin1 gosteren bilesik gostergeler olarak yorumlanmaktadir.

Analiz kapsamma alinan SKA’lar, tarim ve ¢evre ile dogrudan iligkili olan altt SKA (SKAI1 -
Yoksullugun Sona Erdirilmesi, SKA2 — Acliga Son, SKA6 — Temiz Su ve Sanitasyon, SKA12 — Sorumlu
Uretim ve Tiiketim, SKA13 — Iklim Eylemi, SKA15 — Karasal Yasam) ile sinirli tutulmustur. Bu segim,
hem arastirma kapsaminin siirdiiriilebilirligin ¢evresel ve tarimsal boyutuna odaklanmasini saglamakta,
hem de uzun dénemli ve diizenli olarak raporlanan veri mevcudiyetine dayanmaktadir.

Her bir hedef i¢in 2000-2023 yillar1 arasindaki yillik skorlar kullanilarak zaman serisi grafikleri
olusturulmus, bu grafikler iizerinden egilim yonleri gorsel olarak degerlendirilmistir. Bu adim,
gostergelerin artig, azalma veya duraganlik egilimlerinin 6n tespiti agisindan énemlidir.

Birlesmis Milletler tarafindan SKA gostergelerinin resmi raporlamasi 2015 yilindan itibaren baglatilmig
olsa da, SKA Index gibi kiiresel veri saglayicilar 2000 yilina kadar uzanan yillar i¢in tahmini skorlar
sunmaktadir. Bu c¢alismada kullanilan 2000-2015 doénemi verileri, ilgili kuruluglar tarafindan
metodolojik modelleme yoluyla geriye doniik olarak olusturulmus ve bu nedenle dogrudan gézleme
dayanmaktan ziyade oOngoriisel nitelige sahiptir. Bu durum, erken donem verilerde potansiyel
belirsizlikler barindirmakla birlikte, zaman serisi analizi i¢in gerekli uzunlukta bir gozlem araligi
saglamak acisindan dikkate alinmigtir.

3.2 Egilim Analizi: Mann-Kendall Trend Testi

SKA skorlarinin zaman ig¢indeki egilimlerinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
amactyla Modifiye Mann-Kendall trend testi uygulanmistir. Klasik Mann-Kendall testi, sirali zaman
serilerinde anlamli bir egilim olup olmadigim test etmek icin gelistirilmis parametrik olmayan bir
yontemdir (Kendall, 1975; Mann, 1945). Ancak bu test, seride otokorelasyon (6zellikle pozitif
otokorelasyon) bulunmasi durumunda hatali sonuglar verebilir. Bu nedenle Yue ve Pilon (2004)

2250



Giildal, H.T., 2248-2260

tarafindan gelistirilen modifiye edilmis versiyon, serideki otokorelasyonu hesaba katarak daha giivenilir
sonuclar saglamaktadir.

Mann-Kendall testi, cevresel ve sosyo-ekonomik gostergelerdeki uzun donemli degisimlerin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi amaciyla siklikla tercih edilmektedir. Ozellikle iklim degisikligi (Frimpong,
Koranteng ve Molkenthin, 2022; Meggiorin, Passadore, Bertoldo, Sottani ve Rinaldo, 2021), su
kaynaklar1 yonetimi (Sun ve Fang, 2018; Zakwan, 2021) ve hava kirliligi (Jaiswal, Samuel ve
Kadabgaon, 2018; Kucukvar, Onat, Abdella ve Tatari, 2019) gibi alanlarda kullanilan bu yontem, zaman
serilerindeki egilimleri hem yon hem de anlamlilik agisindan test etmeye olanak tanir.

Mann-Kendall testi, bir zaman serisindeki artis veya azalig yoniinde anlamli bir egilim olup olmadigini
test eder. Bu amagla sirali gozlem giftleri arasinda karsilagtirmalar yapilarak bir S istatistigi hesaplanir.
Iki gdzlem arasindaki fark pozitifse +1, negatifse —1, esitse 0 puan verilir. Bu puanlarin toplami su
sekilde tanimlanir:

S = YIS Yivsgn(x; — x)

+1, x>0
sgn () = {0, )(=0}
-1, <0

(1

Elde edilen S degeri, biiylik 6rneklemlerde yaklasik olarak normal dagilim gdsterdiginden, testin
standartlagtirilmig Z istatistigi asagidaki sekilde hesaplanir:

-1

Jvar(S)

z=1{0 if S=0 )

$S-1 .
'—var(S) if S<0

Burada var(S) varyans terimi, serideki olas1 bagil gézlem sayisina gore hesaplanir. Egilim pozitifse Z >
0, negatifse Z < 0 olur. Belirli bir anlamlilik diizeyinde (6r. %5) p-degeri hesaplanarak sifir hipotezi
(trend yoktur) test edilir.

if S$>0

Zaman serilerinde gozlemlenen artis ya da azalig yoniindeki degisimlerin, her zaman istatistiksel olarak
anlamli bir egilim olusturup olusturmadig: belirsiz olabilir. Bu baglamda, Mann-Kendall egilim testi
yalnizca gorsel analizle tespit edilmesi gii¢ olan sistematik egilimleri ortaya koymakla kalmaz, ayni
zamanda bu egilimlerin rastlantisal dalgalanmalardan farkli olup olmadigini da test etmeye olanak tanir.
Ozellikle kisa donemli oynakliklarin bulundugu verilerde, istatistiksel olarak anlamli bir trendin olup
olmadigin1 belirlemek, politika etkilerini yorumlama agisindan dnemli bir fark yaratmaktadir. Bu
nedenle ¢aligsmada sadece grafiksel egilimlere degil, bu egilimlerin anlamliligina da odaklanilmustir.

Ancak zaman serilerinde ardigik gozlemler arasinda pozitif otokorelasyon bulunmasi durumunda, klasik
Mann-Kendall testinin varyans tahmini oldugundan daha diisiik hesaplanabilir ve bu durum testin
istatistiksel giiciinii artirarak yaniltic1 anlamlilik sonuglarina yol agabilir. Bu nedenle Yue ve Pilon (2004)
tarafindan gelistirilen Modifiye Mann-Kendall testi, seri i¢indeki otokorelasyonun etkisini gz Oniine
alarak varyansin diizeltilmesini Onerir.

Bu yaklasimda varyans, serinin etkin 6rneklem biiyiikliigli kullanilarak yeniden hesaplanir. Etkin
orneklem biyiikligi (ner), zaman serisinin otokorelasyon yapisini hesaba katarak asagidaki sekilde
tanimlanir:

_.n
1+2 ZE;}(l—E)pk

Nefr = 3)

Burada px, gecikme k i¢in otokorelasyon katsayisini gostermektedir. Elde edilen nesr degeriyle varyans

su sekilde diizeltilir:
Var*(§) = Var(S) *

n

“4)

Neff
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Sonugcta Z istatistigi ayn1 formiille hesaplanmakla birlikte, diizeltilmis varyans degeri kullanilmaktadir.
Boylece serideki pozitif otokorelasyonun testin sonuglarini yaniltici bi¢imde etkileyebilmesi 6nlenmis
olur. Bu ¢aligma kapsaminda uygulanan analizlerde, zaman serilerinin istatistiksel olarak daha giivenilir
bicimde degerlendirilmesini saglamak amaciyla Modifiye Mann-Kendall testi tercih edilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Amag 1 (Yoksullugun Sona Erdirilmesi), gelir diizeyi diigiik bireylerin refahini artirmayi1 ve temel
ihtiyaglara erisimi giivence altina almay1 amaglamaktadir. Tiirkiye 6zelinde, ilgili gostergelerde 2000—
2023 donemi boyunca istikrarl bir artis gézlenmis ve bu egilim, 2015 sonras1 donemde daha belirgin
hale gelmistir (Sekil 1). Modifiye Mann-Kendall egilim testi sonucunda, Amag 1 gostergesinin bu
donemde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlil bir trend izledigi belirlenmistir (p<0,01) (Tablo 1).
Ozellikle giinliik 3,65 ABD dolar1 alt1 gelirle yasayan bireylerin oranina karsilik gelen gostergede
goriilen 14 puanlik artig, yoksullugun belirgin bigimde azaldigini ve hedefe dogru ilerlemenin
hizlandigin1 gostermektedir. Benzer sekilde, asirt yoksulluk siniri olan 2,15 ABD dolar altindaki niifusa
iligskin gostergede de iyilesme kaydedilmistir (SDSN, 2025).

Bu egilim, Tirkiye'nin son yirmi yilda gelir aktarim mekanizmalari, sosyal yardimlarin
yayginlastirilmasi ve kirsal kalkinma programlari araciligiyla sosyal refah diizeyinde 6nemli kazanimlar
sagladigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, siirdiiriilebilir kalkinma literatiiriindeki genel egilimle de
ortigsmektedir. Nitekim Dorlach (2015), Tirkiye’de 2000°1li yillarda uygulanan sosyal neoliberal
politikalarin, iiretken refah devleti hizmetlerinde (6zellikle saglik ve egitim alanlarinda) ciddi bir
kapsayicilik artis1 sagladigini ve sosyal yardimlar araciligiyla diisiik gelirli kesimlerin kamusal
hizmetlere erisiminin giiglendirildigini vurgulamaktadir. Ancak bu iyilesmelerin siyasal ve simifsal
boyutlarimi tartisan elestirel yaklagimlar da bulunmaktadir. Bahce ve Kose (2017), bu tiir sosyal
harcamalarin alt siniflar1 tiiketim temelli bir diizene entegre ederken, ayni zamanda emek
orgiitlenmesinin zayiflatildigini ve sinifsal taleplerin depolitize edildigini 6ne siirmektedir. Dolayisiyla
sosyal refah alanindaki bu genisleme, bir yandan siirdiiriilebilir kalkinma gdstergelerinde ilerlemeyi
miimkiin kilarken, diger yandan sinifsal esitsizliklerin yeniden iiretildigi yapisal bir doniisiime de katk1
verdigi iddia edilmektedir. Bu durum, sosyal politikanin hem normatif esitlik hem de hegemonik riza
iiretimi acisindan ikili bir islev tagiyabilecegini gostermektedir.

Amag 1’deki ilerlemeye karsin, Ama¢ 2 (Agliga Son) kapsaminda izlenen aglik ve gida giivenligi
gostergelerinde benzer bir gelisme gozlenmemektedir. Bu gosterge, gida glivencesi, beslenme kalitesi,
cocuk bodurlugu ve siirdiiriilebilir tarim gibi basliklar1 kapsamaktadir. Skorlar zaman i¢inde dalgalanma
gostermis ve dzellikle pandemi sonrasi donemde duraganlasmistir (Sekil 1). Modifiye Mann-Kendall
testi sonuglar1, 2000-2023 doneminde istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonlii bir trendin varligina
isaret etmektedir (p < 0,05) (Tablo 1).

Gelir artislarinin dogrudan gida erisimine ve beslenme kalitesine yansimadigini gostermektedir.
Ozellikle ¢ocuk bodurlugu ve yetersiz beslenme oranlar1 gibi temel saglik gostergelerindeki sinirli
iyilesme, gida giivenligi agisindan sosyal kirilganliklarin devam ettigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu,
stirdiiriilebilir kalkinma literatiirinde gida gilivencesizligi ile beslenme yetersizlikleri arasindaki
karmasik iliskiye isaret eden giincel ¢aligmalarla ortiismektedir. Nitekim Patriota ve ark. (2024), hane
halki gida giivencesizliginin ¢ocuklarda bodurlukla bireysel diizeyde anlamli iligkiler tasidigini ortaya
koyarken, bu iliskinin meta-analiz diizeyinde tutarsizlastigimi ve baglamsal faktorlerin etkisinin
belirleyici oldugunu vurgulamaktadir. Benzer sekilde, Mutisya, Kandala, Ngware ve Kabiru (2015) da,
Nairobi’deki kent yoksulu hanelerde gida giivencesizliginin ¢ocuk bodurlugu ile dogrudan iligkili
oldugunu, ancak bu iligkinin egitsel ve ¢evresel faktorlerle i¢ ice gegtigini ortaya koymustur. Bu durum,
gida giivencesine dair iyilesmelerin yalnizca gelir aktarimiyla saglanamayacagini, saglik, egitim ve
bakim hizmetleri gibi yapisal alanlarda eszamanli ilerleme gerektirdigini gostermektedir.

Ote yandan, tarimsal siirdiiriilebilirlige iliskin gostergeler arasinda yer alan azot yonetimi ve tehlikeli
pestisit ihracati', Tiirkiye'nin cevresel performans acisindan da yapisal zorluklarla kars1 karsiya
oldugunu gostermektedir.

! Pestisit ihracat puani, insan saglig1 agisindan tehlikeli olarak siniflandirilan pestisitlerin niifusa oranlanmus ihracat
miktarina dayanmaktadir. SDSN metodolojisine gore, bu gosterge son 5 yilin ortalamasi alinarak hesaplanmakta
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Bu bulgular, aglikla miicadelenin yalnmizca iiretim miktarnt iizerinden degil, ayn1 zamanda {iretim
bigimlerinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve gida sistemlerinde sosyal esitlik ilkesinin gozetilmesiyle
miimkiin olabilecegini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, aglikla miicadele amaciyla tasarlanan
Amag 2 ve ilgili diger siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin degerlendirilmesinde kullanilan gostergelerin
secimi, kapsami ve metodolojik dayanaklar1 da literatiirde tartisma konusu olmaya devam etmektedir
(Burford, Tamas ve Harder, 2016).

Amac 1 Amac 2 Amac 6
12
72
95 65
72
71
- 64
70
63 70
5 85
= Amac 12 Amac 13 Amac 15
53
79 %
78 89 52
77 88
52
76 87
52
75 &8
85
2000 2010 2023 2000 2010 2023 2000 2010 2023
Yil

Sekil 1. Tiirkiye'nin Siirdiiriilebilirlik Gosterge Skorlari (2000-2023)
Kaynak: SDSN, 2025

Amag 6 (Temiz Su ve Sanitasyon), giivenli igme suyu erisimi, sanitasyon hizmetleri ve stirdiiriilebilir su
yonetimini kapsamaktadir. Tiirkiye’de bu gostergelere iligskin skorlar donem boyunca zamansal olarak
istikrarsiz bir seyir izlemis, 2010 sonrasi hafif bir toparlanma egilimi goézlemlenmistir (Sekil 1).
Modifiye Mann-Kendall testi sonuglarina gore, 2000-2023 doneminde pozitif yonlii bir egilim olmakla
birlikte, bu egilim istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p = 0,241) (Tablo 1). Bu durum,
gbzlemlenen artislarin rastlantisal dalgalanmalardan ayirt edilebilecek diizeyde giiglii ve kalici bir
iyilesmeye isaret etmedigini gostermektedir.

Tiirkiye gibi tarimsal lretimin suya yiiksek derecede bagimli oldugu iilkelerde, su kaynaklarmin etkin
ve dengeli kullanimi, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel bilesenlerinden biridir. Nitekim Li ve ark.
(2020), Hulan Nehri sulama boélgesine iligkin caligmalarinda, belirsizlik kosullarinda dahi sulama
suyunun optimize edilmis tahsisi sayesinde tarimsal {iretimde verimlilikle birlikte ekonomik, sosyal ve
cevresel siirdiiriilebilirligin  artirilabilecegini  gostermistir.  Ancak Tiirkiye’de, tarimsal sulama
altyapisindaki bolgesel esitsizlikler, su verimliligi politikalarimin uygulamadaki zayifligi ve artan
kentlesme baskis1 gibi yapisal sorunlar, bu alandaki ilerlemeyi sinirlamaktadir. Ozellikle devlet
tarafindan isletilen sulamalarin su kullanict birliklerine, belediyelere, kdy organizasyonlarina,
kooperatiflere veya bireysel kullanicilara devredilmesi, uygulamada ¢esitli zorluklar dogurmustur. Bu
durum, su temelli hedeflerin yalnizca teknik altyapi yatirnmlariyla degil; ayni zamanda kurumsal
kapasiteyi ve katilimc1 yonetisimi dnceleyen, entegrasyon diizeyi yiiksek mekanizmalarla desteklenmesi
gerektigine isaret etmektedir.

ve gida sistemlerinde saglik odakli siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilmek {izere Amag¢ 2 altinda
sunulmaktadir.
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Her ne kadar gosterge puanlarinda pozitif bir yonelim gézlemlense de, bu iyilesmenin istatistiksel olarak
anlamli olmamasi, iyilesmenin yapisal diizeyde koklesmedigi ve mevcut politikalarin heniiz kurumsal
biitiinliige ulasmadig1 yoniinde degerlendirilebilir.

Tablo 1. Modifiye Mann-Kendall Trend Testi Sonu¢ Tablosu (2000-2023, Tiirkiye)

Gosterge Beta (Yillik Degisim) p-degeri Egilim Yonii
Amag 1 +0,324 <0,017"" Artan

Amag 2 -0,176 0,036" Azalan
Amag 6 +0,055 0,241 Artan

Amag 12 -0,298 <0,001™" Azalan
Amac 13 -0,187 0,0003"** Azalan
Amag 15 -0,210 0,0017*" Azalan

Cevresel siirdiiriilebilirlik gostergeleri olan Amag 12 (Sorumlu Uretim ve Tiiketim), Amag 13 (Iklim
Eylemi) ve Amag¢ 15 (Karasal Yasam) kapsaminda elde edilen bulgular, Tiirkiye’de ¢evre temelli
stirdiiriilebilir kalkinma uygulamalarmin genel olarak zayif bir performans sergiledigini ortaya
koymaktadir.

Amag 12, kaynak verimliligi, atik yonetimi, gida israfi ve ¢evresel etkilerin azaltilmasi gibi gostergeleri
kapsamaktadir. 2000 yilindan itibaren bu gostergede siirekli bir diisiis egilimi gézlenmis ve skor 77,3’ten
74,5’e gerilemistir. Bu 2,8 puanlik azalma; 6zellikle ithalat kaynakli hava kirliligi (-5,86 puan) ve
elektronik atik tiretimi (-5,70 puan) gibi alt gostergelerdeki kotiilesmelerle iliskilidir. Ayrica, iiretim ve
ithalata dayali azot emisyonlarindaki artig da siirdiiriilebilir iiretim ilkeleriyle ¢elisen bir tabloyu ortaya
koymaktadir. Bu sonuglar, Tiirkiye’nin tiiketim temelli ¢evresel etkisinin giderek arttigini ve ¢evresel
yiiklerin biiyiik dl¢lide digsallastirildigini gdsteren literatiirle benzerlik gostermektedir (Mangir ve
Sahin, 2022). Bu baglamda karbon ayak izi gibi gostergelerin de daha biitiinclil bir bi¢imde
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Amag 13, iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik dayaniklilik, sera gazi emisyonlariin azaltilmasi ve
uyum politikalarin1 kapsamaktadir. Ilgili skorlar, 6zellikle 2005 sonras1 dénemde belirgin bir diisiis
gostermis ve bu diisiis 2023’e kadar devam etmistir. Bu diisiise sebep olan en 6nemli gdostergelerden biri
fosil yakitlardan kaynakli dogrudan CO: emisyonu katsayisidir. Bu gosterge puani incelenen donemde
7,5 puan gerilerken, ithalat kaynakli gdmiilii sera gazi emisyonlarindaki kotiilesme skoru da yaklasik
4,9 puan geriye c¢ekilmistir. Bu durum, Tiirkiye’nin hem iiretim hem de tiiketim kaynakli iklim
etkilerinde azaltim politikalarinin yetersiz kaldigin1 ortaya koymaktadir. Dulkadiroglu (2018) da
calismasinda, Tiirkiye’de fosil yakitlardan kaynakli emisyonda 2000-2013 yillar1 arasinda %41 artis
meydana geldigini ifade ederek bu goriisii desteklemektedir. Paris Anlagmasi’nin ge¢ onaylanmasi,
karbon yogun sektorlerin doniisiimiinde yasanan gecikmeler ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin sinirlt
kapsami, bu performans zayifligini agiklayan temel etmenler arasinda sayilabilir (Kose, 2018).

Amac¢ 15 ise ormanlarin korunmasi, biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilir kullanimi ve toprak
bozulmasinin 6nlenmesi gibi alt basliklar1 igermektedir. 2010’lara kadar duragan bir seyir izleyen
skorlar, 2020 yilinda yasanan kisa vadeli diisiis ve ardindan gelen sinirhi toparlanma egilimiyle dikkat
cekmektedir. Ancak bu degisimin veri diizeyinde yaklasitk 1 puanlik oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, grafiksel dlgeklemeden kaynakli olarak daha keskin bir sigrama izlenimi olustugu
anlagilmaktadir. Buna ragmen, 2000-2023 donemi genelinde egilim istatistiksel olarak anlamli ve
negatif yonliidiir (p<0,01). Bu olumsuz egilimin 6zellikle kalic1 ormansizlagsma oranindaki kotiilesme (-
2,67 puan) ve Kirmizi Liste Endeksi’ndeki gerileme (-1,75 puan) ile iliskili oldugu sdylenebilir. Ote
yandan, biyolojik cesitliligin azalmasinda sadece orman kaybi degil; kiiciik olgekli isletmelerin
piyasadan diglanmasi, yerel tohum kullanimindaki diisiis ve genetik ¢esitliligin endiistriyel iiretim Iehine
zayiflamasi da belirleyici rol oynamaktadir (Socolar, Valderrama Sandoval ve Wilcove, 2019).

Ote yandan, 2020 sonras1 yasanan toparlanma, potansiyel bir yon degisiminin sinyalini vermektedir. Bu
durum, yeni korunan alanlarin ilan1, biyolojik ¢esitlilik politikalarinin giiclenmesi veya veri hesaplama
metodolojilerindeki giincellemeler gibi faktorlerle agiklanabilir. Bu bulgu, SKA skorlariin yalnizca

2254



Giildal, H.T., 2248-2260

politika uygulamalariyla degil, ayni zamanda veri iiretim siire¢lerindeki metodolojik degisikliklere kars1
da duyarli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, c¢evresel siirdiiriilebilirlik gdstergelerinin
degerlendirilmesinde veri kaynaklari, metodoloji giincellemeleri ve politika etkilerinin ayristirilmasi
biiylik 6nem tagimaktadir.

5. Sonug ve Oneriler

Calismada, grafikler araciligiyla ortaya konulan zamansal egilimler, Modifiye Mann-Kendall testi
sonuglariyla da istatistiksel olarak desteklenmis ve gostergelerin yonelimi hakkinda giivenilir bir temel
sunmustur. Bu kapsamda, Amag 1 gostergesi pozitif ve anlamli bir egilim gosterirken, Amag 2, 12, 13
ve 15’te gozlemlenen anlamli diizeydeki negatif egilimler, sadece sektorel politika basarisizliklarini
degil, ayn1 zamanda amaglar arasi biitiinlesme ve politika koordinasyonu eksikligini de dikkat
¢ekmektedir.

Bu bulgular, siirdiiriilebilirlik hedeflerinde gézlemlenen ilerlemenin biitiinciil ve esgiidiimlii politikalarla
desteklenmedigi siirece kalict olamayacagini gostermektedir. Ornegin, yoksullukla miicadelede
kaydedilen ilerlemeye karsin, aglik ve beslenme gostergelerinde kayda deger bir iyilesme yasanmamis;
bu durum sosyal politikalarin gida sistemleriyle baglantili olarak olusturulmadigi izlenimi
yaratmaktadir. Benzer sekilde, iiretim ve tiiketim kaliplarindaki siirdiiriilemezlik, iklim eylemi ve
biyogesitlilik koruma hedeflerini dogrudan tehdit etmektedir. Bu durum, SKA'larin kendi i¢indeki
biitlinliik ilkesinin Tiirkiye uygulamalarinda tam anlamiyla saglanamadigini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin etkin bigimde izlenebilmesi i¢in hem sektorel politika
uyumu hem de ¢ok diizeyli veri temelli izleme ve degerlendirme mekanizmalarmin kurulmasi
gerekmektedir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerin yalmzca iiretim miktarina odaklanmadan, iiretim
bigimlerinin ¢evresel ve sosyal etkilerini birlikte degerlendirecek bir yaklasimla yonlendirilmesi 6nem
arz etmektedir. Bu kapsamda, tarim isletmelerinde veri altyapisinin giiclendirilmesi ve uzun doénemli
analiz yapmaya olanak taniyacak sistemlerin olusturulmasi, siirdiiriilebilirligin zamansal yoneliminin
takip edilebilmesini saglayacaktir. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi her ne kadar
SKA’larin ulusal koordinasyonundan sorumlu olsa da yerel yonetimlerin bu siiregteki rolii smnirli
kalmaktadir. Oysa SKA’larin biiyiik bir boliimil yerelde uygulama gerektirirken, belediyelerin veri
tiretme, izleme ve raporlama kapasiteleri oldukga zayiftir. Bu nedenle, yerel yonetimlerin teknik ve
kurumsal kapasitelerinin gili¢lendirilmesi dncelikli bir ihtiyag olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Gelecek caligmalar, sadece SKA gostergelerinin izlenmesine degil, bu gostergelerin ardindaki neden-
sonug iliskilerinin ortaya konmasina, politika uyum diizeylerinin kantitatif olarak modellenmesine ve
SKA’lar arasi iligkilere odaklanabilir.
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Extended Summary

The Sustainable Development Goals (SDGs) are a global development framework adopted by the United
Nations in 2015, covering essential objectives such as eradicating poverty, protecting the environment,
and enhancing prosperity across all countries by 2030. These goals aim for economic growth and a
transformation grounded in social inclusiveness and environmental sustainability. In countries like
Tiirkiye, where agricultural activity is significant, monitoring agriculture and environment related
SDGs, ensuring policy alignment, and assessing sustainability levels with objective indicators are
critically crucial for national development strategies and international commitments. In this context,
evaluating temporal trends in SDG indicators measures Tiirkiye’s sustainability performance and
contributes to assessing current policy effectiveness and guiding future managerial decisions.

This study evaluates Tiirkiye’s sustainable development performance through agriculture- and
environment-oriented SDGs. The analysis focuses on time series data from 2000 to 2023, using both
visual trend analysis and statistical tests to investigate the temporal orientation of SDG indicators. The
study particularly examines SDG 1 (No Poverty), SDG 2 (Zero Hunger), SDG 6 (Clean Water and
Sanitation), SDG 12 (Responsible Consumption and Production), SDG 13 (Climate Action), and SDG
15 (Life on Land), which are directly related to agriculture, environment, and social policy.

Using the Modified Mann-Kendall trend test, the study determines whether the trends in each SDG
indicator over time are statistically significant. This method provides more reliable results by reducing
autocorrelation effects compared to the traditional Mann-Kendall test. Graphical trend analyses also
help visualize temporal fluctuations, breakpoints, and turning points more clearly.

Findings reveal a statistically significant and positive trend in SDG 1, mainly driven by improvements
in the share of the population living on less than $3.65 per day. The SDG 1 score in Tiirkiye increased
from 84 in 2000 to 98 in 2023, indicating a significant reduction in absolute poverty. Structural factors
such as social assistance programs, rural development investments, and income transfer mechanisms
contribute to this improvement.

On the other hand, SDG 2, which includes hunger-related indicators, shows a statistically significant
negative trend. Stagnation and declines in sub-indicators like food security, child stunting, and
agricultural productivity underlie this trend. High rates of child stunting and weak performance in
environmental indicators like nitrogen management suggest that Tiirkiye has not yet fully implemented
the principles of social equity and environmental sustainability in its food systems.

A positive but statistically insignificant trend was observed for SDG 6 (Clean Water and Sanitation).
Although some progress has been made in water supply and sanitation services after 2010, the lack of
structural transformation has led to a stagnant long-term score.
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The three key indicators related to environmental sustainability—SDG 12, SDG 13, and SDG 15—
display statistically significant negative trends. The continuous decline in SDG 12 scores since 2000 is
closely associated with worsening impacts from imported environmental pressures (e.g., air pollution,
electronic waste, nitrogen emissions). Tiirkiye’s inability to reduce consumption-based environmental
pressures reflects the inadequate implementation of comprehensive sustainable production and carbon
footprint policies.

Similarly, SDG 13 indicators also show a decline, mainly due to direct CO- emissions and the
environmental impact of imported goods. The delayed ratification of the Paris Agreement, limited
renewable energy investments, and slow transformation of carbon-intensive sectors are major
contributors to this trend. The negative trend in climate action indicators highlights Tirkiye’s
shortcomings in tackling the climate crisis.

SDG 15 displays a sharp decline in 2020, followed by a recovery trend. Despite this recovery, the
Modified Mann-Kendall test confirms an overall negative trend. This decline is associated with
increasing deforestation and deteriorating scores in the Red List Index, which tracks species extinction
risks. However, recent expansions in protected areas, growing policy focus on biodiversity, and possible
methodological revisions are potential drivers of this recovery.

When all findings are considered together, it is evident that Tiirkiye has achieved limited success at the
sectoral level but faces significant gaps in policy integration and long-term sustainability vision. While
progress has been made in poverty reduction, the lack of similar improvements in hunger, environmental
sustainability, and food security indicators points to fragmented sectoral policies. This supports the core
principle that SDGs must be implemented individually and in a coordinated manner.

From a policy perspective, the study highlights the need to (i) consider the environmental impact and
social equity dimension of production processes rather than focusing solely on production quantity, (ii)
strengthen the data infrastructure to enable long-term monitoring and analysis, and (iii) establish
monitoring and evaluation systems to ensure coordination among SDGs.

In conclusion, achieving the Sustainable Development Goals in Tiirkiye requires a comprehensive
transformation that goes beyond sectoral performance improvements and includes enhanced policy
coherence, data-informed decision-making, and the establishment of robust multi-level monitoring
systems. This transformation must extend beyond central public policies to engage key actors such as
agricultural enterprises, food supply networks, and natural resource managers. Sustainability should not
rely on short-term indicator gains but must be driven by a long-term, integrative approach that prioritizes
resource efficiency and embeds environmental and social responsibility into decision-making processes.
In this regard, it is essential for agricultural enterprises to internalize environmental costs, align their
production strategies with sustainability metrics, and actively participate in national monitoring and
evaluation platforms. Strengthening the data infrastructure at both central and local levels, especially
within municipalities and agricultural institutions, will be critical for tracking progress, closing indicator
gaps, and informing future policy and academic research agendas. This multi-stakeholder, data-driven
approach will enhance institutional capacity and ensure more inclusive and effective contributions to
Tiirkiye’s sustainability targets.
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