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Oz

Tlrkiye ekonomisi, depremlerin siklikla yasandigr makroekonomik digsal soklara karst kurilgan yapisla oldukca
dikkat cekmektedir. Ozellikle 6 Subat 2023 'te yasanan Kahramanmaras merkezli depremler, insani kayiplarla
birlikte ekonomik biiyiime iizerinde dogrudan ve dolayli 6nemli etkiler dogurmustur. Bu ¢calismanin amaci, 6 Subat
depremlerinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini deprem skoru (deprem hasar yogunlugu) ile dlgerek hem kisa
hem uzun vadeli etkiyi ARDL yaklasimi ile analiz etmektir. Analiz 2003:Q1-2025:Q1 arasi ¢eyreklik verileri
kapsamaktadwr. Depremin hasar yogunlugunu 6l¢en deprem skoru araciligiyla insani ve ekonomik hasar boyutu
birlikte ele alimmigtir. Ayrica deprem sonrasi yeniden insa ve kamu yatirim harcama kanallart tizerinden
makroekonomik etkiler incelenmigtir. Sonug olarak, 6 Subat depremlerinin kisa vadede deprem sonrasi ilk ¢eyrekte
ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi, ikinci ¢eyrekte ise negatif etkiledigi ile ilgili bulgulara ulagilmistir. Uzun
vadede ise, deprem sonrast kamu yatirim harcamalarinin ekonomik biiyiimede negatif etki olusturdugu elde
edilmistir. Tiirkiye 'de afet ekonomisi tizerine yapilan ¢calismalar sumirli olup, ozellikle deprem skorlart araciligryla
hem insani hem ekonomik hasarin birlikte olciildiigii biitiinciil analizlere literatiirde olduk¢a nadir
rastlanmaktadir. Ozellikle Tiirkive bazinda daha énce biitiinlesik etkinin incelenmemis olmasi ¢calismaya hem
yontemsel hem de politika 6nerileri agisindan yenilik ve ozgiinliik katmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Deprem Skoru (Hasar Yogunluk Olgiisii), Ekonomik Biiyiime, Yatirim Harcamast,
ARDL
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Abstract

The Turkish economy attracts attention due to its vulnerability to macroeconomic external shocks, such as the
frequent earthquakes it faces. The earthquakes in Kahramanmaras on February 6, 2023, have greatly impacted
economic growth. They caused both direct and indirect effects, along with significant human losses. This study
aims to measure the impact of the February 6 earthquakes on economic growth by utilizing an earthquake score
(earthquake loss intensity) and to analyze the relationship in both the short and long term by using the ARDL
approach. The analysis contains quarterly data from 2003:Q1 to 2025:Q1. The earthquake score, which measures
the intensity of damage caused by the earthquake, has been taken into account in both the human and economic
damage dimensions. Furthermore, the macroeconomic effects through post-earthquake reconstruction and public
investment expenditure channels were examined. As a result, findings were obtained indicating that the February
6 earthquakes had a positive impact on economic growth in the first quarter after the earthquake, but an adverse
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effect on the second quarter. In the long term, it was found that public investment expenditures after the earthquake
harmed economic growth. Studies on disaster economics in Turkey are limited, and comprehensive analyses that
measure both human and economic damage through earthquake scores are rare in the literature. The fact that the
integrated impact has not been examined before, particularly in Turkey, adds novelty and originality to the study
in terms of both methodology and policy recommendations.
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1.Giris

Diinya c¢apinda, dogal afetlerle baglantili riskler son yillarda keskin bir sekilde artmis ve kaydedilen
dogal afet say1s1 1970'lerin basinda yilda yaklasik 50 diizeyindeyken (Chhibber ve Laalaj 2007), 2024'te
yilda yaklasik 400'e ulasarak belirgin olciide yiikselise gecmistir. Bu yoniiyle afetler sadece siklikla
degil yogunluk bakimindan da artig géstermis ve ulusal sinirlari agan yikic etkiler yaratmistir. Bu artisa
paralel olarak felaketle sonuclanan afet olaylarmin insani ve ekonomik agidan verdigi kayiplar da
artmistir. Afetlerden kaynaklanan ekonomik kayiplarin yillik 280 milyar ABD dolarini asmasi ve her
yil 200 milyondan fazla insani etkileyerek, hem insani hem de fiziksel sermaye stokunu azaltmasi
acisindan yillik {iretimde ani kayiplara neden olmasi afet ekonomisinin dnemini ortaya koymaktadir.
Buna paralel olarak dogal afetler ekonomi igin 6nemli bir maliyet olusturmaktadir. Bu nedenle, afetlerin
kiiresel boyutlar1 uluslararasi politika ve isbirligi igin kritik bir odak noktas: haline gelmistir. Tklim
degisikligi, hizhi kentlesme ve niifus artisinin 6zellikle afete hazirlik altyapisinin yetersiz kaldig
gelismekte olan tilkelerde kirtlganlig1 artirmasi nedeniyle bu alan 6ncelikli bir politika alan1 olarak yerini
almustir (Jones, Guha-Sapir ve Tubeuf 2022).

21. ylizyilin basindan giliniimiize kadar 10,000'den fazla klimatolojik, meteorolojik, hidrolojik,
jeofiziksel ve biyolojik kaynakli dogal afet meydana gelmis ve artarak devam etmektedir. Buna gore
2023 yil1 toplam 86,473 6liim, 20 yillik ortalama olan 64,148 6liimii asarak yiiksek bir afet 6liim oranina
kaynaklik etmistir. Ayrica 93,1 milyon kisinin etkilenmesine ve yaklasik 202,7 milyar ABD dolar
degerinde ekonomik kayba yol agmistir (CRED, 2024). Bu nedenle 2023 yili dogal afetlerin yikici
etkilerinin agikca gozlemlendigi bir donem olarak anilmaktadir. 2024 yilinda ise afetler 16,753 6liim,
ve 167,2 etkilenen kisi yoOnilyle insani kayip ve 242 milyar ABD dolar1 degerinde ekonomik kayip
yaratmistir (CRED, 2025). Ozellikle 2023 yili Subat ayinda Tiirkiye ve Suriye'de meydana gelen ve
EM-DAT (Emergency Events Database-Acil Durum Veri Tabani) toplam &liimlerinin iigte ikisini
olusturan biiyiik depremin yikici etkisi depremin maliyeti ile ilgili onemli bilgiler sunmaktadir.

Bu rakamlardan anlagilmaktadir ki, dogal afetler son zamanlarda fiziksel, beseri ve ekonomik agidan
¢ok katmanl kayiplara yol agmaktadir. Ozellikle ekonomi acisindan biiyiik dlgiide hasar yaratmaktadar.
Bu hasarlarin biiytikligiinde afetler kisa, orta ve uzun vadeli etkiler igermekle birlikte fiziki ve ekonomik
hasar boyutuyla dogrudan, tahribattan kaynaklanan diisiik ekonomik akislar boyutuyla da dolayli olarak
etki olusturmaktadir (Skidmore ve Toya 2002; Noy ve Vu 2010). Etkilerin kontrol altina alinmasinda,
depremin hasar yogunlugunun (deprem skoru) 6l¢iilmesi depremin gercek etkileri ile ilgili daha saglam
ciktilar vermektedir. Bu ¢iktilara dayali olarak da hasarin iyilestirilmesi ve kamu harcamalarinin etkin
ve verimli kullanilmasi ekonomik biiyiime iizerinde daha olumlu etkiler yaratacaktir.

Dogal afetler igerisinde diinya genelinde en biiyiik can ve mal kaybina neden olan afet tiirii depremler
olarak bilinmektedir. Depremler, 2000 yilindan bu yana 790.000'den fazla can kaybi ile en 6liimciil
felaketlerden biri olarak tanimlanmaktadir (CRED, 2024). Ani ve felaketli bir doga olay1 olarak bilinen
deprem kavrami depremselligi yiiksek olan ve depremlere ¢ok¢a maruz kalan ayrica yikiciligi yiiksek
olan depremleri de cografyasinda barmmdirmasi nedeniyle Tiirkiye i¢in hayati bir risk kaynagi olarak
gortlmektedir. Nitekim aktif fay hatlar1 tizerinde bulunan Tiirkiye depremlere karsi hassas bir iilke
olarak konumlanmaktadir. 1900'den 2020'ye kadar Tiirkiye, bdlgenin aktif sismik hareketliligini
gosteren bes veya daha yiiksek biiytikliikte 1,796 potansiyel olarak hasar verici depremler yagsamistir.
Tiirkiye'de depremler, en yikici afetler arasindadir ve tiim afet kaynakli 6liimlerin %60"mndan fazlasini
olusturmaktadir (CRED 2024; Kilci, Yetis-Kara ve Bozkaya 2015).

6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye saati ile 04.17 ve 13.24°te merkez tissii Kahramanmarag’in Pazarcik ve
Elbistan il¢elerinde sirasiyla 7,8 Mw ve 7,5 Mw biiyiikliigiinde iki yikici deprem meydana gelmistir. Bu
depremler EM-DAT Raporu’na gére 53,000 can kaybina yol agmis, 16 milyon kisiyi etkilemis ve
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yaklagik 35 milyar ABD dolan tutarinda toplam ekonomik kayip yaratmistir (CRED, 2025). Ortaya
cikan bilango bakimindan bu sismik olaylar en Oliimciil 10 afet arasinda yer almustir. Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki 11 ile yayilan 108.812 km?lik bir alan1 etkileyen deprem bolgesi
niifusu Tiirkiye niifusunun %13’iinii olugturmaktadir. Bolge istihdam Tiirkiye istihdaminin %15,4{inii
olusturmakta, ihracatta ise iilkenin ihracatindan %9,3 pay almaktadir. Bu oranlar bélgenin yiikseltgen
ekonomik katkilarina isaret ederken makroekonomik etkileri ile ilgili de biitiinciil bir ¢ikarim
saglamaktadir.

Ekonomik biiylimenin tamamlayici pargalarindan kamu harcamalarinin da deprem &zelinde onemli
katkilar1 olmustur. 2023 yili i¢inde deprem kapsaminda yapilan kamu harcamalarinin toplamda,
GSYH’nin yaklasik %4,5’ine (merkezi yonetim biitcesinden harcanan kisim ise %3,6°dir) karsilik
geldigi tahmin edilmektedir. 2023-2024 doneminde depremin yol agtig1 kayip ve zararin telafi edilmesi
ile afet risklerinin azaltilmasina yonelik 2024 yil sonu fiyatlariyla toplam 2,6 trilyon tl (yaklasik 75
milyar ABD dolar1) tutarinda kamu harcamasi gerceklestirilmistir. Yapilan kamu harcamalarinin
tiketim ve yatirim artig1 kanaliyla milli gelir hesaplarinda ilk yillarda pozitif katkida bulunmasi
beklenmis bu etkinin ilk yillara oranla giderek azalacag: yoniinde tahminde bulunulmustur. Ozellikle
deprem bdlgesinde yeniden inga baglaminda insaat faaliyetlerinin bir boliimiiniin tamamlanarak hak
sahiplerine tesliminin tamamlanmasiyla 6niimiizdeki donemde bu faaliyetlerin kademeli olarak azalmasi
ve biiylimeyi artirict yonde katkisinin diigsecegi beklentisi olugsmustur (SBB, 2024). Nitekim, bu katkilar
depremin yarattig1 maliyetle paralel olarak farklilasacaktir.

Depremlerin Tiirkiye ekonomisine maliyeti ile ilgili yapilan tahminlere gore, Diinya Bankas etkilenen
bolgelerin yeniden imart ve yapilarin giiglendirilmesi i¢in maliyet yaklagik 465 milyar ABD dolari,
Strateji ve Biitge Baskanlig1 (2023) raporunda yeniden insa ve onarim maliyetleri yaklasik 60,7 milyar
ABD dolari, EM-DAT 2025 raporunda ise 102,9 milyar ABD dolar1 degerinde rapor edilmistir.

SBB 2023 Raporu’nda depremin toplam ekonomik yiikii incelendiginde ise, bu yiik 103,6 milyar ABD
dolar1 tutar1 ile GSYH nin %9’una karsilik gelmektedir. En biiyiik bilesen %54,9 pay ile konut hasarina
ait olup bu hasar 1073,9 milyar tl ile ilk sirada, kamu altyapisi ve hizmet binalarina ait hasar ise 242,5
milyar tl ile ikinci sirada yer almistir.

Caligmanin amaci, 6 Subat 2023 depremlerinin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesi {izerindeki dogrudan
ve dolayli etkisini kisa ve uzun vadede kamu yatirim harcamalari iizerinden incelemektir. 2003:Q1-
2025:Q1 aras1 ceyreklik wveriler kullanilmistir. Ayrica depremin Tiirkiye’nin makroekonomik
dinamikleri {iizerindeki etkilerinin uzun donemli iligkisini tespit etmek igin ARDL ydntemi
kullanilmistir. Ayrica bu iligkiyi tespit etmede deprem skoru ve kamu yatirim harcamalar etkilesimi
dahil edilmis ve literatiire katki saglamasi hedeflenmistir. Temel arastirma sorular1 ise, K. Marag
depremlerinin etkileri ekonomik biiyiime {izerinde kisa vadede beklendigi gibi pozitif, uzun vadede
azalarak kalic1 bir yapisal dinamizm mi sergilemekte midir? Afet dncesi ve sonrasinda kamu yatirim
harcamalar1 nasil bir egilim izlemektedir? seklinde temellendirilmistir.

Calisma afet ekonomisi literatiiriine zaman serisi yaklagimli bir katki saglamakla birlikte deprem 6ncesi
ve sonrasi kamu yatirim harcamalarinin ekonomik bilylimenin siirdiiriilebilirligi iizerindeki farkl
dinamik etkisine yonelik ampirik kanitlar sunmaktadir. Diger taraftan, kamu yatirnm harcamalarinin
olumsuz deprem sokuna kars1 doniistiiriicii etkisi ile soklari telafi etkisinin ne derecede gerceklesecegine
dair ampirik ¢ikarimlara ulasilmaktadir. Afet literatiirii taramasinda dogal afetlerin ekonomiye etkileri
ile ilgili ¢ok sayida ¢aligma bulunmakla birlikte sadece depremlerin makroekonomik bityiime tizerindeki
etkisi ile ilgili calismalar smirli ve kisith sayidadir. Ayrica bu calismada 6 Subat depremlerinin
makroekonomik etkisini inceleyen ¢alismalardan farkl: olarak genis periyotta ¢eyreklik zaman dilimi
kullanilmigtir. Deprem hasar yogunlugu (insani+ekonomik hasar ortalamasi) depremin gercek etki
biiytikliigiinii 6l¢en 6zgiin bir deprem skoru yontemiyle hesaplanmis, ayrica kisa ve uzun vadeli iligkileri
ortaya koymasi hedeflenmistir. Literatiire bu yoniiyle 6zgiin bir katki sunulmasi amag¢lanmigtir.

Bu makalenin geri kalani su sekilde diizenlenmistir. Caligmanin ikinci boliimiinde, ulusal ve uluslararasi
literatiir taramasi yapilmis, {iglincii boliimde veri, model kurma, ampirik yonteme yer verilmis dordiincii
boliimde bulgular ve son olarak besinci boliimde sonuglara yer verilmistir.
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2. Literatiir Taramasi

Diinya genelinde afetlerin sayisindaki artigin yaninda afet siddeti, afet tiirleri, iilkenin ekonomik
kalkinma diizeyi ve altyap stoku gibi unsurlar afetlerin etki diizeyine iliskin kritik bilgiler sunmaktadir.
Bu baglamda depremin ekonomik bilylime {izerinde etkisinin incelenmesine yonelik ilgi 6zellikle son
yillarda artis gostermistir. Bu ilginin ardindaki neden afetlerdeki artis ve bunlarin yiiksek ekonomik
maliyetlerinin bir sonucudur (Gonzalez, London ve Santos 2021). Bu konuya iliskin genis ve biiyliyen
bir literatiir, gok gesitli modelleme ve ampirik yaklasimlar kullanarak dogal afetlerin hem dogrudan hem
de dolayli ekonomik etkilerini tahmin etmektedir (Onuma, Shin ve Managi 2021). Dogrudan ekonomik
etkiler, fiziki varliklarin hasari olarak nitelendirilen etkilenen ve/veya hayatini kaybeden niifus ve
ekonomik hasar (konutlarin, isletmelerin, iiretim sermayesinin, altyapinin, mahsullerin, hayvanlarin -
cabalarini i¢eren kamu tiikketim ve yatirim harcamalari dahil) olarak siralanmakta iken (Cavallo, Galiani,
Noy ve Pantano 2013; Botzen, Deschenes ve Sanders 2019); tahribattan kaynaklanan mal ve hizmet
iiretiminde diisiis, istihdamda azalma, fabrikalarin ve tarimin verimsizligi gibi diisiik ekonomik akislar
da dolayli maliyet tarafini olusturmaktadir (Koetsier 2017; Gonzalez 2022). Dolayli maliyetler ayrica
ekonomik faaliyetlerin kesintiye ugramasinin yaninda tliretimin ikamesi ve yeniden inga talebi nedeniyle
ortaya ¢ikan olumlu yansima etkilerini de igermektedir. Bu baglamda dolayl etkiler, ekonomik iiretim
ve tiiketimdeki kisa ve uzun vadeli ekonomik kayiplar1 ve ilgili ekonomik toparlanma siireglerini
icermektedir (Botzen ve ark., 2019). Bu siirecte dogal afetlerin GSYH {iizerindeki kisa ve uzun vadeli
etkilerinin isareti ve bu etkilerin gegici mi yoksa kalict m1 oldugu konusunda kesin olmayan karmasik
tablo politika tasarimi i¢in farkli yollar sunacaktir (Cunado ve Ferreira 2014).

Dogal afetlerin pozitif, negatif ya da notr etkileri oldugu konusunda bir fikir birligine varilamamaistir.
Bu etkiler kisa ve uzun vadede diisiik biiyiime ve yiiksek biiyiime yoniiyle birbirinden ayrismaktadir.
Temelde ise dogal afetler, insani ve fiziksel sermaye stokunu azaltarak kisa vadede iiretimde disiise
sebebiyet vermektedir. Ancak bu digsal sokun neden oldugu sermaye kayiplarinin bilylime iizerinde
uzun vadede kalict ya da gegici olmasi, afet tlirline, etkilenen sektorlere ve yeniden yapilanma
politikalarindaki etkinlige bagli olarak degisim gostermektedir (Popp 2006).

Dogal afetlerin ekonomik biiylime iizerindeki farkli olasi etkileri temelde dort teorik hipoteze
dayandirilmaktadir. Bu hipotezler genelde afet sonrasi sermaye stokundaki degisimler, yatirim
egilimleri ve yeniden insa-imar sureglerinin zamanla bilylime siirecinde ortaya g¢ikaracagi dort olasi
durumu aciklamaktadir. Bu hipotezler, afetin fiziksel sermaye stokunu tahrip etme derecesi, yeniden
inga silirecinin niteligi ve kamu yatirimlarinin etkinligi gibi unsurlarnn dikkate alarak bilylime
dinamiklerinin farkli etki ve yonlerde sekillenebilecegini ileri siirmektedir. Birincisi toparlanmama
hipotezi, depremlerin fiziksel sermaye stokunu kalici olarak azaltmasina bagli olarak yeni Uretken
yatirimlar1 finanse etmede kullanilabilecek kaynaklarin yeniden insa faaliyetlerine yonlendirilmesine
neden olacagimi 6ngdriir. Bu durum da ekonomik biiyiimenin uzun vadede afet dncesi egilimin altinda
kalmasina sebep olur. Ikincisi egilime gére toparlanma hipotezi, deprem sonrasinda iretim kaybinm
gegici olabilecegini yeniden yapilanma faaliyetleriyle birlikte ekonominin afet 6ncesi buyime yoluna
geri donecegini ileri siirer. Ayrica ekonomik biiyiimenin kisa vadede azalma, uzun vadede nétr olacagini
savunur. Daha iyi yeniden insa etme hipotezi, tahrip olan sermaye daha etkin ve verimli yatirnmlarla
ikame edilirse, depremin uzun vadede {iiretkenligini artirabilecegini buna bagl olarak kisa vadede
azalma, uzun vadede ise daha yliksek bir denge seviyesine ulagabilecegini ifade eder. Son olarak yaratict
vikim hipotezi yeniden insa, yenileme ve uluslararasi yardim akislar1 araciligiyla yeni bir talep dalgasimin
olusmasinin kisa vadede bile ekonomik faaliyetleri artirabilecegini ileri siirer. Kamu harcamalarindaki
deprem sonrasinda artig, ingaat ve hizmet temelli sektorlerde iiretimi hizlandirabilir. Bu durum kisa
vadede pozitif bilylimeye katki saglarken uzun vadede ekonomik yapinin yeniden dengelenmesine katki
saglayabilir. Yeniden yapilanma siiregleri ve artan yatirim talebi araciligiyla kisa vadede ekonomik
biliyiimeyi bile uyarabilecegini 6ngoriir. Bu siirecin teknolojik yenilikleri hizlandirarak uzun vadede
yapisal doniisiimii destekleyerek verimlilik artig1 getirecegine igaret edilmektedir (Popp 2006; Hsiang
ve Jina 2014). Afetler yeniden inga agamasinda afetten Once yenilenemeyecek olan eski sermaye
stokunun giincellenmesi ve afet sonrasi yeniden insa ile birlikte yeni teknolojilerin benimsenmesini
tesvik ederek afetin pozitif bliylimeye etkisini agiklar. Bu durum afetlerin bir tiir Schumpeterci “’yaratici
yikim” iglevi oldugunun kanit1 olarak yorumlanmaktadir. Ozellikle bu durumun genellikle teknolojik
zemini giliglii gelismis lilkelerde ortaya cikabilecegi ileri siiriilmektedir (Skidmore ve Toya 2002;
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Cuaresma, Hlouskova ve Obersteiner 2008). Diger taraftan GSYH biiylimesinin, yeni teknolojilerin
benimsenmesinin hizlanmasina ve altyapinin gelismesine yol agan yaratici yikim mekanizmasindan
kaynaklandigi seklinde yorumlar da bu kavramsal alana dahildir (DuPont ve Noy 2015).

Afetlerin ekonomi ve GSYH iizerindeki etkileri cok sayida arastirma tarafindan incelenmistir. Oncelikle
afetlerin ekonomik etkileri lizerine yapilan caligmalar, ekonomi iizerindeki kisa vadeli etkilerle
baglamistir. Dogal afetlere yonelik biiyiime modeli yaklasimi ilk olarak Dacy ve Kunreuther (1969)
tarafindan ortaya atilmistir. Bu yazarlar GSYH’nin bir dogal afetten hemen sonra artma egiliminde
olduguna iliskin bir bulgu elde etmistir. Bununla birlikte dogal afetlerin uzun vadeli makroekonomik
etkileri konusunda yaygin bir tartisma ortaya ¢ikmistir (Skidmore ve Toya 2002). Albala-Bertrand
(1993) ise, dogal afetler ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen ilk ampirik ¢alismalardan
biri olarak ekonomik biiyiimenin bir afetten hemen sonra diismesine ragmen, g¢iktilar {izerinde 6énemli
bir kalict etkisi olmadigi bulgusunu elde etmistir. Albala-Bertrand'1 (1993) takiben, ¢cok sayida ¢alisma
dogal afetlerin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerini zaman dilimleri, afet siddeti, afet tiirleri ve iilke
orneklemleri gibi farkli faktorleri dikkate alarak incelemistir (Onuma ve ark., 2021). Bu dogrultuda
caligmalarda afetlerin ve afet kayiplarinin kapsaml olarak degerlendirilebilmesinde ¢ok cesitli afet
Olciitleri kullanilmistir. Afetlerin neden oldugu hasarlar1 degerlendirmek icin afet sikligi, siddeti ve afet
sayisini kullananlarin (Aurangzeb ve Stengos 2012; Gonzalez 2022; Huang, Liu ve Tang 2024; Naoaj
2023; Skidmore ve Toya 2002; Tang, Wu, Ye ve Liu 2019; Turkcan, 2024; Wu ve Guo 2021) yanisira
ekonomik kayiplar (Cuaresma ve ark., 2008; Kokgii ve Bigen 2025) ile 6liim orani (6liim sayisi/toplam
niifus) ve kayip orani (hasar/GSYH) gibi bir dizi gosterge kullanarak (Aksoy, Chupilkin, Koczan ve
Plekhanov 2024; Joseph 2022; Lackner 2018; Tang, Wu, Ye ve Liu 2019; Yamasawa 2015) afet ol¢itu
gelistirmislerdir. DuPont ve Noy (2015) tarafindan ise afet siddeti, GSYH’ye oranla dogrudan ekonomik
kayip (%) ve afet sonrast harcama artisi ile 6l¢tilmiistiir.

Bu ¢aligmada da literatiirii takiben depremin etkilerinin daha gergekc¢i elde edilmesi adina insani
kayiplar1 ve ekonomik kayiplar birlikte iceren deprem skoru (deprem hasar yogunlugu) afet dlgiitii
olarak hesaplanmig ve kullanilmistir. Verilere ulasmada EM-DAT’a basvurulmustur. Afet
Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED) tarafindan tutulan EM-DAT can kaybi sayis1 ve etkilenen
toplam kisi sayisini sunmaktadir. Can kaybi sayisi (dogrulanmig 6lii, kayip bildirilen ve o6ldigi
varsayilan kisiler) depremin dogrudan insani maliyetini gosterirken; evini kaybedenler, yaralilar,
yerinden olanlar ise depremden dogrudan veya dolayli olarak toplam etkilenen kisi sayisi bilgisini
vermektedir. Dogrudan hasar maliyeti ise, binalar, altyapi, tarim arazileri gibi fiziksel varliklarda
meydana gelen hasarin parasal degeri olarak agiklanmaktadir (Caldera 2016; Koetsier 2017; CRED
2025). Bu bilgilere ek olarak Caldera (2016) ¢alismasinda, Richter 6lgegi gibi mevcut yogunluk
Olceklerinin dogrudan etki faktorleriyle (6l sayisi, hasar vb.) yiiksek korelasyon gostermedigini ifade
etmektedir. Bu nedenle afetin gergek siddetini kavrayabilmek i¢in etki tabanl Sl¢iitlerin daha uygun
oldugunu vurgulamaktadir. Bunun i¢in de afetin biiyiikliigiinii ve etkisini farkli boyutlarda yansitan
deprem skoru gibi dogrudan etki gostergeleri deprem yogunlugunu 6l¢mek i¢in daha anlamli ve etkin
gostergeler olarak sayilmaktadir.

Asagidaki tabloda literatiirde yer alan dogal afetlerin ekonomik biiylime {izerinde etkileri ve daha
spesifik olarak depremin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerini inceleyen temel aragtirma
makalelerine yer verilmistir.

Tablo 1: Ilgili Literatiir Derlemesi

Yazarlar | Periyod-Ulke | Yontem | Bulgular

Dogal afetlerin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri

Albala- 1960-1979 Analitik  model | Dogal afetlerden sonra kisa vadede GSYH biiyiime oraninda

Bertrand(1993) 26 tretilmis azalis, uzun vadede %0,4 oraninda artig gerceklesmistir.
gelismekte
olan tlke

Loayza ve ark. | 1961-2005 Dinamik  Panel | Gelismekte olan iilkelerde biiylime, dogal afetlere ¢ok daha

(2009) 26 gelismis | GMM fazla duyarhidir. Gelismekte olan iilkelerde GSYH’de
ve 68 meydana gelen bu negatif etki %1,46 iken, gelismis {ilkelerde
gelismekte bu %0,28 olarak gergeklesmistir.
olan ilke

Noy ve Vu (2010) 1995-2006 Panel GMM Daha oliimciil afetlerin daha disik ¢ikti biiytimesine yol

actigini, ancak daha fazla milk ve sermayeyi yok eden
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Vietnam’da
64 il

afetlerin kisa vadede ekonomiyi giiclendirdigini elde
etmislerdir. Bu durum 'yatinm {ireten yikim' hipotezi ile
tutarlilik géstermektedir.

Skidmore ve Toya
(2002)

1960-1990
89 ulke

Siradan EKK

Tahmincisi

Iklimsel afetlerin GSYH’yi pozitif etkiledigi jeolojik afetlerin
ise negatif etkiledigi bulgusuna ulagmiglardir. Uzun vadede
iklimsel afetlerin sikliginin, beseri sermaye birikimi, toplam
faktor verimliligindeki artis ve kisi basina diisen GSYH
blyiumesiyle pozitif iligkili oldugunu bulmuslardir. GDP
blylmesinin, yeni teknolojilerin

benimsenmesinin hizlanmasina ve altyapinin gelismesine yol
acan yaratict yikim mekanizmasindan kaynaklandigini
yorumlamaktadirlar.

Aurangzeb ve
Stengos (2012)

1970-2001
90 ulke

Panel
Regresyon

Esik

Kisi basma diisen geliri ve kamu harcamalar1 daha yiiksek,
ticarete daha ag¢ik, mali dengesizlikleri daha az ve finansal
istikrar1 daha yiiksek olan {ilkelerin afet sokuna daha iyi
dayanabildigi ve uzun vadeli ekonomik biiylime {izerindeki
etkisinin pozitif oldugu yoniinde bulgular elde etmislerdir.

Cavallo ve ark.

(2021)

1970-2019
Dunya
bolgeleri

Panel Regresyon
ve Duyarlilik
Analizi

Felaket Oncesi ve sonrasi ortalama biiylime oranlar
istatistiksel olarak farkli degildir; bu da dogal afetin meydana
gelmesinin orta vadede kisi basmma diisen reel GSYH
biiylimesini etkilemedigini goéstermektedir. Tahmin edilen
kayip, afet sonrasinda ortalamanin iizerinde gergeklesen
biliyiime oranlariyla telafi edilmemektedir. Dogal afetlerin
ekonomik biylime tzerindeki olumsuz etkileri yoksul tlkeler
icin daha biiyiiktiir ve bu da dogal afetlerin biiylime lizerindeki
etkisinin bir ekonomik kalkinma sorunu oldugunu
gostermektedir.

Gonzalez (2022)

2015-2020
(650°den
fazla tahmin)

Biyime Teorileri
ile Metaregresyon

Dogal afetlerin ekonomik biiyiime iizerindeki olumsuz etkisi,
geligsmekte olan iilkelerde gelismis iilkelere gore daha fazladir.
Ayrica, son on yilda meydana gelen afetlerde olumsuz etki
daha fazladir.

Naoaj (2023)

1970-2019
10 gelismis
ve

Panel Regresyon

Dogal afetlerin hem gelismis hem de gelismekte olan
Ulkelerde GSYH biylimesi (zerinde etkisi negatif tespit
edilmistir. Bulgular, gelismekte olan {ilkelerin gelismis

gelismekte iilkelere kiyasla siddetli dogal afetlerin ekonomik etkilerine
olan tlke karst daha savunmasiz oldugunu ve afet riski finansman
araclarindan faydalanabilecegini gostermektedir.
Marcoberardino ve | 2003-2017 Panel Regresyon Afetlerin bolgesel ekonomik bilyiime tizerindeki azaltici
Cucculelli (2024) Avrupa etkisini ve afet sonrasi bolgesel yonetisim Kkalitesinin
NUTS-3 ekonomik toparlanma iizerindeki etkisini bulmuslardir.
bélgeleri
Kokcu ve Bicen | 1974-2023 ARDL Jeolojik, meteorolojik, hidrolojik, biyolojik ve iklimsel dogal
(2025) Turkiye afetlerin makroekonomik etkilerini ARDL sinir testi yontemi
kullanarak test etmislerdir. Ampirik bulgular, dogal afet
maliyetlerinin tlke ekonomisi Uzerinde uzun vadede pozitif
yonli bir etki olusturdugunu gostermistir.
Depremlerin ekonomik biylime tzerindeki etkileri
Fombi ve ark. | 1961-2005 Panel VAR GSYH biiylimesinin etkilerini dogal afet tiirleri (sel, kuraklik,
(2009) Gelismis ve deprem ve kasirgalar) iizerinden arastirmislardir. Deprem,
gelismekte kuraklik ve kasirgalar GSYH’yi negatif, seller ise pozitif
olan 94 ulke etkilemektedir. Afetlerin etkileri gelismekte olan iilkelerde
gelismis ilkelere nispeten daha etkilidir. Dogal afetlerin
bazilarmn etkileri pozitif iken, orta ve giiclii siddette dogal
afetler hicbir zaman pozitif etki yaratmamaktadir
DuPont ve Noy | 1975-2009 Sentetik  Kontrol | Depremin Kobe ekonomisi Uzerindeki olumsuz etkisinin
(2015) Japonya Yaklagimi olaydan on yildan fazla bir siire sonra da devam ettigini tespit
edilmistir. Kisi basina diisen GSYIH'de depremden
kaynaklanabilecek kalici, uzun vadeli ve depremden 13 yil
sonra bile acikca gézlemlenebilen bir diisiise ulasiimistir. Kisi
bagina diisen GSYH 2008 yilinda, deprem olmasaydi olmasi
gerekenden 400.000 Yen daha diisiik hesaplanmistir (%12
azalma).
Yamasawa (2015) 2002-2011 Regresyon Depremler, kisa donemde ekonomik biiyiimenin azaldigini
Aylik veri fakat orta ve uzun dénemde yeniden yapilanmaya bagl olarak
Japonya talebin ekonomik bilyiimeyi artirdigini ortaya koymustur.
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Lackner (2018) 1973-2015 Panel Regresyon Deprem, diisiik ve orta gelirli iilkelerde ekonomik biiyiime
195 (lke lizerinde negatif etkiye, yiiksek gelirli tlkelerde pozitif etkiye
sahiptir Kisi basmna diisen GSYH'yi 8 yil sonra bile %1,6
oraninda digiiriirken, iilke kategorilerine gore Onemli
heterojenlik tespit edilmistir. Ozellikle diisiik ve orta gelirli
Ulkeler en biylk wuzun vadeli ekonomik hasarlarla
karsilasirken, yiiksek gelirli iilkeler "daha iyi yeniden insa"
stirecinin bazi olumlu etkilerini deneyimleyebilmektedir.

Tang ve ark. (2019) | 1990-2016 Panel GMM Afetlerin 6lgegi olarak etkilenen insan sayisint ve dogrudan
Cin’de 6 ekonomik kayiplart kullanmislardir. Dogal afetlerin bolgesel
bélge, il ekonomik bilylime tizerindeki etkileri incelenirken, Bati
diizeyinde Cin’de  depremlerin  biyiimeyi pozitif  etkiledigini
istatistik bulmuslardir. Bu pozitif etki kisa vadede degil daha ¢ok
yilliklari yeniden insa siirecinde bu etkiyi géstermis.

Wu ve Guo (2021) | 2000-2010 Panel Regresyon Meteorolojik afetlerin fiziksel sermaye birikimi yoluyla
31 Cin ekonomik biiylimeyi destekledigi, jeolojik afetlerin ise yerel
eyaleti ekonominin ekonomik biiylimesiyle anlamh bir iligkisi

olmadigi bulunmustur.

Joseph (2022) 1992-2019 Farklarin ~ Farki | 2010 Haiti Depremi'nin kisa vadeli etkisi ekonomik biiyiime
41 yerel | Yontemi iizerinde Onemli bir azalmaya neden olmustur. Dahasi,
bélge biiylimedeki bu diisiis gegici degil, depremin ardindan 10 yil

boyunca devam etmistir.
Huang ve ark. | 1999-2014 Farklarin ~ Farki | Depremden etkilenen illerin kisi bagina diisen GSYH'si 6nemli

(2024) Cin’deki Yontemi Olgiide azalmaktadir. Bu etkiler yerel yonetimlerin mali

eyaletler ozerklik diizeyine, sosyal sermaye yogunluguna ve altyapi
geligimine gore degismektedir.

Turkcan (2024) 1991-2022 Panel GMM Ampirik bulgular, biiyuk depremlerin bu tlkelerin ekonomik
Bagimsiz 6 biiylime siirecleri tizerinde &nemli bir etkisinin olmadig:
Turk devleti yoniinde ger¢eklesmistir.

Aksoy ve ark. | 1820-2016 Sentetik  Kontrol | Etkilenen iilkelerin ekonomik performansi, bu tiir dogal afetler

(2024) 33 lilkede | Yaklagimi yasamayan benzer ekonomilerle kargilastirilmigtir. Bulgular
meydana depremin GSYH tiizerinde kiigiik bir etkiye sahip oldugunu ve
gelen 79 ekonomiler arasinda biiyiik bir farklilik olusturduguna isaret
blyuk etmektedir. Yeniden yapilanma faaliyetlerin deprem kaynakli
deprem bazi ekonomik aksakliklari azaltabilecegini gdstermislerdir.

Ozellikle, yatirrm oranlarinm bir depremden sonra GSYH'yi
yaklasik 2 puan artirdigini bulmuslardir.

Tablodaki literatiir ¢alismalar1 agirlikli olarak dogal afetlerin daha yaygin ve siklikla goriildigii Asya
iilkelerini igermektedir. Elde edilen bulgular karmasik olup, afetlerin tiirii, sayisi, siddeti ve yogunlugu,
iilkenin gelismislik diizeyi, altyap1 ve ekonomik kalkinma diizeyi hasar diizeyinin boyutu ile ilgili farkl
¢ikt1 tablolari sunmaktadir. Buna bagli olarak da afetlerin ekonomik biiylime iizerinde kisa ve/veya uzun
vadeli etkileri farklilik gostermektedir.

3.Ampirik Cergeve
3.1. Veri

Bu caligma, 2003Q1:2025Q1 aras1 ¢eyreklik verilerle 6 Subat K.Marag depremlerinin Tiirkiye’nin
ekonomik biiyiimesi {izerindeki etkisini deprem skoru araciligiyla arastirmay1 amaglamaktadir. Bu etkiyi
aragtirmada yeni bir katki olarak insani ve ekonomik maliyeti birlestiren ve depremin hasar biiytkligiini
Olgen deprem skoru kullanilmistir. Deprem skorunun yaninda ilave kontrol degiskenler modele dahil
edilerek analiz yapilmigtir. Bu dogrultuda degiskenlerin veri mevcudiyetine baglh olarak
2003Q1:2025Q1 arasi ¢eyreklik veriler kullanilmistir. Modeldeki RGDP (Reel GSYH), KYAT (Kamu
Yatirim Harcamalari1), KTUK (Kamu Tiiketim Harcamalar1), IHR (fhracat) ve TUFE (Tiife) verileri
FRED Federal Reserve Bank of St. Louis veri tabanindan, deprem skorunu hesaplamak igin kullanilan
depremde 6lenlerin sayisi, etkilenenlerin sayisi, toplam hasar ve niifus verisi ise EM-DAT uluslararasi
afet veri tabanindan derlenmis ve yazar tarafindan hesaplanmistir.

Deprem skorunda Fombi ve ark. (2009), Loayza ve ark. (2012)’nin ¢alismalarinda kullandiklar1 insani
hasar yogunluk 6l¢iisii esas alinmig olup; ekonomik hasar boyutunda ise Noy (2009), Felbermayr ve
Groschl (2013), Koetsier (2017), Baig ve ark. (2018), Cavallo ve ark. (2021)’nin c¢alismalar1 esas
almmistir. Degiskenlerin logaritmik dontigiimleri kullanilmistir. Veriler mevsimsellikten arindirilmig
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ve reel gostergeler olarak modele dahil edilmistir. Analize baslamadan 6nce Tablo 2.’de calisma
kapsamindaki degiskenlere ait tanimlayici istatistikler sunulmustur.

Tablo 2: Tamimlayici Istatistik

LNRGDP LNKYAT LNKTUK LNIHR LNTUFE
Ortalama 12,82324 11,46549 10,83986 11,32554 5,659412
Medyan 12,84619 11,58755 10,83318 11,35275 5,459954
Maksimum 13,34995 11,96913 11,28790 11,87151 7,967637
Minimum 12,22412 10,47565 10,26445 10,62394 4,562784
Std. Sapma 0,323601 0,372359 0,311354 0,352475 0,857068
Carpiklik -0,050085 -0,677256 -0,199315 -0,085316 1,080128
Basiklik 1,815507 2,548726 1,797410 1,790429 3,471727
Jarque-Bera 5,240093 7,558895 5,952350 5,533488 18.13092
Gozlem Sayisi 39 89 39 89 89

Yukaridaki tabloya gore ortalama ve medyan arasinda InREGDP, InKTUK, InI[HR degiskenleri daha
dengeye yakin dagilim izlemekte iken, InNKYAT serisinde negatif ¢arpiklik; INTUFEM serisinde ise
pozitif carpiklik dikkat ¢cekmektedir. Standart sapmasi en yiiksek seri ise InTUFE’dir. Fiyat diizeyi
serisinin logaritmik formda dahi en degisken seri oldugu goézlemlenmistir. Bu tamimlayici tablo,
ARDL’de modele alinan degiskenlerin dlgek ve dagilim 6zelliklerini desteklerken, fiyat diizeyi i¢in de
robust standart hata HAC-Newey West kullanimimi zorunlu kilmistir. Tablo 2’de verilen kontrol
degiskenlerin yaninda depremin etki biiylkliginii veren ana degisken deprem skoru (DS) yazar
tarafindan olusturulmustur. Bu skorun hesaplanmasinda depremin yaratmis oldugu insani hasar boyutu
ve ekonomik hasar boyutu birlikte dikkate alinmistir. Fombi ve ark. (2009) tarafindan yayinlanan “The
Growth Aftermath of Natural Disasters” makalesinde dogal afet yogunlugu Sl¢lilmiistiir. Bunun igin
dogal afetleri dort kategoriye (kuraklik, sel, deprem, firtina) ayirarak her afet tipi igin olayin
bliytikliigiinii ekonominin biiyiikliigiine gore olcen bir yogunluk degiskeni olusturmuslardir. Bu
yogunluk degiskeni orta ve siddetli depremler esas alinarak hesaplanmistir. Bu caligmada sadece
deprem afeti icin insani yogunluk asagida Esitlik (1)’deki gibi hesaplanmustir.
olen saylstlt"i,j+0.3*etkilenen saylstlt"i,j

yogunlukf‘i, =

(Esitlik 1)

toplam niifuse;

yogunlukgi'j > 0,0001 ise D;"i,j =1 degilse Df_l-’j = 0 - genel ve orta siddetli deprem

yogunlukf’i,]- > 0,01 ise Dé‘,i,j =1 degilse Défi,]- = 0 — siddetli deprem

Esitlik (1)’de j, t yili boyunca i lilkesinde meydana gelen k afet tipi olarak depremi tanimlamaktadir. D
ise kukla degiskenini temsil etmektedir. Hesaplanan yogunluk 6l¢iisii > 0,0001 ise genel ve orta siddetli
deprem, >0,01 ise siddetli deprem olarak gosterilmekte ve buna gore kuklalar olusturulmaktadir. Bu
caligmada yogunluk Olgiisii verilerine gore 6 Subat depremi siddetli sinifinda degerlendirildiginden
(Caldera, 2016), bu depreme iliskin siddetli yogunluk 6l¢iisii goz 6niine alinmistir. Asagidaki esitlikte 6
Subat depremi insani hasar yogunluk &lgiisii (Fombi ve ark., 2009; Loayza ve ark., 2012; Baig ve ark.,
2018) Esitlik (2)’te formiile edilmistir. 53,000 dlen, 16,107,000 etkilenen niifus ve 2022 toplam niifusu
(2023 deprem yilinda yil tamamlanmadigi i¢in bir 6nceki yilin niifusuna gore normallestirme
yapilmustir) temsil etmektedir.

k _ 53000+0.3¥16107000
Ly 85279553

insyogunluk = 0,0572 > 0,01 (Esitlik 2)

oldugundan siddetli bir depremdir. Ayrica bu yogunluk 6l¢iisii genisletilerek insani maliyetin yaninda
ekonomik maliyetler de dahil edilmis ve dogrudan etki gostergeleri literatiir cercevesinde genisletilerek
saglamlastirilmig ve kompozit tekil bir deprem skoru elde edilmistir. Burada, ekonomik hasar yogunluk
Olcisi de (Noy 2009, Felbermayr ve Groschl 2013, Koetsier 2017, Baig ve ark., 2018, Cavallo ve ark.,
2021) agagidaki gibi hesaplanmistir. Depremin yarattig1 ekonomik hasar 35,002,834,000 ABD dolari,
2022 il Tiirkiye’nin GSYH’si 907,120,000,000 ABD dolar1 olarak formiile dahil edilmistir (2023
deprem yilinda y1l tamamlanmadig i¢in bir 6nceki yilin GSYH’sine gore normallestirme yapilmuistir).
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k _ toplam hasar_ 35002834 000
L) gsyh 907120000000

ekoyogunluk =0,0385 (Esitlik 3)
ortalama deprem skoru = (insani hasar yogunlugu + ekonomik hasar yogunlugu)/2 =
(0,0572 + 0,0385)/2 = 0,047

(Esitlik 4)

Esitlik (2) ve Esitlik (3)’ten elde edilen sonuglar kullanilarak depremin insani ve ekonomik hasarina
dayali deprem skoru Esitlik (4)’teki gibi elde edilmistir. Literatiirii takiben elde edilen deprem skoru
sonucunun ekonomik blyilime Uzerinde ortalama etkisi i¢in veriler hazirlanmistir. Modele kuklasi (K)
eklenerek analize alinmaistir.

3.2.Model Kurma

Bu baslikta ise, 6 Subat 2023 K.Maras depreminin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesinde nasil bir etki
olusturdugu kurulan model yoluyla arastirilacaktir. Ayrica, depremin etkisini temsil eden ana agiklayici
degisken deprem skoru ve kamu yatirim harcamalari, kamu tiiketim harcamalari, toplam ihracat ve
enflasyon gibi makroekonomik kontrol degiskenleri ile bilylime arasindaki iligkiyi saptamada kullanilan
model spesifikasyonu ve ARDL sinir testine iligskin bilgilere yer verilecektir. Calismadaki temel amag,
depremin makroekonomik biiyiime iizerine etkisini agiklamaktir. Bu baglamda depremin en tipik sonucu
olan GSYH etkisi tahmin edilmistir. {lk olarak temel modelin spesifikasyonu verilmistir.

Ye=ag+ Bye-1 +yDS + 60X, +u, (Esitlik 5)

Esitlik (5)’teki temel modelde y; reel GSYH, DS; depremin etki biiyiikliiglinii temsil eden deprem skoru,
X, ise biiylime literatiirinde yaygin olarak kullanilan makroekonomik kontrol degiskenlerdir. Temel
modele dayali olarak genisletilen modelin Esitlik (6)’daki gibi spesifikasyonu asagidaki gibi formiile
edilmistir.

INRGDP, = ay + a, DS, + a, (DS * InKYAT), + azInKYAT, + a,InKTUK, + as InIHR, + azInTUFE, + u, (E$itlik 6)

Burada DS; deprem kuklasi, DS; * InKYAT; uzun donemde depremin kamu yatirim esnekligini ifade
etmektedir. Kontrol degiskenler olarak InKYAT kamu reel yatirirm harcamalarini, InKTUK kamu reel
tiiketim harcamalarini, InIHR ihracat hacmini, InTUFE tiiketici fiyat endeksini temsil etmektedir. Tiim
bu agiklayici degiskenler 6 Subat depreminin ekonomik biiylime tizerindeki 6nemli etkisini kisa ve uzun
vadede belirlemek iizere literatiire dayali olarak se¢ilmistir. Felbermayr ve Groschl (2014), Onuma ve
ark. (2021), Hallegatte, Jooste ve Mclsaac (2024)’nin modelleri takip edilerek ihracat, enflasyon ve
kamu tiikketim ve kamu yatirim harcamalar1 kontrol degisken olarak modelde kullanilmigtir. Nitekim
diisiik enflasyon yatirim kararlarin1 uyararak biiylimeyi pozitif desteklerken, yiiksek enflasyon iiretim
maliyetlerini artirarak belirsizlik ortaya cikarir ve biiyiimeyi baskilar. Ihracat ise, iiretim kapasitesini
genisleterek teknoloi transferini hizlandirarak ekonomik biiylimeye katki saglamaktadir. Kamu tiiketim
harcamalar1 kisa vadede toplam talebi uyararak bilyiimeyi hizlandirir. Ancak, bu harcamalar verimlikte
bir artis saglamazsa uzun vadede biiyiime sinirh kalabilir. Kamu yatirim harcamalari ise, egitim, saglik,
altyap1 ve teknoloji gibi alanlarda sermaye stokunun iiretkenligini artirarak biiylimede arz yonlii bir etki
ortaya ¢ikaran Onemli ekonomik blyiime gostergeleridir (Fisher 1993).

Zaman serisi ¢alisma degiskenleri s6z konusu oldugunda duraganlik kritik 5nem tasimaktadir. Ozellikle
ARDL esbiitiinlesme sinir testinden 6nce degiskenlerin 1(0) ya da I(1) oldugunu belirlemek i¢in serilere
oncelikle Genisletilmis Dickey ve Fuller (1979) (ADF), Phillips ve Perron (1988) (PP) gibi birim kdk
testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Calismada hem kisa hem uzun dénemli dinamikleri incelemek
icin Pesaran ve ark.(2001) tarafindan Onerilen esbiitiinlesme icin ARDL smir testi yaklagimi
kullanilmigtir. ARDL smir testinin avantajlar1 olarak hem kii¢iik 6rneklem boyutlarinda kullanilmasi
hem de serilerin ayni diizeyde duragan olmalarini gerektirmeden 1(0) ya da I(1) gibi farkli mertebelerde
entegrasyon diizeyine bakilmaksizin kullanilabilmesi yer almaktadir. Nitekim bu yaklasimda bagimsiz
degiskenler igsel olsa bile tutarli ve yansiz uzun déonem tahminleri elde edilebilmektedir. Her zaman
serisi farkli uygun gecikme uzunluklarina sahip olabilmektedir. Ayrica, modeldeki bagimh
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degiskenlerin agiklayici degiskenlere gore uzun ve kisa donem esneklik tahminlerini e zamanl olarak
vermektedir (Islam, Shahbaz ve Ahmed 2013; Dogan 2015). Genelden Ozele gercevede ARDL
kisitlanmamig modelinde veri liretme siirecinde uygun gecikme sirasin1 segmektedir. Bu uygun gecikme
ARDL modelinde seri korelasyon ve igsellik problemlerini ayni anda diizeltmek icin yeterli
bulunmaktadir. ARDL sinir testi yaklasimi klasik esbiitiinlesme testlerinden farkli olarak sistem
denklemleri yerine indirgenmis tek denklem ile uzun 6nemli iliskileri tahmin etmektedir (Shahbaz,
Loganathan ve Zeshan 2015). Deprem ve ekonomik biiylime arasindaki uzun ve kisa donemli iligkinin
gecikmesi dagitilmis otoregresif sinir testi modeli denklemi asagidaki Esitlik (7)’de formiile edilmistir.

AInRGDP; = ay + a1 InRGDP;_; + a, (DS * INKYAT),_1 + azInKYAT,_; + a,InKTUK,_; + a5 InlHR,_, (E$it1ik 7)
P P P

+ agInTUFE,_, + Z yiAInRGDP,_; + Z ¥; A(DS * InNKYAT),_; + Z YV AlnKYAT,_;
i=1 j=0 =0

P P P
+ Z VYmAIMKTUK, _p, + Z YnAInIHR, _, + Z YsAINTUFE,_s + @1DS;_1 + @,DS;_, + &
m=0 n=0 5=0

Esitlik (7)’de A ilk fark operatorii, p gecikme sayisidir. « Sabit terim; a4, a,, as, a4, as, ag uzun
donem katsayilari iken; ¥;, ¥}, Y1, ¥, Yn, Vs i€ kisa donem katsayilarini, ¢, terimi ise, t donemindeki
hata terimini temsil etmektedir. Uygun gecikme uzunlugunu (p) belirlemek icin Akaike (AIC) ya da
Schwarz bilgi kriteri (SIC) kullanilmaktadir. ARDL yaklasiminin ilk asamasinda, modelin en uygun
gecikme uzunluklarinin segilen bilgi kriterine gére belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢ercevede ARDL
yaklasimi, her degisken icin optimum gecikme uzunlugunu elde etmek iizere (p + 1)* regresyon
sayisini tahmin etmektedir (p, kullanilan maksimum gecikme sayisini; k, esitlik (3)'teki degisken
sayisini belirtir). Birinci fark degiskenlerinin uygun gecikme uzunluguna karar vermek i¢in bir bilgi
kriteri (SIC) uygulanmaktadir. Gecikmeli degiskenin katsayilarinin genel anlamliligi Pesaran, Shin ve
Smith(2001) tarafindan gelistirilen F testi aracilifiyla sinanmaktadir. Bagimsiz degiskenler ile bagimli
degisken arasindaki esbiitiinlesmeyi test etmede F testinin anlamlilig1 iki asimptotik kritik sinir ile
kargilagtiriimaktadir (Islam ve ark., 2013). Bu simnirlar, degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik olup
olmadigina karar vermede kullanilan {ist kritik simir ve alt kritik sinir degerleridir. Degiskenler 1(0)
seviyesinde duragansa, seriler arasindaki esbiitiinlesmeyi test etmek icin alt kritik sinir, I(1) seviyesinde
duragansa iist kritik deger kullanilmaktadir. F test istatistiginin asimptotik dagilimlarinin olasilik degeri,
1(0) ve I(1) gibi alt ve st kritik sinirlardaki olasilik degerleri ile karsilagtirilmakta, esbiitiinlesmenin
olmadig1 sifir hipotezi Hy:a1=a,=a3=a,=as=as=0; esbiitiinlesmenin var oldugu
HyYi#Vj#Vi#Ym#Yn # Vs #0 alternatif hipotezine kars1 sinanmaktadir. Hipotezler, genel F istatistikleri
hesaplanarak ve Pesaran (1997) ve Pesaran ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢alismalardan elde edilen
kritik degerlerle karsilastirilarak test edilmistir. Regresyon tahmininden elde edilen F testi istatistiginin
asimptotik degeri {ist kritik sinirdan daha biiylikse esbiitiinlesmenin varligi, kiigiikse esbiitiinlesmenin
yoklugu hipotezi kabul edilmektedir. Esbiitiinlesme vardir hipotezi kabul edildiyse ARDL teshis
prosedurleri uygulanarak modelin etkinligi ve sapmasizlig1 temellendirilmektedir. ARDL tani testleri
ile model spesifikasyonunun dogrulugu, hata terimlerinin normal dagildigi varsayimi, degisen varyans,
otokorelasyon olmadig1 ve katsayilarin giiven araliginda istikrarli olup olmadiginin tespitinde CUSUM,
CUSUMQ testlerinin yapilmasi gerekmektedir (Shahbaz, 2013).

4.Bulgular

Literatlirde yaygin olarak kullanilan ARDL esbiitiinlesme sinir testinden 6nce degigkenlerin biitiinlesme
diizeylerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Ciinkii seriler I(0) ve I(1) mertebesinde biitiinlesme
oldugunda etkin ve tutarli sonuglar vermektedir. RGDP, DS, KYAT, KTUK, TUFE, IHR
degiskenlerinin [(0) ya da I(1) oldugunu belirlemek i¢in serilere dncelikle Genigletilmis Dickey ve Fuller
(1979) (ADF), Phillips ve Perron (1988) (PP) olmak iizere iki farkli birim kok test prosediirii
uygulanmigtir. Tablo 3’ten elde edilen birim kok testi bulgularina gére INKYAT serisinde hesaplanan
test istatistigi kritik degerden biiyiik oldugu i¢in diizey degerinde duragan I(0) bir stire¢ izlemektedir.
Bagimli degisken INnRGDP ve kontrol degiskenlerden INKTUK, InTUFE ve InIHR serileri birinci farkta
duragan bulunmustur. Degiskenler arasindaki bu "biitiinlesme siras1”" karigimi, ARDL yaklagimin
kullanmaya yonlendirmektedir.
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Tablo 3: Serilere Ait Birim Kok Testi Sonug¢lari

Degiskenler ADF PP Karar
1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
INRGDP -0,7831 -11,4596*** -0,9239 -11,4600*** I(1)
INKYAT -2,7146* - -2,6038* - 1(0)
INKTUK -1,9479 -10,6298*** -1,9921 -22,6407*** I(1)
INTUFE 3,6406 -3,7917*** 5,9079 -3,6094*** I(1)
InIHR -1,4268 -11,8798*** -1,3172 -15,7825%** I(1)
-3,506484 -3,506484 -3,506484 -3,506484
Test Kritik Deger -2,894716 -2,894716 -2,894716 -2,894716
-2,584529 -2,584529 -2,584529 -2.584529

Not: *** ** * sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Clnki, ARDL simirlaria iliskin optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde F istatistigi onemlidir.
Bu nedenle, F istatistik degerinin tahmin edilmesinde, optimal gecikme uzunlugu uygun olan bir
gecikmenin go6zlemlenmesi zorunludur (Bahmani-Oskooee ve Brooks 2003). Asagidaki tabloda
esbiitiinlesme siirlarin1 degerlendirmek icin F istatistik degeri verilmistir.

Tablo 4: ARDL Simir Testi (F-Istatistigi)

F Test Ist. Deger 1(0) 1(2)
Fist. 9,4062 %10 2,303 3,154
k 5 %5 2,550 3,606
%1 3,351 4.587

ARDL sinir testi i¢in hesaplanan F test istatistigi 9,4062 degeri alt 1(0) smir ve st I(1) smur kritik
degerleri agmaktadir. Egbiitiinlesme iliskisinin olmadig1 sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu da
modeldeki degiskenler arasinda uzun dénemli esbiitiinlesik iligkinin varligina isaret etmektedir. Bu
asamadan sonra tahmine iligkin bulgular Tablo 5’te sunulmustur. Kurulan model logaritmik formda
oldugu i¢in tahmin katsayilari uzun donem esneklikleri vermektedir. Elde edilen tahmin bulgularina
gore uzun dénem kamu tiiketim harcamalarinda %1°lik artisin reel GSYH’de %0,26’lik bir artisla iliskili
olmasi talep mekanizmasinin giiclii isledigine isaret etmektedir. Kamu yatirim harcamalarinda %1°lik
artis reel GSYH’de yaklagik olarak %0,30’Iuk bir artisla iliskili gézlenmistir. Bu artiglar pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artig gostermektedir. Bu durum, kamu yatirimlarinin arz yonlii ve
kalic1 biiylime i¢in itici bir gii¢c olduguna iliskin ampirik bir kanit sunmaktadir.

Tablo 5: ARDL (2, 2,0, 2,0,0) Uzun Dénem Bulgulari

Degiskenler Katsay1 Olasilik
LNKYAT 0,295679 0,0000%***
LNKTUK 0,267621 0,0003***
LNIHR 0,206617 0,0048**
LNKTUFE 0,112442 0,0001***
K*LNKYAT -0,006856 0,0148**
C 3,583869 0.0000***

Not: *** ** * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Kamu yatinnminin pozitif ve yiiksek elastikiyetinin, uzun dénem iiretim kapasitesi ve altyap1 verimliligi
yoluyla biiylimeyi uyardigini nitekim altyapi, egitim, saglik gibi alanlara yapilan yatirimlarin etkili
oldugu ile ilgili bilgi vermektedir. Bu bulgular depremin ekonomik biiyiime {izerinde olusturacagi olasi
etkiler hipotezinden uzun donemde olumlu ve kalici etkiler iiretebilmesi yoniiyle “egilime gore
toparlanma” hipotezi ile daha iliskili gdziikmektedir. Kamu yatirimi ve kamu tiikketiminin pozitif etkisi,
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kisa vadeli negatif digsal sokun ardindan politika destekli bir toparlanma senaryosunu giindeme
getirebilir. Kisa donem hata diizeltme terimi de her donem sapmalarin %25’ini gidererek hizli bir
diizeltmenin gerceklesecegini gostererek bu hipotezi desteklemektedir. Esas onemli degisken kamu
yatirim harcamalar1 ve deprem skoru araciligiyla elde edilen deprem kuklasi etkilesim terimi, depremin
yatirimin uzun donem esnekligini azalttigini ve reel GSYH’yi negatif etkiledigini ifade etmektedir.
Etkilesim teriminin negatif ve anlamli olmasi yeniden insa siirecinde yatirim verimsizliginin bir risk
unsuru olabilecegini gosterebilir. Buna paralel olarak uzun dénemde yetersiz teknoloji transferi ve diistik
kalitede yatirimlarin yapilmasi toparlanmama hipotezine dogru ekseni kaydirabilir. Bu etkilesim terimi,
deprem donemlerinde kamu yatirnm harcamalarinin uzun dénem etkisinin azaldigini gosterir. K bir
kuklayken kamu yatiriminin uzun donem esnekligi deprem sonrast dénemde 0,296+(-0,0069)=0,289
hesaplanmigtir. Yani etki pozitif almaya devam etmekte fakat istatistiksel olarak anlamli bir kii¢iilme
gostermektedir. Bu kiigiilme kamu yatirnmlarinda etkinligin bir miktar azaldigin1 gostermektedir. Bu
azalisin olasi sebepleri olarak da, acil onarim harcamalarinin verimsizligi, yeniden insa siirecinin kisa
vadeli seyri, talep eksenli olmasi, sermaye kullanim etkinsizligi, finansman problemleri ve yonetisim
kaynakli yatirnm verimliligindeki azaliglar olarak sayilabilmektedir. Tiife ve reel GSYH arasinda uzun
donemli pozitif bir iliski tespit edilmistir. Bu katsayimnin pozitif ¢ikmasi, enflasyonun sinirli da olsa
incelenen donemde biiyiime iizerinde destekleyici bir rolii olduguna isaret etmektedir. Disa aciklik
gostergesi olarak ihracat hacminde %1°lik artig da uzun dénemde reel GSYH’de %0,21°lik bir artigla
iligkilidir.

Tablo 6 : ARDL Kisa Dénem Bulgulari

Degiskenler Katsay1 Olasilik
D(LNRGDP(-1)) -0,335626 0,0002***
D(LNKYAT) 0,310741 0,0000***
D(LNKYAT(-1)) 0,111896 0,0012**
D(LNIHR) 0,182943 0,0000***
D(LNIHR(-1)) 0,046507 0,0279**
K(-1) 0,027141 0,0042**
K(-2) -0,030149 0,0030**
ECT(-1)* -0,254447 0,0000***

Not: *** *** sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir.

Kisa donem bulgular ise yukarida Tablo 6’da verilmistir. Reel GSYH’de bir 6nceki ¢eyregin yiiksek
biiylimesinin mevcut g¢eyrekte daha diisiik bir biliyiime ile dengelendigi bir ortalamaya doniis
goriilmiistiir. Burada %1 anlamlilik diizeyinde kamu yatirim harcamalarindaki biiyiimede %1°lik artis
aymi ¢eyrekte reel GSYH’yi %0,31 artirmaktadir. Bir sonraki ceyrekte ise, %0,11’lik bir katki
saglamaktadir. Kisa donemde giiglii ve kalic1 bir pozitif etki bulgusuna ulagilmistir. Kisa donemde
ihracat reel GSYH iizerinde %0,18’lik bir artig saglarken takip eden ¢eyrekte depremin etkilerinin daha
belirginlestigi ve iiretimin diistiigii ceyrekte ihracattaki %1’lik artis reel GSYH {izerinde %0,04’lik bir
katki saglamaktadir. Bir dnceki ¢eyrege gore %0,14°liik bir azalis dikkat ¢ekmektedir. Kisa dénemde
modele dahil edilen deprem kuklasinin gecikmeli etkileri degerlendirildiginde, kuklanin dagitilmis
gecikmeli kisa donem etkisi ilk gecikmede pozitif ve %0,027’lik bir biiyiime izlenmistir. Bu durum acil
harcamalar, nakdi yardimlar, transferler, dis yardimlar gibi tiiketim kaynakli artiglardan, yikim sonrasi
stok yatirimlarina bagl liretimde gegici artiglara dayandirilabilmektedir. Depremin ikinci ¢eyreginde
deprem sokunun hemen ardindan talep ¢ekilmesi ve tiretim kaybi, ihracat azalisi, yeniden insa ithalati,
kamu tliketim harcamalarinin artmasi, gegici/kalici gdce bagli is giicii yer degisikligi, 6zel sektorde
dislama etkisi, biitce yeniden tahsisi, enflasyonist etkiler gibi makroekonomik faktorler Gzetle arz
kisitlar, mali-finansal dengesizlikler, ihracat ve fiyat baskisi unsurlar1 reel anlamda negatif bir etki
dogurmustur. Bu etki % 0,03’liik bir biiyiime azalmasina karsilik gelmektedir. Bir 6nceki ¢eyrekteki
9%0,02’lik biiylime ikinci gecikmede %0.03°liik bir azalma ile birbirini neredeyse notrlemektedir. Bu
noktada ekonomideki dengelerin kontroliinde kamu politikalarinin ve kurumlarin afet kapsaminda
ayirdiklan biitge ve dig yardimlarin zamana bagl olarak biiyiimeyi uyardigini sdylemek miimkiindiir.
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Hata diizeltme katsayisi ise, -0,2544 degeri (-1 ile 0 arasinda) beklendigi gibi negatif ve %1 anlamlilik
diizeyinde istatistiki agidan anlamli bulunmustur. Bu durum hata diizeltme teriminin g¢alistigini
gostermektedir. Uzun doénemde birlikte hareket eden serilerin kisa donemde meydana gelen sapmalar
diizelmekte ve seriler tekrar uzun dénem denge degerine yaklasim gostermektedirler. Buradaki sonuca
gore kisa donemde meydana gelen sapmalarin %25°1 bir sonraki ¢eyrekte diizeltilerek uzun dénem
dengesine yaklagmaktadir. Diger bir ifadeyle kisa donemde bu sapmalarin her donem 9%25’i
giderilmekte ve uzun donem denge degerine yaklagsma dort ceyrek (1/ECT=1/0,25) sonra
ulasilabilmektedir. Bu katsayr uzun donem iliskisine uyumun hizli gergeklesecegine dair sinyal
vermektedir. Ozetle, kisa donemde biiyiimenin ana faktorleri olarak kamu yatirrmindaki artis ve ihracat
hacmindeki biiylime ivme kazandirici bir rol oynarken, deprem soku ise gecikmeli ve gegici bir dinamik
tiretmekle birlikte sistemin uzun donem dengesine hizla geri donecegine isaret etmektedir.

Bu prosediirlerden sonra son olarak Tablo 7°de belirtilen teshis yontemleri kullanilarak modellerin
dogrulugu ve kullaniglilig1 belirlenebilmektedir. Teshis testleri sonuclart ARDL'nin segilen kisitsiz hata
diizeltme modelinin Ramsey Reset testi modelin herhangi bir bagimli veya bagimsiz gozlemi ihmal
etmedigini, dogru ve uygun fonksiyonel formda oldugunu, modelde spesifikasyon hatasi olmadigim
(p>0.05) ortaya koymaktadir. Hata terimlerinin normal dagildig: sifir hipotezi olasilik degeri 0,87>0,05
oldugundan Ho reddedilememekte hata terimleri normallik dagilimina uymaktadir. Otokorelasyon ve
degisen varyans olasilik degerleri de p>0.05 oldugundan tahmini degiskenler arasinda otokorelasyon
yoktur ve degisen varyans yoktur sifir hipotezi kabul edilmektedir. Otoregresif yapiya sahip modellerin
"dinamik kararliliginin" saglanmasi zorunlu olarak tanimlanmaktadir (Brown, Durbin ve Evans 1975).

Tablo 7: ARDL Teshis Testleri

Olasilik Degerleri Hipotez (Ho)
Jarque-Bera Normallik 0,8709>0,05 Normal dagilim var
Breusch-Godfrey Otokorelasyon 0,4174>0,05 Otokorelasyon yok
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans 0,6835>0,05 Degisen varyans yok
Ramsey Reset Spesifikasyon 0,0931>0.05 Model hatas1 yok
CUSUM-CUSUMSQ Katsayilar Istikrarl

Bu arastirmada kararlilik, asagidaki grafiklerde gosterilen kiimiilatif toplam (CUSUM) ve kiimiilatif
kareler toplam1 (CUSUMSQ) uygulanarak elde edilmistir. Bu kararlilik yaklagimlarina gore, mavi
cizgiler turuncu grafik cizgileri i¢inde %5 anlamlilik diizeyinde kalmaya devam ettiginde, gozlemlenen
modeli kararli olarak belirlenmektedir. Asagidaki grafiklerde regresyon katsayilarinin %5 anlamlilik
diizeyinde istikrarli oldugu tespit edilmistir.
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Graph 1:CUSUM ve CUSUMS® istikrar Testleri. a) CUSUM, b)CUSUM®®

CUSUM/CUSUMSAQ katsay istikrar grafiklerine gore katsayilarin %35 giliven araliklar icerisinde yer
almasi genel istikrar1 desteklemektedir. Duyarlilik ve kararlilik analizlerinden sonra, modelin tim
testleri basariyla gectigi, etkin ve saglam bir model olduguna karar verilmistir.

4390



Ddrri, Z., 4378-4397

5. Sonug

Mevcut ¢alisma Tiirkiye ekonomisinin yakin tarihte yasadig1 en yikici ve en hasarli afetlerden biri olan
6 Subat depremlerinin kisa ve uzun vadedeki makroekonomik etkilerini 2003:Q1-2025:Q1 dénemini
ele alarak ampirik kanitlar elde etmeyi amaglamistir. Calismada yeni bir deprem yogunluk o&lgiisii
hesaplanmis ve bu gosterge ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin tespiti ARDL ydntemiyle
arastirllmistir. Analiz temelde kisa vadede depremin dogrudan etkilerine odaklanirken depremin toplam
ekonomik yiki icinde 6nemli bir paya sahip olan kamu yatirim harcamalarinin dolayli kanallarla
ozellikle yeniden insa siirecinde uzun vadede ekonomik biiyiime iizerindeki roliinii ortaya koymay1
hedeflemistir. Alana iligkin taranan depremlerin biiylime tizerindeki etkileri konusunda literatiir simdiye
kadar kesin bir sonuca ulagamamistir. Baz1 ¢aligmalarda olumsuz biiylime etkisi, bazilarinda hi¢bir
etkiye rastlanmamakta, bazilarinda ise olumlu etkiler elde edilmistir. Bu yoniiyle karisik ve farklilagan
etkiler s6z konusu olmaktadir. Bu farkliliklarin temelinde ise, lilkenin deprem oncesi ve sonras1 hazirligi
onemli olmakla birlikte tilkenin ekonomik direngliligi ve depremin siddeti etkilenme diizeyini
belirlemektedir. Genel ger¢evede orta siddetteki depremler belirli sektorler tizerinde olumlu bir bilylime
etkisi yaratabilmesine ragmen, siddetli depremlerde bu etkinin mekanizmasi zayiflamaktadir. Bu
mekanizmanin islerliginde iilkelerin gelismislik diizeyi de belirleyici olmaktadir. Ornegin, gelismekte
olan iilkelerdeki biiylime dogal afetlere karsi daha hassastir, daha fazla sektor etkilenir. Gelismis
tilkelerde depremden etkilenme diizeyi genellikle biiyiik dl¢lide diisiiktiir. Nitekim depremin ardindan
yeniden yapilanma ve sermaye yenileme ihtiyacina bagli olarak ekonomik biiyiime daha da
desteklenmektedir. Bu baglamda depremlerin sermaye stoklarinin yeniden ingasi ve giincellenmesi i¢in
firsatlar saglayabilecegini ve potansiyel olarak olumlu uzun vadeli ekonomik sonuglara yol acabilecegi
varsayimi yapilmaktadir. Gelismekte olan ve az gelismis {llkelerde durum biraz daha farkh
seyretmektedir.

Caligmadan elde edilen ampirik bulgular, 6 Subat depremlerinin ekonomik biiylime iizerinde donemsel
olarak farklilasan etkilere sahip oldugunu gostermektedir. ARDL yontemine dayali analizde kisa
vadede, depremin yasandig1 ilk ¢eyrekte ekonomik biiyiime iizerinde anlamli ve pozitif bir etki
gozlemlenmistir. Bu bulgu afet sirasinda yapilan acil harcamalar, enkaz kaldirma faaliyetleri, insani
yardim akislari, kamu tiiketimindeki artis, hanehalklarina yonelik tek seferlik transferler gibi harcama
soklariin insaat ve hizmet sektorleri basta olmak iizere ekonomide gecici bir canlanma yarattig
seklinde yorumlanabilmektedir. SBB 2024 Raporu’ndaki 2023 yili Subat ayindaki deprem felaketine
ragmen ekonominin beklentilerin {izerinde %35,1 oraninda biiylime kaydetmesi pozitif etki i¢in bir
referans olarak alinabilir. Depremi takiben yapilan ilk ¢aligmalarda ise depremin bilyiimeyi diisiiriicii
etkisi %0,6 olarak hesaplanmis ve bu da depremi takip eden ikinci ¢eyrekte ekonomik biiylimenin
pozitiften negatife dondiigii bulgusu ile ortiigmektedir. Negatif olan bu durumun arkasinda ise afetin
tiretim kapasitesindeki diislise neden olmasi, isgiicii hareketliligi, tedarik zincirleri ve altyapi iizerindeki
yikict etkilerinin gecikmeli olarak ortaya c¢ikisi yatmaktadir. Buradan ilk sokun yarattigi gecici
canlanmanin yerini ekonomik daralmaya birakmas1 bir dalgalanmay1 ifade etmektedir. Uzun vadeli
analiz sonugclar ise daha ilging bir bulguyu ortaya koymaktadir. Deprem sonrasi yeniden insa siirecinde
finasmani saglayacak olan kamu yatirim harcamalarinin, uzun donemde ekonomik blyume uzerinde
beklentilerin tersine anlamli ve negatif bir etkiye sahip oldugu bulgusu elde edilmistir. Bu sonug, kamu
harcama politikalarinin sadece nicel degil niteligine iliskin de bilgi vermektedir. Afet sonrasi yeniden
inga yatirimlarinin biiylik oranda plansiz tahsis edilen kamu harcamalarma bagl olarak mali baskilar
yarattig1 diisiiniilmektedir. Bunun nedeni olarak da yatirimlarin ¢ogunlukla insaat ve yeniden yapim
agirlikli olmasi, kaynaklarin verimsiz alanlara yonlendirilmesi ile agiklanabilir. Ciinkii bu yatirimlar
sanayi, ihracat, teknolojik kapasite artirimina katki sunmada sinirli kalmaktadir. SBB 2024 Raporu uzun
vadede kaynaklarin verimsiz kullanim riskine dikkat cekmektedir. Adi gegen raporda kamu
harcamalarmin tiiketim ve yatirim yoluyla baglangicta milli geliri artirmasit beklenirken, insaat
faaliyetlerinin tamamlanmasiyla bu etkinin zamanla azalacagi 6ngoriisii ve ampirik bulgular birbirini
desteklemektedir.

Ampirik bulgular depremin GSYH’yi azalttig1 yoniinde sonuglar elde eden DuPont ve Noy (2015),
Fombi ve ark. (2009), Huang ve ark. (2024), Joseph (2022), Lackner (2018) ¢alismalari ile paralellik
gostermektedir. Yeniden yapilanma harcamalarinin kisa donemde biiylimeyi destekledigini, ancak uzun
vadede kalic1 refah kayiplarina neden olabilecegini vurgulayan Cavallo & Noy (2011) ile de uzun déonem
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negatif kamu yatirim bulgusu uyumlu bulunmustur. Bu durum, yeniden yapilanmaya iligkin
harcamalarin verimsiz, iiretken olmayan alanlara aktarilabilecegini ya da gecikmeli bir etkisinin ortaya
cikabilecegi ile ilgili tespite olanak saglamaktadir. Dolayisiyla fiziksel sermaye yenilenmesine ragmen
verimliligin artmadigina isaret etmektedir. Aksoy ve ark.(2024) deprem sonrasi yeniden yapilanma
faaliyetlerinin deprem kaynakli bazi ekonomik aksakliklar1 azaltabilecegini; Tang ve ark. (2019)
depremlerin uzun vadede yeniden insa siirecinde pozitif etki gosterdigini; Yamasawa (2015) uzun
donemde yeniden yapilanmaya bagli olarak talebin ekonomik biiylimeyi artirabilecegini ortaya
koymustur. Elde edilen bulgular deprem oncesi yatirim harcamalarimin ekonomik biiylime iizerinde
pozitif etki yaratmasina ragmen, deprem sonrasi kiiciik de olsa negatif bir etki saptandigini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla adi gecen caligmalarla karsit sonuglar elde edilmistir. Skidmore ve Toya
(2002) caligmasinda afet sonrasi sermaye stogu yenilemenin biiylimeyi artiracagi bulgusu calismanin
bulgular ile ¢elismektedir. Bu bulgu daha ¢ok gelismis tilkelerde yaratic1 yikim hipotezinin gecerliligini
dogrulamaktadir. Tiirkiye i¢in agir bilangosu olan siddetli Subat depreminin egilime goére toparlanma
hipotezi ile uzun donemde olumlu ve kalict etkiler iiretebilmesi sermaye kalitesi ve teknoloji transferi
saglayabilecek politika destekli bir senaryo ile ancak miimkiin gériinmektedir. Bu dogrultuda tahrip
olan sermaye stokunu sadece eski haline getirmek degil, daha etkin, verimli, {iretken ve dayanikli hale
getirerek daha iyi yeniden inga hipotezi ile kisa vadeli biiylimede azalmay1 uzun vadeli daha yiiksek bir
denge ile ikame etmek miimkiin olacaktir. Cavallo & Noy (2011) ve Cuaresma ve ark. (2008)’in
caligmalarinda deprem sonrast kamu yatirim harcamalar1 eger sadece hasar telafisi niteligindeyse
bliyiimeyi gegici olarak uyararak uzun donemde negatif etki olusturacaktir. Somut politikalar
baglaminda, bu negatif etkiyi pozitife ¢evirmede akilli altyap:t ve teknolojik verimliligi 6n plana
cikaracak afet direnci yiiksek yapilagmalar, kamu-6zel yatinim ortakliklarinin artirilmasi, bolgesel
istihdamin gelistirilmesi 6ncelikli olmaktadir. Afet bolgesindeki kamu altyapi yatirimlariyla 6zel sektor
yatirim planlarinin eggiidiimlenmesi harcama etkinligini artirabilmektedir.

Ozetle, 6 Subat depremleri gibi bilyiik 6lgekli dissal afet soklarinin ekonomik etkileri tek yonlii
gerceklesmemektedir. Calisma, kisa vadede gecici bir canlanma ortaya ¢ikarsa da uzun vadede ciddi
ekonomik maliyetleri ortaya c¢ikarabilecegini ampirik olarak dogrulamaktadir. Bu noktada yeniden insa
faaliyetlerinde takip edilecek kamu harcama politikalarinin hem niteligi hem niceliginin planlanmasi
gerekmektedir. Bu bulgular 15181nda, politika yapicilarin, uzmanlarin, karar vericilerin afet 6ncesi ve
sonras1 miidahalelerde kamu harcama planlamasi yapmasi ve bu harcamalar etkin, verimli ve seffaf bir
bicimde 6zel sektorii diglamadan kurgulamasi deprem yonetiminde kritik 6neme sahiptir. Hem politik
hem kurumsal 6nlemler 6ne ¢ikmaktadir. Ozel onlem olarak ise, arazi kullanim planlamasi, yapi
yonetmeliklerinin gii¢lendirilmesi ve dayanikliligi artirmak i¢in diger miihendislik miidahaleleri yer
almaktadir. Gelecekteki ¢alismalar i¢in, afetin bolgesel ve sektorel diizeydeki etkilerinin farklilik
gostermesine dayali olarak daha detayli incelemeler yapilabilir, sentetik kontrol yontemiyle
karsilastirmal1 analizler gerceklestirilebilir. Depremi yogun yasayan iilkelerdeki harcama kompozisyonu
degerlendirilebilir.
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Extended Summary

Purpose: In recent years, the increasing frequency of natural disasters worldwide has increased the
importance of this topic. Furthermore, there are various views on whether these natural disasters
positively stimulate or hinder economic growth. The strong link between damage from earthquakes in
Turkey, a country known for high seismic activity, and economic growth has highlighted the need for
earthquake-related studies. This study investigates the relationship between average earthquake intensity
and economic growth using the ARDL method, analyzing quarterly data from 2003:Q1 to 2025:Q1.
Methodology: The study investigated the impact of the combined earthquake score on economic
growth. The ARDL method helps identify both short-term and long-term relationships. It was used to
study how the earthquake and public investment spending affect economic growth, including both
reconstruction and development. First, ADF and PP unit root tests were applied to the series to facilitate
the application of the ARDL method, which allows for varying levels of stationarity. Then, the ARDL
method was estimated. Eventually, reliability and stability tests were conducted for the selected ARDL
model.

Findings: According to the estimation findings, a 1% increase in long-term public investment
expenditures is link with an approximately 0.30% increase in real GDP. A 1% increase in public
consumption expenditures is link with a 0.26% increase in real GDP. A 1% increase in export volume,
an indicator of openness, is link with a 0.21% increase in real GDP in the long run. A long-term positive
relationship is found between the price level, CPI, and real GDP. The interaction term between the
earthquake dummy, derived from the primary variable of public investment expenditures, and the
earthquake score suggests that the earthquake variable reduces the long-term elasticity of investment
and has a negative impact on real GDP. Based on the earthquake score added as a dummy to the model,
the investment elasticity during a disaster period can be expressed as 0.296-0.0069=0.289. Indeed, as
disaster severity increases, the impact of public investment expenditures on long-term economic growth
can be assessed as a small but significant decrease. Under normal circumstances, public investment,
public consumption, and openness contribute positively to growth; however, when considered in terms
of investment size, the earthquake reduces the long-term elasticity of investment. A mean reversion was
observed in real GDP, where the previous quarter’s high growth was offset by lower growth in the
current quarter. Here, at the 1% significance level, a 1% increase in growth in public investment
expenditures increases real GDP by 0.31% in the same quarter. In the following quarter, it contributes
by 0.11%. An intense and persistent positive effect was found in the short term. In the short term, exports
generated a 0.18% increase in real GDP. In the following quarter, when the effects of the earthquake
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became more pronounced and production decreased, a 1% increase in exports contributed 0.04% to real
GDP. A 0.14% decrease compared to the previous quarter is noteworthy. The error correction coefficient
(-0.2544, between -1 and 0) was found to be negative, as expected, and statistically significant at the 1%
level of significance. This coefficient demonstrates the effectiveness of the error correction term. Short-
term deviations in the series that move together in the long term are corrected, and the series return the
long-term equilibrium value. The result here is that 25% of the short-term deviations are corrected in
the next quarter, bringing them closer to the long-term equilibrium. In other words, 25% of these
deviations are corrected in each period in the short term, and approaching the long-term equilibrium
value can be achieved after four quarters (L/ECT=1/0.25). In summary, while the main factors of growth
in the short term are the increase in public investment and the growth in export volume, they play an
accelerating role. However, the earthquake shock, although producing a delayed and temporary
dynamic, indicates that the system will quickly return to its long-term equilibrium.

Conclusion: The empirical findings from the study indicate that the February 6 earthquakes had
cyclically varying effects on economic growth. In the short term, an ARDL-based analysis observed a
significant and positive impact on economic growth in the first quarter following the earthquake. This
finding can be interpreted as indicating that expenditure shocks such as emergency spending during the
disaster, debris removal activities, humanitarian aid flows, increases in public consumption, and one-
time transfers to households created a temporary revival in the economy, particularly in the construction
and service sectors. The 5.1% growth rate, exceeding expectations in the SBB 2024 Report, despite the
February 2023 earthquake disaster, can be taken as a reference for the positive impact. Initial studies
following the earthquake estimated the earthquake’s growth-reducing effect at 0.6%, which is consistent
with the finding that economic growth turned from positive to negative in the second quarter following
the earthquake. This negative situation stems from the disaster’s decline in production capacity and the
delayed emergence of its devastating effects on labor mobility, supply chains, and infrastructure. This
results in a fluctuation as the temporary recovery from the initial shock gives way to an economic
contraction.

The long-term analysis reveals a more interesting finding. Contrary to expectations, public investment
expenditures, which were intended to finance post-earthquake reconstruction, had a significant and
negative impact on long-term economic growth. This result provides insight into not only the quantity
but also the quality of public spending policies. The multi-scale and unplanned allocation of post-
disaster investments, largely for reconstruction, creates fiscal pressures. This can be explained by the
fact that investments are predominantly focused on construction and reconstruction, leading to the
diversion of resources to inefficient areas. This is because these investments are limited in their
contribution to industrial, export, and technological capacity building. The SBB 2024 Report highlights
the long-term risk of inefficient resource use. The findings support the report’s prediction that while
public spending is initially expected to increase national income through consumption and investment,
this effect will diminish over time as construction activities are completed.

Empirical evidence lines with studies (DuPont & Noy 2015; Huang et al., 2024, etc.) showing that
earthquakes reduce GDP. The finding of long-term negative public investment is consistent with Cavallo
& Noy (2011), suggesting that reconstruction, while stimulating short-term growth, can lead to
permanent long-term welfare losses. This loss indicates that physical capital renewal does not increase
productivity, likely due to inefficient spending. Conversely, our results contradict some studies (Aksoy
et al., 2024; Tang et al.,, 2019; Yamasawa 2015) that found positive long-term effects from
reconstruction. Specifically, while pre-earthquake investments had a positive growth impact, a small
adverse effect was observed post-earthquake. This contrasts with the creative destruction hypothesis
(Skidmore & Toya, 2002), which is generally valid for developed nations. For Turkey, the potential for
positive and lasting long-term effects of the severe February earthquake (recovery to trend hypothesis)
requires a policy scenario that focuses on capital quality and technology transfer. Implementing the
Build Back Better hypothesis, which makes capital stock more efficient and resilient, is essential to
substitute the short-term growth decline with a higher long-term equilibrium. Since public investment
for mere damage compensation can have a long-term adverse effect (Cavallo & Noy, 2011), concrete
policies must prioritize disaster-resilient structures, innovative infrastructure, public-private
partnerships, and coordinated investments to convert the negative impact into a positive one.
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