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0z

Yapay zekdnin egitime entegrasyonuna yonelik goriisler, bilgisayar sistemlerinin akilli bir ogretmen gibi
davranmasma olanak saglamakla kalmayacagi, aym zamanda egitim ortamlarinda karar verme siireglerini
kolaylastiracagina, ogretme, ogrenme ve degerlendirme kalitesini iyilestivecegine, dgrenme siiregleri icin yeni
stratejiler gelistirecegine, siniflart ogrencilerin profillerine gore uyarlayabilecegine ve dgrencilerin ilgi
alanlaryla ilgili cesitli icerikler olusturabilecegine yoneliktir. Egitim icin bu kadar genis bir etki alam
olusturabilecegine inanilan yapay zekd uygulamalarinin, arastirma alam olarak iizerinde diisiiniilmesi gereken
bir konu oldugu gercgegini gozler oniine sermektedir. Bu baglamda mevcut arastirma, ortaokul ogrencilerinin
matematik dersinde yapay zekd uygulamalarina iliskin goriislerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu
amag dogrultusunda arastirmanin katilimcilart Ankara ili Mamak ilcesinde bulunan ortaokullardan amacgl
ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilivr ornekleme yontemine uygun olarak belirlenen 74 ortaokul
ogrencisinden olusmaktadir. Calismanin verileri arastirmact tarafindan olusturulan yari yapilandrilmig gériisme
sorularinin yer aldigi form ile elde edilmistir. Elde edilen veriler icerik analizi ile ¢oziimlenmigtir. Arastirmanin
sonug¢larina bakildiginda ortaokul ogrencilerinin matematik derslerinde yapay zekd uygulamalarina iliskin
gortislerinin; yapay zeka uygulamalarinin kullanilma durumu, etki agisindan hangi yapay zekd uygulamalart,
yapay zekd uygulamalar: nasiu kullaniimali, hangi matematik konularinda yapay zekda uygulamalari, yapay zekd
uygulamalart kullanmanin fayda ve zararlar seklindeki temel kategorilerden meydana geldigi belirlenmigtir.
Bunlardan hareketle matematik derslerinde olusturulan miifredatin yapay zeka temelli uygulamalar agisindan
giincellenmesi ve bu miifredatin kazandirilmasi noktasinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin gerekli egitimler
almasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul, matematik dersi, yapay zekd, yapay zekd uygulamalari, ortaokul ogrencileri, nitel
arasgtirma.

Abstract

There are various perspectives on the integration of artificial intelligence into education. These range from
computer systems acting like intelligent teachers, facilitating decision-making processes in educational settings,
improving the quality of teaching, learning, and assessment, developing new strategies for learning processes,
adapting classrooms to student profiles, and creating diverse content related to students' interests. The fact that
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artificial intelligence applications are believed to have such a broad impact on education highlights that it is a
subject worthy of serious research.This physical research was conducted to determine the measurements of
artificial intelligence applications in mathematics branches among middle school students. For this purpose, the
participants of the research consisted of 74 middle school students selected from middle schools in the Mamak
district of Ankara province using a convenient sampling method, a type of purposeful sampling. The data for the
study were obtained using a semi-structured interview form created by the researcher. The obtained data were
analyzed using content analysis. The results of the research show that the opinions of middle school students
regarding the application of artificial intelligence in mathematics lessons consist of the following main
conclusions: the current use of artificial intelligence applications, which artificial intelligence applications have
an impact, how artificial intelligence applications should be used, which mathematics topics require artificial
intelligence applications, and the benefits and drawbacks of using artificial intelligence applications. Based on
these findings, it is recommended that the mathematics curriculum be updated to incorporate artificial
intelligence-based applications, and that middle school mathematics teachers receive the necessary training to
implement this curriculum.

Keywords: Middle school, math lesson, artificial intelligence, artificial intelligence applications, middle school
students, qualitative research.

1. Giris

Teknolojinin giinliik hayatta 6zellikle geng bireylerce hizl bir sekilde benimsenmesi, onlarin 6grenmeye
kars1 yaklagimlarini biiylik Slciide etkilemektedir (Kulkarni, Choudhari, Bhavik, Bura, & Bhosale,
2025). Bu durum egitim sistemlerinin bireysellige dogru kaymasina; bireysellestirilmis 6grenme yontem
ve tekniklerini temel alan, geleneksel egitim sisteminin siirlayiciligindan uzak bir egitim anlayisin
benimsenmesine yol agmaktadir. Benimsenen egitim anlayisi i¢in bu donemde ihtiyaglara cevap
verebilecek gerekli argiiman yapay zekadir. Ciinkii yapay zeka bireysellestirilmis egitimin, iceriginin ve
yontemlerinin bireysel 6grenme ihtiyaglarina gore uyarlanmasinda ve uygulanmasinda 6nemli gérevler
iistlenmektedir (Annus & Kmet, 2024).

Yapay zekanin tarihine yonelik ¢aligmalar incelendiginde (Khemani, 2013); eski ¢aglardaki insanlarin
yapay bir varlik iiretme diirtiisiiyle hareket etmis olduklarina yonelik bilgilerin Yunan mitolojisinde yer
aldig1 goriilmektedir. Bu mitolojik inanca gore, tanrilarin kraligesi olduguna inanilan Hera'nin oglu
Hephaestus'un kendine ait demir ocaginda diizenli olarak insana benzeyen varliklar liretmek {izere
calistig1 ifade edilmektedir. Teorik temelleri M.O. dordiincii yiizyildaki Aristoteles'in bigimsel mantik
kavramina kadar geriye gotiiriilebilen yapay zekanin (Huawei Technologies Co., Ltd., 2021) terimsel
kokeninin ise 1956'da ABD'min New Hampshire eyaletinde John McCarthy liderliginde ii¢ bilim
insaninin yapay zekayi tartismak iizere bir araya geldigi Dartmouth Yapay Zeka Yaz Arastirma
Projesine dayandigi bilinmektedir (Burgard, 2022; Cantu-Ortiz vd., 2020; Holmes vd., 2022). Bahsi
gegen projede, yapay zekanin insanin diigiince siireclerini anlamasi, modellemesi ve davraniglar taklit
etmesine yarayan makineler tasarlamasi1 (Shukla & Jaiswal, 2013) hedeflenmistir. Yapay zekanin o
yillardan bu zamana kadar seriiveni incelendiginde hem iyi hem de k&tii zamanlardan gectigi (Kannan,
& Munday, 2018), ozellikle yirmi birinci yiizyilin ilk ¢eyreginde biiyiikk veri teknolojisindeki
ilerlemelerin bir sonucu olarak ¢esitli disiplinlerdeki muazzam gelismeleri goze ¢carpmaktadir (Huawei
Technologies Co., Ltd., 2021).

Yapay zekanin uygulama alanlarindaki disiplinlerarasi gesitlilikler diinyadaki farkli sirketlerin ve
devletlerin yapay zeka alanlarina daha fazla finans ayirmasini gerekli kilmistir (Holmes, Bialik, & Fadel,
2019). Ayrilan bu finansal destekler, yapay zekénin sadece anlamaya degil, akilli varliklar olusturmaya
da ¢alismasi beraberinde getirmistir (Russell & Norvig, 2010). Dogal olarak bu durum giiniimiizde
yapay zekanin hem ses hem gorsel tanima yapabilme, karar verme, dogal dili islemeyebilme, ¢eviri
yapabilme gibi farkli alanlara ve birden fazla bicimde uygulanir héle gelerek (Hwang, Xie, Wah, &
Gasevi¢, 2020) bir ¢cok sektorde (egitim, saglik, ekonomi, hiikiimet sistemleri, ulasim, iletisim) insan
hayatinin hemen her alanina niifuz etmesine yol agmistir (Burgsteiner, Kandlhofer, & Steinbauer, 2016;
Cantu-Ortiz, vd., 2020). Bu durum bazen tedirginlik (Kannan & Munday, 2018) yaratsa da genel olarak
yapay zekanin insanoglunun bir¢ok alandaki isleri gibi (Shukla, & Jaiswal, 2013) egitim sektoriindeki
islerini de kolaylastirmakta ve bu sektdrde giderek daha da belirgin héale gelen bir kullanim alam
olusturmaktadir (Fitria, 2021). Ote yandan konuyla ilgili baz1 gériisler yapay zekdnin egitime
entegrasyonuyla; bilgisayar sistemlerinin akilli bir 6gretmen gibi davranmasina olanak saglamakla
kalmayacagi; ayn1 zamanda egitim ortamlarinda karar verme siireglerini kolaylastiracagi, dgretme,
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ogrenme ve degerlendirme kalitesini iyilestirecegi, 6grenme siirecleri i¢in yeni stratejiler gelistirecegi,
siniflar1 6grencilerin profillerine gore uyarlayabilecegi ve Ogrencilerin ilgi alanlariyla ilgili cesitli
icerikler olusturabilecegi yoniindedir (Hwang, Xie, Wah ve Gasevi¢, 2020; Fahimirad ve Kotamjani,
2018; Chen, Chen & Xu, 2025; Annu$ & Kmet', 2024). Bunun yaninda egitimin bir¢ok alani arasinda
yer alan matematigin, yaraticilik i¢in 6zel firsatlar sundugu bilinmektedir. Bu firsatlar, geleneksel
aritmetik egitimin birgok ¢ocuk i¢in sikict ve karmagik olarak algilanmasindan kaynakli olarak yok
olmasina sebep olabilmektedir (Kulkarni, Choudhari, Bhavik, Bura, & Bhosale, 2025). Kacirilan bu tiir
firsatlarin yanina, matematik 6gretmenlerinin kalabalik siniflarda yogun miifredat yetistirme telasiyla
zaman sorunu yasamasi ve bireysellestirilmis 6gretimde zorlanmasi da eklenince dgrencilerin temel
kavramlar1 kazanmasi engellemektedir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek adina; Olgeklenebilir
uygulamalar sunan, 6grenmeyi kisisellestiren ve matematiksel erisilebilirligi artiran yapay zekanin
matematik egitimine entegrasyonu, umut vadeden bir ¢dziim olarak degerlendirilmektedir (Bailing et
al., 2025; Chen, Chen & Xu, 2025).

Matematik egitiminde son yillarda bu entegrasyonda artiglarin oldugu ve bu meselenin popiiler konular
arasina yer aldigi hatta matematik 6gretiminin bir parcasi haline geldigi bilinmektedir (Kim, Park,
& Joung, 2025; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2024). Ciinkii matematik
Ogretiminde yapay zeka destekli uygulamalar ve yazilimlar sayesinde karmasik matematiksel
problemlerin ¢oziimii kolaylasmakta (Fan vd. 2022), matematik 6grenme faaliyetleri iki katina
cikmaktadir (Andres, & Whitmer, 2024). Ancak 6grencilerin yapay zekdya ve uygulamalarina yonelik
bakis agisi, yapay zekanimn matematik egitimine entegrasyonundaki agiga kavusturulmasi gereken
onemli bir basamagi olusturmaktadir. Ciinkii herhangi bir sebepten dolay1 bazi bireyler yapay zekaya
kars1 olumsuz inanislar igerisinde bulunabilmektedirler. Insanlarin bu inamslari; yapay zekanim biling
ve Ozfarkindalik sahibi, bagimsiz diisiinlip sorunlara iyi ¢oziimler iireten, kendine 6zgii degerleri ve
diinya goriisii olan, tipki tiim canlilar gibi hayatta kalma ve gilivenlik ihtiyaci i¢gilidiisiiyle donatilmig
(Huawei Technologies Co., Ltd., 2021) olarak gdriilmesinden kaynaklanmaktadir. Yapay zekanin
tehlikeli olduguna yonelik bu tiir inanislar, ona kars1 insanlarin kaginmaci bir bakis acisiyla hareket
etmesine sebep olabilir. Dolayisiyla yapay zeka ve uygulamalarina karsi matematik derslerinde bu tiir
kacinmaci bir davranig sergileyen Ogrencilerle karsilasmamak ve matematik egitiminde yapay zeka
uygulamalarinin derse entegre edilmesiyle hedeflenen basarinin saglanabilmesi i¢in 6grencilerinin
matematik derslerinde yapay zeka uygulamalarina karsi goriislerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
gereklilikten hareketle mevcut arastirmada matematik derslerinde yapay zeka uygulamalarina iliskin
ortaokul Ogrencilerinin goriislerinin saptanmasi amaglanmistir. Bu amag ¢ercevesinde asagidaki
sorulara cevap aranmustir.

1. Ortaokul Ogrencilerinin matematik derslerinde yapay zekd uygulamalarmin Sgretmenleri
tarafindan kullanilma durumuna iliskin goriisleri nelerdir?

2. Ortaokul dgrencilerinin hangi yapay zeka uygulamalarinin matematik dersinde kullanilmasinin
dersi daha etkili hale getirecegine iliskin goriisleri nelerdir?

3. Ortaokul O&grencilerinin matematik dersinin daha etkili islenebilmesi ic¢in yapay zeka
uygulamalarinin nasil kullanilmasi gerektigine iligkin gorisleri nelerdir?

4. Ortaokul 6grencilerinin matematik dersinin hangi konusunda ya da konularinda yapay zeka
uygulamalarinin kullanilmasi gerektigine yonelik goriisleri nelerdir?

5. Ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde yapay zeka uygulamalar1 kullanmanin faydali ve
zararli yonlerine iliskin goriisleri nelerdir?

2.Yontem
2.1 Arastirmanin Modeli

Caligma nitel arastirma yontemine uygun bir bakis agisiyla tasarlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Bu dogrultuda
arastirmada nitel arastirma yonteminde kullanilan bir desen olarak bilinen temel nitel arastirma deseni
kullanilmigtir. Literatiirde (Merriam, 2013) temel nitel arastirma deseninin, katilimci olarak belirlenen
bireylerin hayati nasil yorumladiklarma ve ona hangi anlamlar1 yiiklediklerine odaklandigi ifade
edilmektedir. Bu baglamda ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde yapay zeka uygulamalarina
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iliskin yorumlarini ve ona iligkin anlamlandirmalarini belirlemek i¢in mevcut arastirmanin temel nitel
aragtirma deseninde gergeklestirilmesi uygun gorilmistiir.

2.2 Katihhmcilar

Aragtirmanin katilimci1 grubu 2024-2025 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Ankara ili Mamak
ilcesinde bulunan ortaokullardan amacgli 6rnekleme yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir
ormekleme yontemine uygun olarak belirlenen 74 (35 kiz, 39 erkek) ortaokul Ogrencilerinden
olusmaktadir. Ogrencilerden 15°i 5.s1n1f, 18’1 6. smif, 22’si 7.smif ve 19’u 8.simftir. Katilimer grubunun
belirlenmesindeki kolay ulasilabilirlik arastirmacinin daha 6nceden Mamak ilgesinde gorev yapmis
olmasiyla ve dolayisiyla bu ilcedeki ortaokullarda gérev yapan bazi matematik 6gretmenlerini ve kurum
yoneticilerini daha 6nceden tantyor olmasiyla agiklanmaktadir.

2.3 Veri Toplama Araci

Arastirmanin veri toplama aracini gelistirmek amaciyla oncelikle arastirmaci matematik derslerinde
kullanilan yapay zeka araglariin igerikleri ve kullanim alanlar1 ve uygulanabilirligine iliskin taramalar
yapmugtir. Bu taramalar neticesinde Milli Egitim Bakanligi [MEB], (2024) tarafindan yayimlanan
Egitimde Kullanilan Yapay Zekd Araclari Ogretmen El Kitabindaki bilgiler temel almarak bu
arastirmada kullanilacak veri toplama formundaki sorularin ana gercevesi belirlenmistir. Daha sonra
literatiirde matematik derslerinde kullanilabilen yapay zeka araglarinin uygulanabilirligini test eden
caligmalara odaklanilarak veri toplama formu i¢in taslak sorular olusturulmustur. Bu sorular iki ortaokul
matematik Ogretmenine elektronik ortamda ulagtirilarak sorularin anlamlarina yonelik goriisler
belirtmeleri istenmistir. Ogretmenlerin bazi sorularin matematik derslerinde kullanilan yapay zeka
uygulamalarma iliskin eksik ifadeleri igerdigine yonelik goriisler beyan etmeleri neticesinde ilgili
sorular diizenlenmistir. Veri toplama aracindaki yar1 yapilandirilmig bu sorular, biri matematik egitimi
doktora derecesine birisi de nitel arastirma yonteminde c¢alismalar1 bulunan iki akademisyene basili
halde sunularak, sorularin geneline iligkin goriis beyan etmeleri istenmistir. Matematik egitimcisi olan
akademisyenin goriisme sorularina iliskin olumsuz bir goriisii olmamistir. Ancak diger akademisyen,
sorularin yar1 yapilandirilmig formu i¢in daha detayli héle getirilmesini Onermistir. Bunun {izerine
uzmanin da destegi almarak formda yer alan her bir soru yeniden diizenlenmistir. Bu baglamda veri
toplama formu Ankara ili Cankaya ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 6grenim goren 20 6grenciye
pilot olarak uygulanarak veri toplama aracinin kullanilabilirligi test edilmistir. Sorularin
kullanilabilirligi agisindan problem goriilmemesi iizerine veri toplama formu asil verilerin toplanmasi
icin hazir hale getirilmistir. Burada yer alan sorular; “Matematik 6gretmeniniz ders arag-geregleri
disinda yapay zeka uygulamalarini ders anlatimi i¢in kullantyor mu? Evetse hangilerini kullaniyor,
Hangi yapay zeka uygulamalarini matematik dersinde kullanmanin dersi daha etkili hale getirecegini
diisiiniiyorsunuz?, Matematik dersinin daha etkili islenebilmesi i¢in yapay zeka uygulamalarinin nasil
kullanilmasi gerektigini diisiiniiyorsunuz?, Matematik dersinin hangi konusunda ya da konularinda
yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi gerektigini diigiiniiyorsunuz?, Matematik dersinde yapay zeka
uygulamalar1 kullanmanin faydali ve zararli yonleri konusunda neler sdyleyebilirsiniz?” seklinde yer
alan temel sorulardan olusmaktadir.

2.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmact veri toplamak i¢in belirledigi Mamak ilgesindeki ortaokullarda gorev yapan matematik
Ogretmenleri ve okul yoneticileri ile iletisime gegerek arastirmanin etik kurul izninin oldugunu
belirterek, arastirmanin amaci hakkinda onlar bilgilendirmistir. Daha sonra aragtirmanin verilerini
toplamak amaciyla 6n goriisme yapmak i¢in 6gretmenlerin ve okul yoneticilerinin gorev yaptiklar
okullara gidilmistir. Bu ziyaretlerde arastirmanin amaci ve tahmini siirecek zamani hatirlatilarak,
Ogrencilerden verileri toplamak i¢in derslerini ve smavlarin1 aksatmayacak sekilde en miisait zaman
dilimleri belirlenmigtir. Daha sonra aragtirmaci belirlenen en yakin zamandan baglamak {izere 2 okula
sirasiyla giderek verileri toplamistir. Okullara giden arastirmaci, okullardaki matematik 6gretmenlerinin
ve okul yoneticilerinin de destegiyle miisait zamanlarda okullardaki 6grencilerle goriiserek, arastirmanin
amac1 hakkinda bilgilendirmeler yapmis ve katilim i¢in goniilli olmalar1 halinde kendilerine veri
toplama formu dagitilacagi ve buradaki bilgilerin kendisi haricinde baska birileri tarafindan
kullanilamayacagini hatirlatmistir. Bu hatirlatmalar sonucunda arastirmaya katilim i¢in goniillii olan
ogrenciler daha onceden okul idaresi tarafindan bu arastirma i¢in belirlenen ve ders yapilmayan A
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okulundaki iki sinifta, B okulunda 3 sinifta toplanmalar1 i¢in davet edilmistir. Belirlenen siniflarda
toplanan 6grencilere dncelikle arastirmact kendini tanitmistir. Daha sonra arastirma yapmaktaki amaci
ve istedikleri zamanda arastirmadan ayrilma gibi bir haklarimin oldugu hatirlatilarak kendilerine
dagitilan veri toplama formundaki sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Uygulama sirasinda
katilimcilardan gelebilecek sorulara iligkin arastirmaci, siniflar1 periyodik olarak dolasarak arastirma
boyunca olast sorular igin hazir bulunmustur. Katilimcilarin veri toplama formunda yer alan sorular
yaklagik 15 ile 30 dakika arasinda cevapladiklar1 goriilmiistiir. Sonrasinda, arasgtirmaya katilim gdsteren
her bir 6grenciye, calismayla ilgili bir sorularinin olup olmadigi sorularak calismanin veri toplama
asamasi sonlandirilmstir,

2.5 Verilerin Analizi

Arastirmanin katilimc1 grubundan elde edilen veri toplama formlari her bir katilimcrya ait Word dosyast
olusturularak oncelikle bilgisayar ortamina aktarilmistir. Burada her bir katilimcinin tek bir soruya
verdigi cevaplari bir biitiin olarak géormek amaglanmistir. Daha sonra arastirmaci nitel aragtirmalarda
kullanilan analizlerden biri olan icerik analizi araciligiyla her bir katilimcinin birinci sorusundan son
sorusuna dogru bir analiz asamasi izleyerek, her bir soruya iliskin katilimcilarin ifadeleri sonucunda
olusturulan kodlar1 ve bu kodlardan elde edilen temalar1 Excel ortamina aktarmistir. Sosyal bilimlerde
kullanilan analiz tekniklerinden biri olan igerik analizi; katilimcilardan toplanan verilerden birbirine
yakin anlaml olan kodlara ve bu kodlardan yola c¢ikilarak da temalara ulasilmasini amaglayan,
belirlenen kod ve temalarin da daha sonraki arastirmacilar tarafindan kolay bir sekilde okunabilmesini
saglayan verinin genel olarak sunulmasidir (Biiyiikoztirk vd., 2010; Yildirim ve Simsek, 2011). Bu
baglamda takip edilen igerik analizi sonucunda ulasilan kod ve temalar gorseller olusturularak
raporlastirllmistir. Raporlastirma asamasinda ulagilan temalarin ana fikrini yansitan katilimei ifadeleri
dogrudan alintilanarak kodlamalardan (5.S-O31- 8.S-044) yararlamlmistir.

2.6.Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel yontem temel alinarak gergeklestirilen caligmalarin gecerlik ve giivenirligi i¢in inandiricilik,
onaylanabilirlik ve aktarilabilirlik basamaklar takip edilmistir. Bu baglamda inandiricilik i¢in katilimci
teyidinden yararlanilmigtir. Bunun igin arastirmaci katilimcilardan elde ettigi verilerin dokiimlerini
arastirmanin verilerini elde ettikten 1 ay sonra okullara giderek katilimcilara tek tek ulastirarak bu
dokiimlere iliskin eklemek ya da ¢ikarmak istedikleri bir kismin olup olmadigini sormustur. Ayrica ilgili
dokiimlerdeki ifadelerin kendi goriislerini yansitip yansitmadigi noktasinda fikir birligine varmislardir.

Arastirmanin onaylanabilirligini saglamak i¢in bagimsiz bir arastirmacidan yardim alinmistir. Bu
yoOntem nitel arastirmalarin giivenirliginin saglanabilmesinde i¢in bagvurulan yontemlerden biri olarak
bilinmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011). Buna gore nitel aragtirma yontemlerine iligkin birden fazla
caligmas1 bulunan bir arastirmaciya ¢aligmanin bulgularini olusturan kodlar ve temalar ile arastirmanin
ham verileri sunularak arastirmacinin ulastig1 kodlar ve temalar ile ham veriden kendisinin elde edecegi
kodlar1 ve temalar1 eslestirmesi istenmistir. Uzmanin eslestirmesinin sonucunda verilerin uyumlu
oldugu kararina varilmistir.

Caligmalarin aktarilabilirliginin gergeklestirilen bilimsel ¢alisma siirecinin detayli bir sekilde
aciklanmasiyla iliskili oldugu ifade edilmektedir (Baskale, 2016; Lincoln ve Guba, 1985; Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu dogrultuda, arastirma siirecinin tim detaylariyla betimlenmesi, ¢aligmada izlenen
siirecin benzer baglamlardaki ¢aligmalara aktarilabilirligi agisindan kritik bir 6nem tagimaktadir.

Calisma icin Gazi Universitesi Etik Komisyonundan 29.04.2025 tarihinde 768 kod numarasiyla etik
kurul izni alinmistir.

3. Bulgular

Katilimceilarin matematik dersinde yapay zeka uygulamalarina iligkin goriisleri temel anlamda “yapay
zekd uygulamalarinin kullanilma durumu”, “etki agisindan hangi yapay zeka uygulamalan”, “yapay
zeka uygulamalar1 nasil kullanilmali”, “hangi matematik konularinda yapay zeka uygulamalar?” ve
“yapay zeka uygulamalar1 kullanmanin fayda ve zararlari” seklinde ana kategorilerde belirlenmistir.
Asagida ana kategorileri olusturan alt kategorilere, kodlamalara ve katilimcilara ait cevaplamalar

olusturan aynen alintilara yer verilmistir.
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Yapay Zeka Uygulamalarinin Kullanim Durumu

Katilmcilarin matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin 6gretmenleri tarafindan kullanim
durumlarina iliskin goriisleri asagidaki gibidir.

Brilliant Geogebra 3D
MathGPTPro
Buzzmath
MathFacts Pro
Yapay Zeka
Uygulamalarimin
Kullanilma Durumu
Algodoo
Photomath
Kahoot!

Kullanilmiyor

£:62 Microsoft Math Solver

Sekil 1: Matematik derslerinde yapay zeka uygulamalarimin kullanilma durumu

Sekil 1’de yer alan katilimce1 goriislerine bakildiginda matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin
Ogretmenlerin cogunlugu tarafindan “kullaniimadigr” dile getirilmektedir. Bunun yaninda az sayida da
olsa baz1 katilimcilar matematik derslerinde d6gretmenleri tarafindan bazi yapay zeka uygulamalarinin
(Buzzmath, Brilliant, Geogebra 3D, MathGPTPro, MathFacts Pro, Algodoo, Kahoot!, Photomath,

Microsoft Math Solver) “kullanildigr” dile getirmektedirler.
Kullanmilmiyor

Katilimcilarin  biiyiilk bir ¢ogunlugu matematik derslerinde Ogretmenleri tarafindan yapay zeka
uygulamalarinin kullanilmadigini dile getirmektedirler. Bu durum katilimcilarin goriislerine; “Bu
uygulamalarin kullanmasi bence ¢ok ivi olur. Dersi daha ivi isleriz” (8.S-08), “Hocamiz akill tahta ve
ek kaynak disinda bir yapay zekd veya arag-gere¢ kullanmiyor” (7.8-O18), “Sadece kitabi akilli
tahtadan aciyor.” (8.8-020), “Kullanmiyor. Kullanarak ders islese daha c¢ok pekistirmis oluruz,
konulari ve sorulart daha net anlamis oluruz” (8.S-028) seklinde yansimaktadir. Bunun yaninda bazi
katilimcilarin ise matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin §gretmeni tarafindan kullanilmadig,
kullanilmasinin da ¢ok gerekli olmadigini diisiindiigiinii, yapay zeka uygulamalarinin degil de genel
olarak yapay zekanin tehlikeli olarak algilandigini; “Kullamilmas: mantikli bence ama sonugta
matematik hocast soruyu yapay zekdya yaptirmasi sagma olur. Ayrica yapay zekalar her zaman dogru
olmuyor.” (6.8-016) seklindeki goriisiiyle belirtmistir.

Kullamlyor

Arastirmanin katilimcilarindan bazilar1 matematik derslerinde 6gretmenleri tarafindan farkl yapay zeka
uygulamalarinin kullanildigini dile getirmektedirler. Bu durum katilimcilar tarafindan; “MathGPTPro,
MathFacts Pro, Algodoo gibi uygulamalar kullaniliyor bizim derslerimizde. Bu uygulamalar yapay zekd
ile 6grenmemizi kuvvetlendiriyor.” (5.8-034), “MathGPTPro, Buzzmath, Kahoot! gibi uygulamalar
kullanilryor. Konuyu pekistirmemi sagliyor. Bu uygulamalar bilgileri daha ayrintili aktardig igin en
kiiciik bir bilgiye bile ulasmis oluyoruz.” (8.5-048), “Kahoot! kullaniyoruz. Yaraticilik saglyor.” (8.S-
054), “Microsoft Math Solver kullaniyor hocamiz. Mobil kiitiphane sayesinde hocamiz dersi anlatirken
bizde kitaplarimizdan takip edebiliyoruz.” (7.8-037), “Geogebra 3D, Photomath, Kahoot! kullaniyoruz
bazen. Soru c¢oziimii agisindan kaynaklar ufkumuzu genisletmede birebir bence.” (7.S-031)”,
“MathGPTPro, Brilliant kullaniliyor. Ogretici ve yaratici oluyor” (5.8-042), “MathGPTPro ve
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Microsoft Math Solver kullandigimiz oluyor. Daha detayli bilme ve pekigtirme igin faydali bence” (6.S-
068) seklinde ifade edilmistir.

Etki Acisindan Hangi Yapay Zeka Uygulamalar?

Katilimcilarin  matematik dersinde kullanildiginda etkili oldugunu diislindiikleri yapay zeka
uygulamalarina iligkin goriisleri asagidaki gibidir.

Eglendirici Olanlar

. . Egitici Olanlar
Etki A¢isindan Hangi
Yapay Zeka
Uygulamalar?
Etkilesimli Olanlar
Higbiri Yanlis Bilinenler

Sekil 2: Etki agcisindan matematik dersinde hangi yapay zeka uygulamalarimin kullanmilmasi
gerektigine iliskin goriisler

Sekil 2’de yer alan katilimci goriislerine bakildiginda, matematik dersinde “eglendirici”, “egitici” ve
“etkilesimli” olan yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasinin, dersleri daha etkili hile getirmede fayda
saglayacagini dile getirdikleri goriilmektedir. Bunun yaninda bazi katilimeilarin matematik dersleri i¢in
tasarlanan yapay zeka uygulamalarinin haricinde yapay zeka iiriinlerine (ChatGBT vb.) yonelik olarak
olumlu goriis bildirerek bunlardan derslerde faydalanilmasi gerektigini ve yararlanilarak ders islemenin
dersi etkili, eglendirici hile getirecegine vurgu yapmaktadirlar. Ote yandan azimsanamayacak sayida
katilmer ise “higbir” yapay zeka uygulamasimin dersleri etkili hile getiremeyecegini dile getirerek
mevcut halde, ogretmenle ders iglemenin matematik dersi icin yeterli olacagina ydnelik goriis
belirtmiglerdir.

Eglendirici, Egitici ve Etkilesimli Olanlar

Katilmeilarin bir kismi1 matematik dersinde bazi yapa zeka uygulamalarmi kullanmanin dersi
eglendirici, egitici ve etkilesimli héle getirmede faydal olacagini dile getirmektedirler. Bu durum
katilmeilarin goriislerine; “Bircogunun kullamimi saglanmali bence. Ciinkii dersi daha egitici hale
getirir’ (1.8-07), “Bircok yapay zeka uygulamasi ile daha hizli 6renebiliriz” (7.5-08), “Kahoot bana
gore. Arkadaslarimla bir yarisma yaptigimiz icin daha giizel ve etkili oluyor” (8.S-028), “Mattspace,
Mattseed. Ciinkii daha eglenceli ve ogretici olabilir” (8.S-030), “Kahoot daha eglenceli olur bana
gore” (5.8-036), “Mathseeds ciinkii daha yararl olacagim diisiiniiyorum” (8.S-043), “Photomath.
Ciinkii herhangi bir soruda takilirsak o sorunun cevabim kolay bir sekilde bulabiliriz” (7.S-047),
“Brilliant. Ciinkii dersi etkilesimli bir sekilde isleriz” (8.S-044) ve “Microsoft Math Solver daha detayli
anlatiyor” (7.8-072) seklinde yansimaktadir.

Yanlis Bilinenler

Bazi katilimcilar matematik dersinde yapay zekanin bazi farki iiriinlerin kullanilmasinin dersi daha etkili
héle getirebilecegini iddia etmektedirler. Bu katilimcilarin aslinda dile getirdiklerinin matematik dersi
icin tasarlanan yapay zeka uygulamalar1 ile dogrudan bagi yoktur. Katilimcilar aslinda ders disindaki
herhangi bir farkli {iriinii ya da uygulamay1 yapay zeka uygulamalar olarak dile getirmislerdir. Bu
durum onlarin; “ChatGPT. Ciinkii bence daha iyi anlamamizi saglar” (7.5-09), “ChatGPT. Ciinkii
aradigimiz her sey orada var” (8.8-03), “Doping hafiza akici ve etkili 6grenme” (6.S-023), “ChatGPT
bu siralar adindan ¢okga soz ettiren bir yapay zekd uygulamasi. Ayrintuli soru ¢oziimleriyle matematik
lizerinde gayet etkili olabilecegini diigiiniiyorum” (8.S-031) ve “EBA dan matematik sorulari ¢cozmek”
(5.S-035) seklindeki goriislerinden anlasilmaktadir.
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Hicbiri

Katilimcilardan birkagi ise matematik dersinde hicbir yapay zekd uygulamasinin matematik dersini
etkili hale getirmede katki saglamayacagimi dile getirmekle beraber, mevcut diizende sadece
Ogretmenleri araciligiyla, higbir {irlin tarafindan desteklenmeden ders islenmesi gerektigini
vurgulamislardir. Bu durum katilimer goriislerince; “Hichir yapay zekd uygulamasinin dersimize etki
edecegini diigiinmiiyorum. Ciinkii yapay zekdya arkadaslar kendini kaptirabilirler” (5.S-049), “Hayr.
Hocanin anlatmas: daha iyi bence.” (7.8-052)” ve “Diisiinmiiyorum. Ciinkii 6gretmenimiz yeterince
etkili anlatiyor” (6.S-055)” seklindeki ifadelerle yansimistir.

Yapay Zeka Uygulamalar1 Nasil Kullanilmah

Katilimcilarin matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin nasil kullanilmasi gerektigine iliskin

goriisleri asagidaki gibidir.
/ Konunun Pekistirilmesi Amacli

Dersi Eglenceli Hale Getirme Amacl

Yapay Zeka
Uygulamalar1 Nasil
Kullanilmah?

Anlagilirligi Kuvvetlendirme Amaglt

Yeteri Kadar Kullanim

Sekil 3: Matematik dersinde yapay zeka uygulamalarimin nasil kullanilmasi gerektigine iliskin
goriisler

Sekil 3’te yer alan katilime1 goriislerinde matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin “konunun
pekistirilmesi amacgl”, “dersi eglenceli hdle getirme amacly” ve “anlasilirligi kuvvetlendirme amagh”
kullanilmasinin dogru olacagina yonelik bazi temel noktalara vurgu yaptiklar: goriilmektedir. Bunun
yaninda bazi katilimcilarin ise matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin ne ¢ok az ne de ¢ok
fazla degil de yeteri kadar, gerektigi zamanlarda kullanimini temel alarak “yeteri kadar kullanim”
goriisilinii savunduklari da tespit edilmistir.

Konunun Pekistirilmesi Amacl

Arastirmaya katilim gosteren Ogrencilerin bazilar1 matematik dersinde yapa zekd uygulamalarim
ogretilen konunun pekistirilmesi amaciyla kullanilmasi gerektigini dile getirmektedirler. Bu durum
katilimeilarin gorislerine; “Konularin yapay zekd uygulamalarindan agilip anlatilarak zihnimizde daha
kalict olacagin diisiiniiyorum” (8.5-043), “Soru ¢oziimlerinde veya ders anlatiminda yapay zekd
uygulamalarindan faydalanilsa iyi olur. Ciinkii hem 6gretmen hem de ogrenci icin daha rahat olur”
(7.8-062), “Her konu bitiminde o uygulamadan, yani yapay zekdlardan soru falan ¢oziilebilir” (5.S-
036) ve “Soru coziimleri igin ¢ok faydali pekistirme yonii kullamilabilir.” (8.5-O31) seklinde
yansimaktadir.

Dersi Eglenceli Hale Getirme Amagl

Katilimcilardan bazilar1 matematik dersinde yapa zekd uygulamalarini islenen dersin ve Ggretilen
konunun daha eglenceli hale getirilmesi amaciyla kullanilmasi gerektigini belirtmektedirler. Bu durum
onlarin; “Yapay zekdyla eglenceli bir hdile getirebilirler dersleri. Ciinkii bazen ders ¢ok sikict oluyor.”
(6.S-016), “Daha ¢ok oyun iceren uygulamalar kullanilirsa daha iyi olur” (5.5-036), “Soru ¢ézerken
eglenebilecegim bir sekilde kullanilsa keske” (8.S-048) ve “Videolar ile pekistirilmeli, etkinlikler ile
eglenceli hale getirilmeli...” (7.5-062) seklindeki ifadeleriyle agiklamaktadirlar.

Anlasihirligi Kuvvetlendirme Amach
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Matematik dersinde yapa zeka uygulamalarini islenen dersin ve ogretilen konunun anlagilirlig
kuvvetlendirme ve uygulamalar1 Ogrencilerin anlayacagi sekilde kullanilmasi gerektigini belirten
katilimeilar bu gortislerini; “Yapay zeka uygulamalart dgretmenimize yardimct olabilirse ders daha
verimli olabilir.” (7.8-039), “Yapay zekd bence sadece konu anlatiminda gérev yapmali soru ¢oziimii
ve konu pekistirmeyi &gretmenler yapmali”® (7.5-054), “Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde
kullanilmalr” (7.S-07) ve “Uzun siire degil ama sik¢a kullamilmali eger boyle olursa dersler daha
anlasilir olur” (8.S-020) seklindeki ifadeleriyle agiklamaktadirlar.

Yeteri Kadar Kullanim

Katilimcilardan bazilar1 matematik dersinde yapa zeka uygulamalarinin bazi sebeplerden dolay1 ¢ok
fazla kullanilmamasi gerektigini ancak bu durumun hi¢ kullanilmamak olarak algilanmamasin
belirtmisler ve bu goriislerini; “Bence gerekli yine de biraz az kullamlsa daha iyi olur” (6.S-024),
“Yapay zekda uygulamalarint arayla kullanmip hem 6grencilerin gozlerini hem de hocanin gozlerini
dinlendirerek kullanmilmas: gerektigini diisiiniiyorum” (7.8-033) ve “Yapay zekd uygulamalarimn belli
bir arayla kullamilmasim diisiiniiyorum. Ciinkii ekran ¢ok goz sorunlarina yol acabilir” (7.5-047)
seklinde ifade etmislerdir.

Hangi Matematik Konularinda Yapay Zeka Uygulamalar1?

Katilimcilarin hangi matematik konularinda yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi gerektigine iliskin
goriisleri asagidaki gibidir.

Geometrik Sekiller ve Cisimler
Hangi Matematik
Konularinda Yapay
Zeka Uygulamalari?

Kesirler ve Cebirsel ifadeler

Sekil 4: Matematik konularinda hangi yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi gerektigine
iliskin goriisler

Sekil 4’te yer alan katilimci goriislerinde matematik derslerinde “geometrik sekiller ve cisimler” ile
“kesirler ve cebirsel ifadeler ” konularinda yapay zeka uygulamalarinin daha fazla kullanilmasi gerektigi
konusu belirtilmistir.

Geometrik Sekiller ve Cisimler

Katilimcilardan bazilart matematik dersinde yapa zeka uygulamalarini geometrik sekiller ve cisimler
konularinda kullanilmasinin daha dogru olacagimi ve konunun bu sayede daha kolay anlasilabilecegi
dile getirmektedirler. Bu durum katilimeilarin goriislerine; “Geometri olabilir. Ciinkii ¢izmesi zor” (6.S-
016), “Geometri alamnda ii¢ boyutlu hélde anlatim basitlestirebilir ChatGPT uygulamasi” (8.S-031),
“Geometrik cisimler ¢iinkii farkli yonlerden bakarak daha akilda kalict olur” (8.S-O38) ve “Cokgenler
konusunda kullanilmali. Ciinkii bir geklin 3 boyutlu halini bulabiliriz ve bu da soruyu ¢ozerken isimizi
daha ¢ok kolaylastirir” (7.5-047) ve “Dikdértgenin alan: ve cevresi konusunda daha iyi olur” (5.S-
035) seklinde yansimaktadir.

Kesirler ve Cebirsel Ifadeler

Arastirmaya katilim gdsteren 6grencilerden bazilari matematik dersinde yapa zeka uygulamalarini
kesirler ve cebirsel ifadeler konularinda kullanilmasinin daha dogru olacagini ve konunun bu sayede
daha kolay anlasilabilecegi dile getirmektedirler. Bu durum katilimcilarin goriislerinde; “Kesirler ve
cebirsel ifadelerde kullaniimal. Ciinkii biraz zor. Yapay zekd uygulamast kullamilirsa daha basit
olacagim diisiiniiyorum” (7.5-07), “Cebirsel ifadeler ve karekoklii ifadeler konularinda kullanilmali
bence. Bunlar digerlerine gére biraz daha ugrastirici” (8.8-028), “Cebirsel ifadelerde kullanilmalr.
Ciinkii biraz karisik oldugu icin tahtadan yapay zeka ile islenmeli” (6.S-068) ve “Kesirler bence. Ciinkii
bu konuyu égrencilerin beyninde daha cabuk canlanacagim saniyorum” (7.5-09) seklinde yer
bulmaktadir.
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Yapay Zeka Uygulamalarim1 Kullanmanin Fayda ve Zararlari

Katilimcilarin yapay zeka uygulamalarini kullanmanin fayda ve zararlarina yonelik goriisleri asagidaki
gibidir.

Faydali
Yapay Zeka
Uygulamalarim > Zararlt
Kullanilmanin
Fayda ve Zararlari
Hem Faydali Hem Zararl

Sekil 5: Matematik dersinde yapay zeka uygulamalarim kullanmanin fayda ve zararlarina
yonelik goriisler

Sekil 5’te yer alan katilime1 goriislerinde matematik derslerinde yapay zeka uygulamalarinin kullanimi
baz1 katihmecilarca “faydali” bazi katilimcilarca “zararli” ¢ogu katilimcilarca da “hem faydali hem
zararl” olarak belirtilmistir.

Faydalr

Aragtirmaya katilan Ogrencilerden bazilart matematik derslerinde yapa zeka uygulamalarimin
kullanimin1 faydali olarak gormektedirler ve matematik derslerindeki bir¢cok farkli konunun
6greniminde ve soru ¢6zme asamalarinda kendilerine katki sagladigini dile getirmektedirler. Bu durum
katilimeilarin  goriislerine; “Derse odaklanan, dersten zevk alan oOgrenci sayist artabilir. Bu da
matematigi daha ¢ok sevmemizi, daha ¢ok calismamizi ve boylece denemelerde/sinavlarda matematik
dersinde daha olumlu sonuglar géstermemizi saglayabilir’ (7.8-O4), “Dersi daha egitici, dgretici ve
eglenceli hale getirir’ (1.5-O7) ve “Pratik yapmak ve konu pekistirmede cok iyi oluyor” (5.8-031),
“Faydali yénleri konuyu daha iyi anlariz zararl oldugu yoniinii diigiinmiiyorum” (8.5-044) ve “Faydal.
Osgrenmeyi hizlandiriyor” (6.S-023) seklinde yansimaktadir.

Zararl

Katilimcilardan bazilar1 matematik derslerinde yapa zekd uygulamalarmin kullanimini; matematik
derslerinde dikkatlerinin dagilacagindan, yanlis amagla kullanilabileceginden, kolaya alismaya sebep
olacagindan dolay1 zararl olarak gérmektedirler. Bu durum katilimeilarin goriislerine; “Zararli yénii
kagit iizerinde dikkat dagilimi ve teknolojiyle i¢ ice olma” (1.5-06), “Faydas: yok ama zarar: ¢ok fazla.
Teknoloji kullanilmast iyi olmaz” (7.8-010), “Yapay zekdmn uygulamas: kullanmanin olumsuz yan
bizleri kolaya alistirr” (8.5-019), “Yapay zekdya ¢ok da giivenmem” (6.S-024), “Kolaylikla bulma
saglar, tembellige yol acar” (8.8-058) ve “Zararli yonleri 6grenci yapay zekdya alisip ¢ok fazla
teknolojiyle ilgilenip telefon bagimlist olabilir” (5.5-071) seklinde yansimaktadir.

Hem Faydali Hem Zararl

Ogrencilerden bazilart matematik derslerinde yapa zeka uygulamalarinin kullanimini; dersteki konularm
kolayca dgrenileceginden, dersin eglenceli olacagindan, dersteki verimi artiracagindan dolay: faydali
gormektedirler. Bunun yan sira yine bu dgrenciler yapay zeka uygulamalarinin derslerde kullanimini;
gozlerinde bozukluklara sebep olacagindan, teknoloji bagimlisi olarak kalabileceklerinden ve yapay
zeka uygulamalariin ders ¢aligma motivasyonlarini etkileyebileceginden dolay1 zararli oldugundan
bahsetmektedirler. Bu durum katilimeilarin goriiglerine; “Faydali yonleri daha rahat ve kolay ders
isleyebilmek, zararl yonleri, her seyin yapay zeka ile yapildigi zaman ogrencilerin kendi yapma istegi
diisiiyor” (1.8-062), “Zararl yonleri 6renci yapay zekdya alisip ¢ok fazla teknolojiyle ilgilenip telefon
bagimlisi olabilir. Faydali yonleri ise ders daha akigkan olabilir daha akilda kalici olabilir daha kolay
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ogrenebilir’ (7.8-059), “Faydasi: Eglenceli olabilir ve daha hizh olabilir belki dersler mesela konular
hizli yetisir. Zarari: Bazen yanlis cevap verebiliyorlar ve kimsenin ugrasmadan direkt yapay zekdnin
yapmasi kétii olabilir’ (6.S-016), “Mesela iyi yonleri ders isledikten sonra agmamiz, daha etkili oluyor.
Zararlar ise ekrana kilitli kalmamiz” (8.S-058) ve “Faydali yonleri hoca tahtada dersi anlatirken bizim
de kitaptan takip edebilmemiz. Zararli bir yonii ise bazen tahtaya bakmaktan gozlerim agriyabiliyor”
(5.8-035) seklinde yansimaktadir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde yapay zekd uygulamalarina iliskin goriislerinin temel
anlamda yapay zeka uygulamalarinin kullanilma durumu, etki a¢isindan hangi yapay zeka uygulamalari,
yapay zeka uygulamalari nasil kullanilmali, hangi matematik konularinda yapay zeka uygulamalar1 ve
yapay zekd uygulamalar1 kullanmanin fayda ve zararlar1 seklindeki sonuglardan meydana geldigi
belirlenmistir. Asagida bu sonuglar1 olusturan temalarda ve kodlamalara ait katilimcilarin ifade ettigi
aynen alintilara yer verilmistir.

Arastirmanin  sonuglarindan biri yapay zeka uygulamalarinin kullanilma durumuna iligkindir.
Katilimcilar matematik dersinde yapay zekd uygulamalarimin Ogretmenleri tarafindan genelde
kullanilmadigini1 dile getirilmektedir. Oysa yapilan bazi ¢aligmalarda matematik 6gretmenleri yapay
zekdy1 kullanmak noktasinda gerekli yeterliklere (Eker ve Halic1 Giirbiiz, 2024) ve Ozyeterliklere
(Demir ve Beyazhanger, 2024) sahip olduklarini belirtmislerdir. Yapay zekd kullanmak konusunda
gerekli yeterlige sahip olduklarini diisiinen 6gretmenlerin derslerinde bu uygulamalar1 kullanmamalari
farkli sebeplerden (ders siiresi, bilisim alt yapis1 yetersizligi vb.) kaynaklaniyor olabilir. Bunun yaninda
mevcut arastirmada az sayida da olsa bazi katilimcilar matematik derslerinde 6gretmenleri tarafindan
baz1 yapay zekd uygulamalarinin (Buzzmath, Brilliant, Geogebra 3D, MathGPTPro, MathFacts Pro,
Algodoo, Kahoot!, Photomath, Microsoft Math Solver) derslerde kullanildig: dile getirmislerdir. Alan
yazinda yapilan bazi arastirmalarda (Demircioglu, Yazici ve Demir, 2024) da Geoogebranin %20 oranla
kullanilan yapay zeka araglarindan biri oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar mevcut aragtirmanin
sonuglarini destekler niteliktedir.

Caligmadaki bir bagka sonug ise etki agisindan hangi yapay zeka uygulamalarinin matematik derslerinde
kullanilmas1 gerektigine iliskindir. Bu baglamda katilimcilarin ¢ogu matematik dersinde eglendirici,
egitici ve etkilesimli olan yapay zeka uygulamalarinin matematik derslerinde kullanilmasinin, dersleri
daha etkili hale getirmede fayda saglayacagini dile getirdikleri goriilmektedir. Bu sonug Patero (2023),
Zhang ve Chen, (2022), Hacioglu Seven ve Eriimit, (2025) tarafindan gerceklestirilen aragtirmalarda
yapay zekd uygulamalarmin egitime entegrasyonuyla &grencilerin matematiksel kavramlari
anlamalarim kolaylastirdigi, 6grenme siirecini zenginlestirdigi ve zorlu konularda bu araglarin 6grenci
motivasyonunu, tutumunu ve basarisini artirmada katki sagladigina yonelik sonugla ve Besli¢, vd.,
(2024), Giindiiz (2023), Nayiroglu ve Tutak (2024), Tekin ve Cigerci (2025) Biiyiikbayram vd., (2025)
Raki¢, & Raki¢, (2026) Bailing et al., (2025), Chen, Chen & Xu, (2025) tarafindan gerceklestirilen
caligmalardaki yapay zekd uygulamalarmin 6grenme siireglerini etkili hale getirmede, 6grenme
deneyimlerinin daha eglenceli hale gelmesinde ve bireysel ve kalici 6grenmenin, motivasyonun
saglanmasinda katki saglayacagina yonelik ifadelerle ortiigmektedir. Bunun yaninda mevcut aragtirmada
baz1 katilimcilarin matematik derslerinde kullanilan yapay zeka uygulamalarinin haricinde ‘yanlig
bilinen sekilde’ genel yapay zeka iriinlerine (ChatGPT vb.) yonelik olarak olumlu goriis bildirerek
bunlardan derslerde faydalanilmas: gerektigini ve bunlardan yararlanilarak ders islemenin dersi etkili,
eglendirici hale getirecegine vurgu yapmaktadirlar. Ote yandan azimsanamayacak sayida bir katilimci
ise hicbir yapay zeka uygulamasinin dersleri etkili hale getiremeyecegini dile getirerek mevcut halde
ders islemenin matematik dersi i¢in yeterli olacagina yonelik goriis belirtmislerdir.

Ote yandan yapay zeka uygulamalarinin nasil kullanilmasi gerektigine iliskin sonuglara bakildiginda ise
katilimcilarin, matematik derslerinde yapay zekd uygulamalarmin konunun pekistirilmesi, dersin
eglenceli hale getirilmesi ve anlasilirligi kuvvetlendirmek i¢in kullanilmasinin dogru olacagina yonelik
bazi temel noktalara vurgu yaptiklar goriilmektedir. Bu sonug Divrik, Celik ve Elmas (2025) tarafindan
ilkokul 6grencileriyle gergeklestirilen galismada, yapay zeka ile tasarlanan oyunlari 6grenci tutumlarini
olumlu yonde etkileme potansiyeline sahip oldugunu yoniindeki sonugla ortiismektedir. Bunun yaninda
baz1 katiimcilarin ise matematik dersinde yapay zeka uygulamalarinin ne ¢ok az ne de ¢ok fazla degil
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yeteri kadar, gerektigi zamanlarda kullaniminin temel alarak yeteri kadar kullanilmasi gerektigini
savunduklar tespit edilmistir.

Katilimcilar hangi matematik konularinda yapay zeka uygulamalarinin kullanilmasi gerektigine yonelik
sonuca bakildiginda; matematik derslerinde ‘geometrik sekiller ve cisimler’ ile ‘kesirler ve cebirsel
ifadeler’ konularinda yapay zekd uygulamalarinin daha fazla kullanilmasinin katilimcilar tarafindan
belirtildigi gortilmistiir. Bu sonug, Hacioglu Seven ve Erlimit, (2025) tarafindan gergeklestirilen
arastirmanin  sonuglariyla ortiismesi bakimindan 6nemlidir. Ilgili caligmalarda 6zellikle cebir ve
geometri gibi zorlu konularda yapay zeka uygulamalarinin 6grenci motivasyonunu ve basarisin
artirdigindan dolay1 kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Arastirmanin bir diger sonucu ise yapay zeka uygulamalarini kullanmanin fayda ve zararlarina iliskindir.
Bu baglamda ¢ogu katilime1 matematik derslerinde yapay zeka uygulamalarinin kullaniminin faydali
oldugunu dile getirirken bazi katilimeilar ise bu uygulamalarin matematik derslerinde kullanilmasinin
zararli oldugunu ifade etmektedirler. Bunun yaninda az da olsa katilimcilardan bazilan bu
uygulamalarin hem faydali hem de zararli olabilecegini belirtilmislerdir. Bu sonug literatiirde yer alan
bazi caligmalarin (Acar ve Peker, 2025; Seyrek vd., 2024; Yiizbasioglu, Ozkan ve Dogru, 2025)
sonuglariyla dolayh olarak drtiismektedir. ilgili arastirmalarda katilimcilar yapay zekanin kullanimindan
kaynakli bazi endigeler ve korkular duymaktadirlar. Bu endiseler &grencilerdeki yaraticiligin
engellemesine, bireysel diisiinceyi zamanla zayiflatmasina, hatali 6grenmelere yol agma riskine ve
Ogrencileri tembellestirmesine yoneliktir. Benzer durum mevcut arastirmaya katilim gosteren 6grenciler
tarafindan yapay zekanin kendilerini kolaya alistirdigina yonelik ifadelerle 6rtiigmektedir.

Bu sonuglardan hareketle matematik derslerinin miifredatlarinin yapay zekd temelli uygulamalar
acisindan literatiirde (Kara, 2024) belirtildigi gibi giincellenmesi ve yapay zeka uygulamalarinin
kullaniminin matematik derslerindeki uygun olan tiim konularda ve uygun zamanlarda kullanilmasi
saglanabilir. Bunun i¢in ise ortaokul matematik 6gretmenlerinin kapsamli ve etik temelli (Akin vd.,
2025) gerekli egitimler almasi, yapay zekd uygulamalarimin 6gretmen yetistirme programlarina
entegrasyonunun (Kim, Park, & Joung, 2025) saglanmas1 onerilebilir.
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Extended Abstract
Introduction

The interdisciplinary diversity in the application areas of artificial intelligence has necessitated increased
funding from various companies and governments around the world for Al fields (Holmes, Bialik, &
Fadel, 2019). This financial support has led to Al not only striving to understand, but also to create
intelligent entities (Russell & Norvig, 2010).

Mathematics, among many areas of education, is known to offer special opportunities for creativity.
However, these opportunities can be lost due to the fact that traditional arithmetic instruction is
perceived as boring and complex by many children (Kulkarni, Choudhari, Bhavik, Bura, & Bhosale,
2025). In addition to these missed opportunities, the time constraints faced by mathematics teachers as
they rush to cover a demanding curriculum in crowded classrooms, and their difficulties in providing
individualized instruction, hinder students from acquiring fundamental concepts. To overcome these
challenges, the integration of artificial intelligence into mathematics education, which offers scalable
applications, personalizes learning, and increases mathematical accessibility, is considered a promising
solution (Bailing et al., 2025; Chen, Chen & Xu, 2025).

It is known that in recent years there has been an increase in this integration in mathematics education,
and this issue has become one of the popular topics, even becoming a part of mathematics teaching
(Kim, Park, & Joung, 2025; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2024). This is
because Al-supported applications and software in mathematics teaching make solving complex
mathematical problems easier (Fan et al., 2022), and mathematics learning activities double (Andres, &
Whitmer, 2024). However, students' perspectives on artificial intelligence and its applications constitute
an important step that needs to be clarified in the integration of Al into mathematics education. In this
context, the aim of the present research is to determine the opinions of middle school students regarding
the applications of artificial intelligence in mathematics lessons.

Method

The study was designed and conducted from a perspective consistent with qualitative research methods.
Accordingly, the basic qualitative research design, known as a design used in qualitative research
methods, was employed in the research. In this context, it was deemed appropriate to conduct the current
research using the basic qualitative research design to determine middle school students' interpretations
and understandings of artificial intelligence applications in mathematics lessons.
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The study's participant group consisted of 74 (35 girls, 39 boys) middle school students selected from
middle schools in the Mamak district of Ankara province during the spring semester of the 2024-2025
academic year, using a convenient sampling method, one of the purposeful sampling methods.

To obtain the data collection tool for the research, the researcher first conducted searches regarding the
content, areas of use, and applicability of artificial intelligence tools used in mathematics lessons. As a
result of these searches, the main framework of the questions in the data collection form to be used in
this research was determined based on the information in the Teacher's Handbook on Artificial
Intelligence Tools Used in Education published by the Ministry of National Education [MEB], (2024).

To collect data, the researcher contacted mathematics teachers and school administrators working in
middle schools in the Mamak district, informing them that the research had received ethical committee
approval and explaining the purpose of the study. Then, preliminary interviews were conducted at the
schools where the teachers and school administrators worked to collect the research data. During these
visits, the purpose of the research and the estimated duration were explained, and the most convenient
time slots were determined to collect data from students, ensuring that their classes and exams were not
disrupted. The researcher then visited the selected schools sequentially, starting with the nearest
available time slot, to collect the data. With the support of the mathematics teachers and school
administrators at the participating schools, the researcher met with students at convenient times,
informed them about the purpose of the research, and reminded them that if they volunteered to
participate, they would be given a data collection form, and that the information obtained from this form
could not be used by anyone other than the researcher. As a result of these reminders, students who
volunteered to participate in the research were invited to gather in two classrooms, previously designated
by the school administration for this research and where no classes were being held. At the classrooms,
the researcher first introduced themselves to the students. They were then reminded of the purpose of
their research and their right to withdraw from the study at any time, and asked to answer the questions
on the data collection form distributed to them.

The data collection forms obtained from the research participant group were first transferred to a
computer by creating Word files for each participant. The aim here was to view the answers given by
each participant to a single question as a whole. Then, using content analysis, one of the analyses
frequently used in qualitative research, the researcher followed an analysis step from the first question
to the last question for each participant, and transferred the codes generated as a result of the participants'
statements for each question and the themes obtained from these codes to Excel. Finally, the codes and
themes obtained as a result of the content analysis were reported by creating visuals.

For studies conducted using qualitative methods, the steps of credibility, confirmability, and
transferability were followed to ensure validity and reliability. In this context, participant confirmation
was used to assess credibility.

Findings

Participants' opinions on the use of artificial intelligence applications in mathematics lessons were
primarily categorized into the following main areas: "the current state of use of artificial intelligence
applications," "which artificial intelligence applications are most effective," "how should artificial
intelligence applications be used," "in which mathematical topics can artificial intelligence be used?",
and "the advantages and disadvantages of using artificial intelligence applications."

Conclusion, Discussion and Recommendations

One of the research findings concerns the use of artificial intelligence applications. Researchers state
that artificial intelligence applications are generally not used by teachers in mathematics lessons.
However, some studies have indicated that mathematics teachers possess the necessary competencies
(Eker and Halic1 Giirbiiz, 2024) and self-efficacy (Demir and Beyazhanger, 2024) to use artificial
intelligence.

Another finding of the study concerns which Al applications should be used in mathematics lessons in
terms of impact. In this context, it is observed that most participants stated that using Al applications
that are entertaining, educational, and interactive in mathematics lessons would be beneficial in making
the lessons more effective. This result aligns with the findings of studies by Patero (2023), Zhang and
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Chen (2022), Hacioglu Seven and Ertimit (2025), which showed that integrating artificial intelligence
applications into education facilitates students' understanding of mathematical concepts, enriches the
learning process, and contributes to increasing student motivation, attitude, and success in challenging
subjects; and with the statements in studies by Besli¢ et al. (2024), Giindiiz (2023), Nayiroglu and Tutak
(2024), Tekin and Cigerci (2025), Biiyiikbayram et al. (2025), Raki¢ & Raki¢ (2026), Bailing et al.
(2025), Chen, Chen & Xu (2025), which indicated that artificial intelligence applications contribute to
making learning processes more effective, making learning experiences more enjoyable, and ensuring
individual and lasting learning and motivation.

Another finding in the study concerns how artificial intelligence applications should be used. In this
context, participants emphasized some key points regarding the appropriate use of artificial intelligence
applications in mathematics lessons to reinforce the subject matter, make the lesson more enjoyable, and
improve comprehensibility. This result aligns with the findings of Divrik, Celik, and Elmas (2025) in
their study with primary school students, which indicated that games designed with artificial intelligence
have the potential to positively influence student attitudes.

Another study showed that participants indicated that Al applications should be used more in the
subjects of ‘geometric shapes and solids’ and ‘fractions and algebraic expressions’ in mathematics
courses. This result is significant because it aligns with the findings of the study conducted by Hacioglu
Seven and Eriimit (2025). The relevant studies have indicated that Al applications should be used,
especially in challenging subjects like algebra and geometry, because they increase student motivation
and success.

The latest research findings concern the benefits and drawbacks of using artificial intelligence
applications. In this context, while most participants stated that the use of artificial intelligence
applications in mathematics classes is beneficial, some participants expressed that the use of these
applications in mathematics classes is harmful.

Based on these results, the curricula of mathematics courses can be updated in terms of artificial
intelligence-based applications, as indicated in the literature (Kara, 2024), and the use of artificial
intelligence applications can be ensured in all appropriate topics and at appropriate times in mathematics
courses.
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