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Oz

Hizli gelisen E7 iilkelerinde dis ticaretin ¢evre kirliligine etkilerinin ele alindigi bu aragtirmada; ihracat ve
ithalatin karbondioksit emisyonuna etkileri, kiibik Cevresel Kuznets Egrisi kullanilarak, Fourier ADFbirim kok
testi ve Fourier Bootstrap AARDL yontemleriyle analiz edilmistir. Analizlerden elde edilen bulgular; Cin ve
Meksika’da ihracat ile ¢evre kirliligi arasinda N seklinde, Rusya’da ise hem ihracat hem de ithalat ile gevre
kirliligi arasinda ters N seklinde Cevresel Kuznets Egrilerinin gecerli olduguna dikkat ¢ekmektedir. Diger bir
ifadeyle Cin ve Meksika ihracatlarini artirabilmek icin ¢evreyi kirletmeye devam ederken, Rusya ¢evre
kirliligini azaltarak dis ticaret yapmaktadir. Bu sonuglar Cin ve Meksika 'nin sanayi tiriinleri, Rusya’nin ise
dogal kaynaklar ihracatina isaret etmektedir. Analizlerde doniim noktalart hesaplandiginda; Cin icin reel
sayilara ulasilamamis olup, Meksika icin ilk doniim noktasimin 23.9 milyar Dolar, ikinci doniim noktasinin 352
milyar Dolarda gerceklestigi goriilmiistiir. S6z konusu bulgu; Meksika’da ihracat 23.9 milyar Dolara
ulasincaya kadar ¢evrenin ¢ok kirletilmedigini, sonrasinda ise ¢evreyi korumaya yénelik tedbirlerin alindigini
ve ¢evre kirliliginin azaltilmaya ¢alisildigini gdstermektedir. Buna karsin, ihracati 352 milyar Dolarn iizerine
ctkarabilmek igin tekrar ¢evreyi koruma tedbirlerinin goz ard edilmeye baslandigi izlenmektedir. 2020 yili
itibariyle Meksika’'nin ihracati 418 milyar Dolar olup, bu iilke ¢evreyi hizla kirletme evresinde bulunmaktadir.
Bu nedenle gerek Meksikali yetkililerin gerekse uluslararast kuruluslarin bu iilkenin ¢evreyi kirletmesinin oniine
gecmeleri elzemdir.

Anahtar Kelimeler: D1s Ticaret, Kiibik Cevresel Kuznets Egrisi, Fourier Bootstrap AARDL Y ontemi.

Jel Siniflandirmasi: F14; F18, Q56

This research where the effects of foreign trade on environmental pollution in E7 countries are investigated,
the impacts of import and export on carbon dioxide emissions were analyzed with the Fourier ADF Unit Root
Test and Fourier Bootstrap AARDL methods using the cubic Environmental Kuznets Curve. Findings from the
analysis have shown that an N-shaped Environmental Kuznets Curve is present between export and pollution in
China and Mexico, while a backwards N-shaped curve is found between both export and import and pollution
in Russia. In other words, China and Mexico continue to pollute the environment to increase export while
Russia reduces pollution during export processes. These results indicates that while China and Mexico
exports industrial products, Russia exports natural sources. When turning points were calculated in these
analyses, real numbers could not be reached for China while the first turning point was 23.9 billion dollars and
the second one was 352 billion dollars for Mexico. This finding reveals that Mexico did not pollute the
environment to a great extent until the turning point of 23.9 billion dollars was reached; then, environmental
protection measures were taken and effort was shown to reduce pollution.
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Nevertheless, the finding again shows that the country started to ignore environmental protection measures
to increase export above 352 billion dollars. In 2020, Mexico’s export volume was 418 billion dollars; the
country is now in the phase of swiftly polluting the environment. For this reason, it is essential that both
Mexican authorities and international organizations prevent this country from polluting the environment.

Keywords: Foreign Trade, Cubic Environmental Kuznets Curve, Fourier Bootstrap AARDL Method
Jel Codes: F14; F18, Q56
1. Giris

Hayatta kalmak ve yasamim devam ettirebilmek, icgiidiisel olarak tiim canllarda var olan temel bir
devinimdir. Yeryiiziinde ellibin seneyi agkin siireden beri varligin1 siirdiiren insanligin
(Noah,2019), yasam hakki tiim hukuk sistemlerinde ve uluslararasi bildirgelerde en temel oncelik
olarak ilk sirada yerini almaktadir. Basta insan olmak lizere tiim canlilarin yasamlarini devam
ettirebilmek i¢in tahrip edilmemis, saglikli bir doga ve c¢evre sartlarina gereksinimleri vardir.
Oysa gilinlimiizde daha fazla {iretim ve daha hzli ekonomik biiyiime ugruna, 6zellikle az gelismis ve
gelismekte olan iilkeler saglikli ve siirdiiriilebilir ¢evreden 6diin verdikleri izlenmektedir (WHO,
1997, s.13). Hizli sanayilesme motivasyonun baskin gelmesi sonucu, doganin ve c¢evrenin
kirletilmesini onleyebilmek amaciyla 1971 Ramsar Anlagsmasi, 1972 Paris ve  Stockholm
Bildirgeleri, 1973 Washington Sozlesmesi, 1976 Barselona Soézlesmesi, 1979 Bern Sozlesmesi,
1985 Granada Sozlesmesi, 1989 Basel Sozlesmesi, 1992 Valetta ve Rio Sozlesmeleri ve 1994 Paris
Anlagmasi gibi ¢cok sayida uluslararasi ¢aba sarfedilmistir (TBB, 2014). 1997°de imzalanip 2005°te
yuriirliige giren Kyoto Protokolii geregi gelismis iilkeler c¢evreyi kirletmeyi azaltmay:1 taahhiit
etmiglerdir’. Bu ¢ercevede her iilkeye yillik karbondioksit (CO,) emisyonu kotalar1 konularak bu
kotalar1 asan {ilkelere de cezai yaptirnmlar getirilmistir. S6z konusu cezalardan kaginmak isteyen
gelismis tilkelerin agir sanayi tesislerini, bu protokolii imzalamamis olan ve ¢evre hassasiyeti
yerine daha fazla ekonomik biiyiimeyi 6nceleyen Cin ve Hindistan vb. lilkelere tasima egilimleri
agirhk kazanmistir. Cin, Hindistan, Meksika vb. gelisen ekonomilerde c¢evre duyarlilifina
yeteri kadar 6nem verilmedigi izlenmektedir. Lucas Wheeler ve Hetti (1992); Hettige, Lucas ve
Wheeler (1992); Low ve Yeats (1992) ¢alismalarinda; ¢evreyi kirletme derecesi yiiksek olan {iriin
iretim ve ihracatin gelismekte olan iilkelerde arttigimin, gelismis iilkelerde azaldigmm altim
¢izmislerdir. Benzer sekilde Birdsall ve Wheeler (1993), gelismis iilkelerdeki agir sanayi kuruluslarinin,
kendi tilkelerindeki ¢evreci politikalara bagli agir yaptirnmlardan kurtulabilmek i¢in yatirimlarini
disa agik ve ¢evre konusunda daha esnek politikalar benimseyen gelismekte olan iilkelere tasidiklarina
vurgu yapmislardir. S6z konusu stratejinin dogal bir sonucu olarak da gelismis iilkelerde
cevre kirliligi azalirken, gelismekte olan iilkelerde arttigini dile getirmislerdir. Mani ve Wheeler (1997),
tehlikeli atik yaratan sektorlerin sermaye ve enerji yogun iiretim yapan sektorler oldugunu, emek
yogun sektorlerinse gorece daha c¢evreci sektorler oldugunu ifade etmiglerdir. Yine aym
arastirmalarinda c¢evre Kkirliligi yaratan tretimin genel ortalamada OECD {ilkelerinde siirekli
azalmakta iken, buna karsilik gelismekte olan iilkelerde ¢evre kirliligi yaratan iiretimin arttigim
belirlemislerdir. S6z konusu durumun nedeni olarak; gelismis iilkelerdeki kati ¢evre koruma
tedbirlerini gdstermisler ve gelismekte olan iilkelerdeki ¢evreyi korumaya yonelik tedbirlerin arka
plana alinmasi ile iliskilendirmislerdir.

Diger taraftan; iilkelerden az gelismis veya gelismekte olan iilkelere yonelen kalici sermaye hareketleri
Dogrudan Yabanci Yatirimlar (DYY) olarak adlandirilmakta olup (CFI, 2022), teorik olarak bir¢ok
faydasi bulunmakla birlikte (OECD, 2002), bu yatinmlarin istenmeyen ¢iktilarindan biri de ¢evrenin
kirletilmesi olabilmektedir (Islam, 2020). Ulkelerine gelen DYY ile ekonomik biiyiimelerini
hizlandirmaktan memnuniyet duyan gelisme yolundaki iilkeler, zaman i¢inde hava, su ve diger dogal
kaynaklarmin 6nemli derecede kirlendigi gergegi ile karst karsiya kalmiglardir (Hou vd. 2021). Bir bagka
bakis agisi ile de dis ticaret ile gevre kirliligi arasindaki korelasyon sadece liretim agamasinda degil ayni
zamanda dis ticaretin lojistik ve depolama prosesleriyle de kurulabilmektedir (Barut vd., 2022). Ornegin,
Uzak Dogu'da iiretilen mallarin Asya, Afrika, Avrupa ve Amerika'da denize kiyisi olmayan iilkelere

1'2000°1 yillarda da ¢evreyi koruma alaninda ¢ok sayida anlasma ve s6zlesme yapilmis olup, bunlar arasinda 2000 Floransa
Sozlesmesi, 2009 Cartagena Protokolii, 2012 Rio Konferansi (TBB, 2014) ve 2015 Paris Anlagmasi (MFA, 2022) sayilabilir.
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transferleri karayolu tagimacilifi ile gerceklestirilmesinin zorunlu olmasi, ¢evreye karbondioksit
emisyonunun artmasina yol agmaktadir (Ahmed vd., 2019).

Yapilan aragtirmalarda Cin’in kuzey-dogu bélgesindeki sularin %80’in i¢ilemez durumda oldugu
(Statista, 2023), hava kirliliginden dolay1 her 100.000 Cinlinin 3037 sinin (1839’u kadin ve 1198’1 erkek
olmaka iizere) ileri derecede hasta olmakta ve yilda ortalama 1.24 milyon kisi yasamin yitirmektedir
(Matus at all. 2012; He, Fan and Shou, 2015). S6z konusu olgu; kirlilik siginagi (kirlilik cenneti)
etkisinin gelismekte olan {ilkelerde gecerli oldugunu dair sezileri giiclenmektedir. Hindistan,
Endonezya, Brezilya ve Meksika’da da durum ¢ok farkli degildir. Bu iilkeler, gelismis iilkelerin refahini
artirmak (lretime ev sahipligi yapmak) ve kendi ekonomik biiylimelerini hizlandirabilmek adina,
gelecek nesillerine yaganamaz bir diinya birakmaya zemin hazirlamaktadirlar. Bu nedenle hizli gelisen
iilkelerdeki hava ve su kirliligi seyrinin siirekli dl¢iilmesi ve gerekli 6nlemlerin hayata gegirilmesi
elzemdir.

Kaleme alinan bu eserle hedeflenen; E7 iilkeleri olarak siniflandirilan ve hizla kalkman Cin, Hindistan,
Brezilya, Meksika, Rusya, Endonezya ve Tiirkiye’de dis ticaretin ¢evre kirliligi iizerindeki etkilerini,
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) yaklasimi ¢ergevesinde arastirmaktir. Caligmanin ikinci boliimiinde
Cevresel Kuznets Egrisi hakkinda bilgiler verilmis, {iglincii boliimiinde; E7 iilkelerinde dis ticaret ve
cevrenin durumu grafik ve tablolarla ele alinmis, dordiincii boliimiinde analiz ve besinci boliimiinde
sonu¢ kisimlarma yer verilmistir. Bu ¢alismada CKE - dis ticaret iliskisi farkli ekonometrik modeller ve
orneklem kullanilarak literatiirden ayrisilmis, bu husus ¢alismanin birincil motivasyon kaynagini
olusturmustur. Calisma diger motivasyonunu ise, bu calismanin kaleme alindig1 tarih itibariyle ¢ok yeni
olan ve literatiirde gorece ¢ok az kullanildigi goriilen yeni ekonometrik yontemlerle (Augmented
ARDL) analizler icermesinden almistir. Tiim bu yonleriyle ¢alismanin literatiire, yeni arastirmacilara ve
politika yapicilara 6nemli agilimlar saglamasi beklentiler dahilindedir.

2. Cevresel Kuznets Egrisi ve Farkh Bir Bakis
2.1. Genel Olarak Cevresel Kuznets Egrisi

Literatiirde ilk kez Simon Kuznets (1901-1985) 1955°te yayimlanan Ekonomik Biiyiime ve Gelir
Esitsizligi (Economic Growth and Income Inequality) baslikli ¢alismasinda ismini hipoteze yer
vermistir. Arastirmasinda yazar; ABD, Ingiltere ve Almanya’nin 1780-1950 dénemi verilerini
kullanarak gerceklestirdigi incelemesinde; iilkelerin ekonomik kalkinmalarinimn ilk zamanlarinda milli
gelir artarken, gelir dagilim esitsizliginin de arttigini, fakat milli gelirin belirli bir diizeye ulastiktan
sonra s6z konusu bozulmanin azalmaya basladigini belirlemistir. Ekonomik biiyiimeyi, kisi bagina diisen
milli gelir (Gross Domestic Product Per Capita: GDPPC) ve gelir esitsizligini GINI katsayisiyla 6lgen
Kuznets (1955), bu iki biiyiikliik arasinda ters U seklinde bir iligki tespit etmistir. Bu iligki Sekil 1°deki
gibi resmedilebilir.

GINI

GDPPC

Sekil 1. Kuznets Tarafindan Gelistirilen Ters U Bigimli Egri
Kaynak: Kuznets (1955, ss.12-15)

Kuznets (1955) ¢alismasinda yukarida yer verilen sekli grafiksel (fiziki) olarak ¢izmemis, sadece milli
gelirile gelir esitsizligi arasindaki iligkinin bu yonde oldugunu tarif etmistir. Sekilde gdsterilen A doniim
noktasi olup, bu noktaya kadar iilkelerin milli geliri artarken, gelir esitsizligi de artmistir. Kuznets
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egrisinin beslendigi zaman dilimi 1800’lerin baslarinda yasanan Sanayi Devriminin klasik bir
yansimasidir. Sozii edilen donemde iiretimde buhar giicii ve benzinli motorlarin kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte seri ve kitlesel iiretime gecilmis, iiretimin sagladigi karlhilik ilk dénemlerde
agirhikli olarak sermaye sahiplerine kalmistir. Cogu iktisat tarihg¢isi, 1790 ile 1840 arasinda gelir
dagilimmin daha esitsiz hale geldigi konusunda aym diisiince igindedir (Nardinelli, 2010). Georg
Wilhelm Friedrich Hegel (1770-1831), Karl Marx (1818-1883) ve Friedrich Engels (1820-1895) gibi
diisiiniirlerin ¢abalanyla zaman iginde isci smifi bilinglenmeye baslamistir. 1820°de Ingiltere’de ilk
resmi sendika kurularak igverenlerle pazarliklar yapilmis, liretimden gelen art1 degerin isveren ile isci
simfi arasinda daha adil boliisiimiiniin yollar1 arannustir. ilerleyen siirec icinde iilkelerdeki toplam gelir
artarken, gelir esitsizligi azalmaya baslamistir (Brown, 1990).

Yukarida gosterimi yapilan sekil, ilerleyen zamanlarda birgok ekonomik olayin agiklanmasina da
kullanilir hale geldigi goriilmiistiir (Ozdemir ve Ozokgu, 2017, ss. 639-640). Cevre ile ilgili duyarliligin
artmaya basladig1 ve aragtirmacilarm g¢evre kirlenmesinin sebeplerini deneysel olarak analiz etmeye
calistigi donemde, Grossmann ve Krueger (1991), Kuznets (1955)’in yaklasimini hava kirliligi
iizerinden incelemislerdir. Grossmann ve Krueger (1991), 42 iilkeye ait 1977-1988 donemi hava kalitesi
ve ekonomik biiyiime verilerini kullanarak gerceklestirdikleri analizlerde Kuznets egrisinin, kisi basina
diisen milli gelir artis1 ile hava kirliligi (havadaki Silfir Dioksit: SO, miktar1) arasinda da gegerli
oldugunu gostermislerdir. Panayotou (1993), Grossmann ve Krueger (1991) tarafindan ¢evre kirliligi ve
ekonomik bilylime arasinda elde edilen ters U seklinin; Kuznets (1955)te elde edilen sonuca
benzerligine atfen, Cevresel Kuznets Egrisi adin1 vermistir. Boylece literatiire Cevresel Kuznets Egrisi
kavramu kazandirilmustir. izlenen gelismeler 15181nda ortaya ¢ikan Cevresel Kuznets Egrisi Sekil 2°deki
gibidir.

co,

GorPc

GoPPc

Sekil 2. Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Grossmann ve Krueger (1991).

Sekil 2’ den takip edilebilecegi iizere gibi artik diisey eksende GINI katsayisi yerine CO, miktar yer
almaktadir. Sekil 2°deki ters U seklindeki yapi, Denklem (1)’deki gibi parabolik bir fonksiyonla ifade
edilebilir:

C0, = By + fLGDPPC + B,GDPPC? (D)

A noktas1 doniim noktast adim almaktadir. Denklem (2)’deki gibi parabolik bir fonksiyonda doniim
noktasini bulabilmek i¢in; CO, nin GDPP(C’ya gore birinci dereceden tiirevinin alinip, sifira esitlenmesi
yeterli olacaktir. Bu durumda doniim noktasinin apsisi; GDPPC* = —f, /23, olacaktir (Stern, 2004, s.
519; Hasanov, Hunt ve Mikayilov, 2021, s.419). CO, ve GDPPC degiskenlerinin dogal logaritmalar
alinarak ¢alislan  durumlarda doniim noktas;; GDPPC* = e(F1/2B2)  gsitligi  yardimiyla
hesaplanabilmektedir (Stern, 2004, s. 519; Shuai vd, 2017, s. 1033; Hasanov vd., 2021, s. 419). Kisi
bagina diisen milli gelir GDPPC* seviyesine gelinceye kadar ¢evre kirlenmesinin “olgek etkisiyle”
artacagi, sonrasinda “kompozisyon ya da teknoloji etkileriyle” azalacagi ongoriilmektedir (Basar ve
Temurlenk, 2007, s.2). Grossman ve Krueger (1991, ss. 39-45) calismalarinda hava kirliligini farkli
maddeler {izerinden de 6l¢miis ve bu degiskenler ile kisi basina diigen milli gelir arasindaki iligkinin; U,
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ters U, N, ters N veya L gibi farkl1 formlarda da olabilecegini gostermislerdir. Grossman ve Krueger
(1995) calismasinda hipotezi 28 iilkenin 47 sehrine ait veriler {izerinden ele alarak déniim noktasinin
8000 Dolar civarinda olustugunu gostermislerdir. Aragtirmacilar, ¢alismalarinda da cevresel faktorler
ile milli gelir arasindaki iligkinin, sadece ters U seklinde olmadigini, s6z konusu iligkinin siiflir dioksit
ile milli gelir arasinda, irmaklardaki koliform bakterisi miktar ile milli gelir arasinda, benzer sekilde
irmaklardaki arsenik miktar ile milli gelir arasinda ve irmaklardaki civa miktan ile milli gelir arasinda
ters N formunda olabilecegine isaret etmislerdir. Ayni arastirmacilar, duman ile milli gelir arasinda ve
irmaklardaki nitrat miktar ile milli gelir arasinda ters U seklinde, havadaki agir pargaciklar ile milli
gelir arasinda azalan trendli bir egri biciminde ve irmaklardaki ¢oziinmemis oksijen ile milli gelir
arasinda artan egimli bir egri formuna isaret etmislerdir. Grossman ve Krueger (1995) bu farkli sekillerin
ortaya cikabilmesine izin vermek icin analizlerinde kiibik bir fonksiyonel kaliptan yararlanmiglardir.
Grossman ve Krueger (1995, s. 360)’ta yer alan bu fonksiyon:

C02;; = B1GDPPC;; + B,GDPPCZ + B;GDPPC} + B,GDPPC;, + fsGDPPC? + BsGDPPC}
+ B X + € (2)

Denklemde gosterilen CO2;; i iilkesinde t yilindaki su ya da hava kirliligini, GDPPC;;; i iilkesinde t
yilindaki kisi bagina diisen milli geliri, GDPPCy,; 6nceki 3 yillik doneme ait kisi basina diisen milli
gelirin ortalamasini, X;;; hava veya su kirliligini etkileyen diger faktorlerden olusan degiskenler
vektoriinii ve €;;; hata terimlerini ifade etmektedir. Tutulmaz (2012); Aytun (2014); Ozdemir ve Kog
(2020)*; Lv, Wag ve Zhabg (2021) gibi arastirmacilar Cevresel Kuznets Egirisi Hipotezinin gegerliligini
siayabilmek i¢in Denklem (2)’nin daha basitlestirilmis formu olan Denklem (3)’ii kullanmay1 tercih
etmislerdir:

C02;; = By + BLGDPPC;, + f,GDPPCE + B3GDPPCE + BuX], + €;; 3)

Burada sinanan CKE’nin Sekil 3’teki gibi olmasi beklenmektedir:

L-\l U;I

GOPPC

Sekil 3. Kiibik Yapili Cevresel Kuznets Egrisi

Yukarida yer alan grafikte A ve B, birinci ve ikinci doniim noktalarini gostermektedir. Bu doniim
noktalarim belirleyebilmek i¢in; Denklem (3)’te €O, nin GDPPC’ya gdre birinci mertebeden tiirevinin
almip, sifira esitlenmesi gerekmektedir. Bu durumda birinci doniim noktasimin apsisi;

—B2 = B3 — 3B:s

GDPPC;} =
3P3

4)

ve ikinci donlim noktasinin apsisi;

2 Ozdemir ve Kog (2020) bu calismalarinda GDPPC’nin bir dénem gecikmeli degerini kullanmustir.
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—B2 ++/BE — 3B1Bs
34, (5)

elde edilecektir’ (Diao vd., 2009, s. 542; Lorente ve Alvarez-Herranz, 2016, s.229). CO, ve GDPPC
degiskenlerinin dogal logaritmalan alinarak ¢alisilan durumlarda doniim noktalari;

GDPPC; =

—B2— /ﬁzz—3ﬁ1ﬁ3
GDPPC{ =e 383 (6)

Ve

—B2+ {322_313153
GDPPC; =e 385 (7

haline gelecektir’ (Shuai vd, 2017, s.1033). Ortaya ¢cikacak seklin yorumlanmasi Basar ve Temurlenk
(2007, ss.6-7); Guo (2012); Lorente ve Alvarez-Herranz (2016, s. 227); Ozdemir ve Ozokgu (2017);
Datta ve De (2021); Hasanov, Hunt ve Mikayilov (2021, s. 41969) ¢aligmalan1 temel alindiginda
Denklem (3)’teki katsayilarin tahminleri asagidaki gibi yapilacaktir:

1) B, = B3 =0ve f; >0 (B1 < 0) ise pozitif (negatif) egimli dogrusal bir fonksiyonel yapinin,
2) B3 = 0iken B, > 0 (B, < 0) ise U (ters U) seklinde bir fonksiyonel yapinin,

3)F3>0 (B3 <0) iken ise N (ters N) seklinde bir fonksiyonel yapmnin gegerli olduguna karar
verilebilecektir. Hasanov, Hunt ve Mikayilov (2021, s. 41968) CKE’nin dordiincii dereceden polinomik
bir fonksiyon seklinde de olabilecegini ifade etmistir. Bu noktada kullanilacak model Denklem (8)’deki
gibi olacaktir:

C02;; = Bo + B1GDPPC;; + B,GDPPCZ + B3GDPPCE + B,GDPPCY + €, (8)

Ancak bulgularn yorumlanma gii¢liigii sebebiyle yukaridaki model literatiirde heniiz uygulanmamuistir.
2.2. Dis Ticaret ve Cevresel Kuznets Egrisi ve Yazin Taramasi

Dis ticaret ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin ele alinmasi, gérece daha yeni bir konudur. Shafik ve
Bandyopadhyay (1992), iilkelerin uyguladiklar ticaret politikalarmim c¢evre kirliligi iizerindeki etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda; ticari disa agikligin yiiksek oldugu ekonomilerde siilfiir dioksit ve karbon
emisyonunun daha diisiik oldugunu belirlemistir. Copeland ve Taylor (1994) konuyu kuzey (gelismis
iilkeler) — giiney (az gelismis iilkeler) iizerinden, iiretim olanaklan egrisi ¢cercevesinde ele almis, serbest
dis ticaretin diinyadaki kirliligi artirdigmi, gelismis iilkelerdeki tiretim miktarinin artmasmin gevre
kirliligini yiikselttigini ama az gelismis iilkelerdeki ayn1 miktardaki {iretim artismnin ¢evreyi daha az
kirlettigini tespit etmistir. Yazarlar bu nedenle iiretim tesislerinin Kuzeyden Giineye transferinin,
diinyanin kirlenmesini azaltacagimi ifade etmislerdir. Suri ve Chapman (1998), gelismis iilkelerin imalat
sanayi lirlinleri ihracatlarinin bu iilkelerdeki cevresel kirlenme egilimini artirdigini, gelismis iilkelerden
yapilan ithalatin ise ¢evresel kirlenme egilimini azalttigini belirlemistir. Antweiler, Copeland ve Taylor
(2001) ticari disa agilign siilfiir dioksit salinimu {izerindeki etkilerini analiz ettigi calismasinda, serbest
dis ticaretin ¢evreyi koruma iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu belirlemistir.

3 Doéniim noktalarinin reel olarak tespiti; 7 — 3,83 = 0 olmasi sartina bagidir. Aksi durumda déniim noktalari birer reel say1
olmayacaktir.

4 Denklemlerde yer alan e, dogal logaritmanin tabani olup, e = 2.7182 seklinde bir sabittir.
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Managi, Hibiki ve Tsurumi (2009) dis ticaretin OECD iilkesi olmayan gelismekte olan iilkelerde CO,
emisyonunu artirdigimi belirledikleri ¢aligmalarinda, bu iilkelerde dis ticaretin dlgek etkisinin daha
yiiksek oldugunu gostermislerdir. Jalil ve Mahmud (2009) ile Jalil ve Feridun (2011) ARDL yontemiyle
yaptiklan analizlerde, Cin’de gelir ile CO, emisyonu arasinda parabolik bir iligkiye igaret ederken, ticari
disa agikligin ise CO, emisyonunu pozitif ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde etkiledigini
gostermiglerdir. Fang, Huang ve Yang (2018), Cin’deki 261 kentte, 2004-2013 déneminde CKE’nin
gecerliligini incelemis, dis ticareti, ticari disa agiklik ((X + M)/GDP) ile modeli ile analiz etmistir.
Temel aciklayici degisken olarak GDPPC verilerini kullanan arastirmacilar, sanayi kesiminin elektrik
kullanimu, niifus yogunlugu, imalat sanayi ve hizmet sektorlerinin® GDP igindeki pay: verilerini de
modellerinde kullanmiglardir. Yazarlar Cup-FM ve Sistem GMM yontemleriyle gergeklestirdikleri
analizler sonucunda; sehirlerin ticari disa aciklik oranlarinin artmasinin, su kirliligini azalttig1, fakat
stilfiir dioksit salinimini artirdig1 sonucuna ulagsmiglardir. Dis ticaret ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi,
gorece diger calismalardan daha farkli bir yonden ve detayli ele alan Benzerrouk, Abid ve Sekrafi
(2021), bu amagcla agagidaki modelden yararlanmislardir:

C02i = p1C02;_4 + BoGDPyy + B3GDP; + BoFDI; + BsOPEN; + BeOPENE + By X,
+ € (9)

Yukarida yer verilen denklemin etkileri 31 gelismis, 100 gelismekte olan {ilkeye ait 1980-2016 verilerini
kullanarak Panel Sistem GMM yo6ntemiyle tahmin eden yazarlar, gelismis iilkelerde milli gelir ile CO,
emisyonu arasinda ters U seklinde bir Cevresel Kuznets Egrisinin varligimmi1 dogrulamiglardir. Ayrica
ticari disa acgiklik ile CO, emisyonu arasinda gelismis iilkelerde ters U biciminde, gelismekte olan
iilkelerde U biciminde Cevresel Kuznets Egrilerinin varligina deginmislerdir. Ancak bu modelin milli
gelir ve disa acikligm parabolik yapilarimin bir arada kullanilmasi nedeniyle, CKE’nin test edilmesinde
sorunlu goriilmektedir. Ayrica kiibik yapili CKE’yi sinayabilmekten de uzaktir. Buraya kadar olan
caligmalarda dis ticaretin, ihracat ve ithalatin toplami olarak ele alindig1 géze carpmaktadir. Oysa ihracat
ve ithalatin ¢evre kirliligi iizerindeki etlileri farkl olabilecektir.

Bu konuda Tiirkiye’den yapilan 6nemli ¢caligmalardan biri Cinar, Yilmazer ve Arpazli Fazlilar (2012)’ye
ait olup, bu ¢alismada yazarlar ¢cevre kirliligi yaratan imalat sanayi mallarinin d1s ticaretteki pay1 ile CO,
emisyonu verilerinden yararlanmislardir. Dogrudan yabanci yatirimlan da ek bir degisken olarak modele
dahil eden yazarlar, calismada iki farkli ekonometrik modelden yararlanmislardir. Oncelikle Denklem
(10) kullanilarak, milli gelir ile ¢evre kirliligi arasinda CKE’nin gegerliligine bakilmistir:

C02;; = By + BLGDPPC;, + B,GDPPC}, + €;; (10)

10. denklemde yer alan modelin katsayilarim tahmin eden yazarlar, gelismis iilkeler icin ters U,
gelismekte olan tilkeler igin U seklinde CKE’lerin s6z konusu oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar dis
ticaret ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskileri gdrebilmek i¢inse asagidaki modelden faydalanmislardir:

CO2i = Bo + B1GDPPCyy + BoKIHR; + [3KITH;y + B4 DYY; + €4 (11)

Modelde yer verilen KIHR degiskeni; kirlilik yaratan ihracatin toplam ihracat i¢indeki paymi, KITH;
kirlilik yaratan ithalatin toplam ithalat icindeki paymi, DYY; iilkelere gelen net dogrudan yabanci
yatinmlarin milli gelir i¢indeki paymi gostermektedir. Bu modelleri tahmin eden Cinar vd. (2012),
kirlilik yaratan ihracatin toplam ihracat i¢cindeki paymin artmasmin gelismekte olan iilkelerde cevre
kirliligini daha da artirdigina deginmislerdir. Diger taraftan kirlilik yaratan ithalatin toplam ithalat
icindeki paymin artmasinin ise gelismekte olan iilkelerde c¢evre kirliligini daha da azalttigina vurgu
yapmuslardir. Bu modellerden Denklem (10) dis ticaret verilerini, Denklem (11) olas1 parabolik ve kiibik
formlan digladigi icin CKE nin sinanmasinda yetersiz kalacaktir.

Benzer sekilde Sahin, Gokdemir ve Ayyildiz (2019) da dis ticaretin ¢evresel etkilerini asagidaki model
yardimiyla ele almislardir:

CO2i = Bo + P1DYYy + BoMVA;e + B3FT 1y + BoFT2; + BsFT3;e + € (12)

>F angvd., (2018: 8) imalat sanayi ve hizmetler sektorlerinin GDP igindeki pay1 verilerini modele dahil etmelerinin gerekgesini;
GDP’nin kompozisyonunun ¢evre kirliligi {izerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak oldugunu ifade etmislerdir.
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Denklemde yer alan MV A; imalat sanayindeki katma degeri, FT1; ticari disa agikhigt ((X + M)/GDP),
FT2; ithalatin milli gelir i¢indeki payini, FT3 ise ihracatin yillik artig hizin1 géstermektedir. Tiirkiye’nin
1990-2015 dénemi i¢in ¢alisan yazarlar ticari disa acikligin artmasinin ¢evre kirliligini azalttig1, ithalatin
milli gelir igindeki paymim ve ihracat artis hizinin artmasmin ise ¢evre kirliligini artirdig1 sonuglarma
ulagsmiglardir. Bu modelde ihracatin milli gelir icindeki payma yer verilmemis olmasi, ¢alismanin en
onemli eksigi olarak degerlenidirilmis. Denklem (12) CKE hipotezini sinamaktan uzak kalmistir.

Orman, Ceylan ve Yilmaz Sahin (2019) ise dis ticareti, cari igslemler dengesi lizerinden modele dahil
etmislerdir:

CO2i = Bo + P1CAB;: + B2PCit + €54 (13)

Denklemde yer verilen CAB; cari islemler dengesini (Current Account Balance), PC; kisi basna diisen
(Per Capita) milli geliri gostermektedir. 19 gelismis, 72 gelismekte olan iilkenin 1990-2014 donemi
verilerini kullanarak calisan yazarlar, kisi basina diisen reel milli gelir artarken atmosferdeki CO,
miktarinin gelismekte olan iilkelerde artmaya devam ettigini, gelismis tilkelerde ise azalmakta oldugunu
tespit etmistir. Cari islemler dengesi verilerindeki artigin ¢evre kirliligini gelismekte olan iilkelerde
azalttig1, geligmis lilkelerde ise anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Denklem (13)’teki dogrusal
fonksiyonel kalibin; U ve N gibi egrisel formlarmn gegerliligini snamada yetersiz oldugu asikardir. Bu
modeldeki diger bir eksik ise; CAB serisinin i¢inde {ilkede iiretim ve hava kirliligini artiran ihracat ile
diger iilkelerde iiretilerek gelen ve ev sahibi iilkenin havasmin kirlenmesiyle bir ilintisi olmayan, hatta
belki de ev sahibi iilkedeki hava kirliliginin azalmasma yardim edebilecek olan nihai mal ithalatimin bir
arada (tek bir degisken olarak) kullanilmis olmasidir.

Yakaci (2019) ise 32 iilkede, 1980-2014 doneminde CKE'nin gecerliligini; kisi basma diisen
karbondioksit emisyonu, kisi bagina diisen gayri safi yurt i¢i hasila ve toplam ihracat (EXPO) lizerinden
ele almus, ancak sadece U ve ters U seklindeki CKE’nin varligina izin veren agagidaki parabolik kalib1
kullanmaisgtir:

CO2;; = By + BLGDPPC;, + f,GDPPCE + B3EXPO;: + €;¢ (14)

Yukarida yer alan denklemi tahmin eden yazarlar, ele alinan iilkelerde kisi basina diisen milli gelir ile
CO, emisyonu arasinda U seklinde bir CKE’nin gegerli oldugunu, artan ihracatin ¢evre kirliligini
artirdigini tespit etmistir. Ama bu modelin N tipi kiibik fonksiyonel yapilar, ihracat ile ithalatin
karbondioksit emisyonu {izerindeki etkilerini ayr1 ayn yansitma imkani bulunmamaktadir. Bu nedenle
modelin agagidaki sekilde gosterildigi lizere ele alinmasinda yarar vardir:

C02;; = By + B1GDPPC;; + f,GDPPCE + B3sGDPPCE + BuX|, + €1 (15)

L

Bu calismada dis ticaretin ¢evre kirliligi iizerindeki etkilerini analiz edebilmek i¢in Denklem (15)’e
GDPPC yerine ihracat (X) ve ithalat (M) ayn ayn dahil edilerek, ihracat ve ithalatin ¢evre kirliligi
lizerindeki etkileri ortaya cikarilmaya calisilmistir®. Literatiirde yer alan ¢alismalarda ticari disa agiklik
ile ¢evre kirliligi arasindaki iliski, ihracat ve ithalatin toplami lizerinden ele alindig1 ve sadece parabolik
formun kullanildig1 i¢in yapilan bu g¢aligma, literatiirdeki benzer ¢alismalardan daha detayl ve ileri
diizey olmasina imkan tanimaktadir. Bu ¢alismada kullanilan modellere agagida yer verilmistir:

Model 1: CO2; = yo + 1 X + V2 X2 +v3X2 + e (16)
Model 2: CO2; = 8¢ + 6:M; + 5, M? + 83M3 + u, (17)

Model 1 ve Model 2°de yer alan CO2; milyon ton cinsinden €O, emisyonunu, X; ihracati (Milyar Dolar)
ve M; ithalati (Milyar Dolar) gostermektedir. Her iki model; sirayla artan ihracat ve artan ithalatla
birlikte ¢evresel kirlenmenin nasil bir yol izledigini ortaya ¢ikarmak amacmdadir. Caligmadaki 6nsel
beklenti; ihracat yapabilmek amaciyla gerceklestirilen {iretimin ev sahibi iilkelerde c¢evre kirliligini
artiracagl, diger lilkelerden ithal edilen nihai tiikketim mallarimin, iilkede herhangi bir iiretim siirecine

¢ Bu modellere milli gelir veya kisi bagina diisen mili gelirin de ek bir degisken olarak ilave edilmesine ¢alisilmis, ancak iki
nedenle bundan vazgecilmistir: i) Calismada kullanilan Fourier Bootstrap AARDL yontemi en fazla 3 agiklayici degiskene izin
vermektedir. Bu noktada modeli parabolik kaliba doniistiirip milli gelir eklenebilirdi ama o zaman da N tipi CKE’nin ortaya
cikabilmesi imkani ortadan kalkmis olacakti. ii) Thracat ve ithalat zaten milli gelirin bir bilesenidir.
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girmeyecegi i¢in c¢evre kirliligini azaltacagi (veya etkilemeyecegi) yoniindedir. Diger taraftan ithal
edilen aramali ve hammaddelerin ise iilkede iiretim siirecinde islenirken c¢evreyi kirletmesi
beklenmektedir. Ozetle; ihracat ile ilgili 6nsel beklenti biraz daha net iken, ithalatla ilgili énsel beklenti
net degildir. Bu durumda ¢alismada sinan CKE Sekil 4’teki gibi kiibik yapili bir forma sahiptir.

co, (a) €O, (h)

/\ /

Sekil 4. D1s Ticaret ile Cevre Kirliligi Arasindaki Kuznets Egrisi

Am imMm

Dis ticaret miktari ile ¢evre kirliligi arasindaki iliski Sekil 4, Panel a)’daki gibi N bigiminde olabilecegi
gibi, Sekil 4 Panel b)’deki gibi ters N biciminde de olabilecektir. Buna, analizler sonucunda elde edilen
katsayilarin isaret ve anlamliligma gore karar verilebilecektir.

3. E7 Ulkelerinde Dis Ticaret ve Cevre

E7 iilkeleri; sermaye piyasalari hizla biiyiiyen ve ekonomik biiyiikliik agisindan son zamanlarda 6nem
arz eden “Gelismekte olan yedi iilke” kavramini temsil etmektedir. Bu iilkeler Cin, Hindistan, Rusya,
Brezilya, Meksika, Endonezya ve Tirkiye'dir. E7 kavramu ilk defa 2006 yilinda
PricewaterhouseCoopers’ ekonomistlerinden John Hawksworth ve Gordon Cookson tarafindan
kullanilmistir (Ip, 2021). Bu iilkelerin, satin alma giicii paritesine gore hesaplanmig milli gelir yoniinden,
2030 yilinda Gelismis 7 iilkeyi (G7%) gegmeleri, 2050 yilinda ise G7°den %75 daha biiyiik olmalari
beklenmektedir (Statista, 2022). E7 iilkelerinin yillik ortalama ekonomik biiyiime oranlarmnin degisimi
Sekil 5 yardimiyla incelenebilir.

Sekil 5: G7 iilkelerinin Yillik Ortalama Ekonomik Biiyiime Oranlar (%)
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Kaynak: Diinya Bankasi (2022c).

7 PricewaterhouseCoopers; merkezi Ingiltere’nin Londra kentinde bulunan ve PwC markasi altnda 157 dilkedeki 742
lokasyonda, 276.000 kisi ile ¢aligmalarini yiiriiten ¢cok uluslu bir profesyonel hizmetler agidur.

8 G7 iilkeleri; ABD, Almanya, Ingiltere, Italya, Fransa, Japonya ve Kanada’dur.
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Sekil 5’den takip edilecegi iizere tiim E7 iilkeleri 2008 kiiresel finans krizinde de 2020 yilinda yasanan
COVID 19 siirecinde de ciddi bigimde kiiglilmiislerdir. Tiirkiye 2001 yerel krizinde %5’ten fazla
kiiciilerek E7 iilkelerinden ayrismustir. Ulkelerin ekonomik biiyiime oranlari genel olarak diinya
ortalamasinin lizerindedir. 2000-2021 déneminde diinya genelindeki ortalama ekonomik biiyiime orani
%2.9 iken bu oran Cin’de %8.7, Hindistan’da %6, Tiirkiye’de %5.1, Endonezya’da %4.9, Rusya’da
%3.5, Brezilya’da %2.2 ve Meksika’da %1.7’dir. Cin’de 2003-2011 dénemindeki ortala biiyiime
%11°dir ki bu, diinya ortalamasinin (%3) ¢ok iizerinde bir orandir. E7 {ilkelerinde 2021 yilinda goériilen
yiiksek biiylime oranlan {izerinde, 2020 yilinda COVID 19 pandemisi nedeniyle yasanan ekonomik
daralmaya bagli olarak ortaya cikan baz etkisinin de oldugu unutulmamalidir. E7 iilkelerinin 2020 yili
dis ticaret ve karbondioksit emisyonu verileri Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. E7 Ulkelerinin Dis Ticaret ve Karbondioksit Emisyonu Verileri

Thracat . Diinya ithalat . Diinya CO; Emisyonu Diinyadaki
(Milyar Ihracatindaki (Milyar Ithalatindaki (Milyon Ton) Pay1 (%)
Dolar) Pay1 (%) Dolar) Pay1 (%)

Brezilya 210 1.2 166 0.9 385.7 3.7
Cin 2590 14.6 2057 11.5 9876.5 94.8
Endonezya 163 0.9 142 0.8 626.6 6.0
Hindistan 276 1.6 373 2.1 2309.9 222
Meksika 418 24 393 2.2 381 3.7
Rusya 332 1.9 240 1.3 1555.9 14.9
Tiirkiye 170 1 220 1.2 366.1 3.5
Diinya 17706 100 17885 100 10416.2* 100

Kaynak: Diinya Bankas1 (2022a, 2022b), OECD (2022). * 2020 yilina ait diinya CO2 emisyonu
verisine ulagilamadigi i¢in burada OECD verisi kullanilmistir.

Tablo 1’deki verilere gore Cin 2020 yilinda gerceklestirdigi 2 trilyon 590 milyar Dolarlik ihracat ve 2
trilyon 57 milyar Dolarlik ithalat ile diinyada ilk sirada yer almaktadir. Cin tek basina diinya ihracatinin
%14.6’s1n1, diinya ithalatininsa %11.5’ini gergeklestirmistir. Bu {ilkenin €O, emisyonu da 36 OECD
tilkesinin toplaminin %95’ine yakindir. E7 {ilkeleri arasinda 418 Milyar Dolarlik ihracati ile ikinci sirada
yer alan Meksika, 393 milyar Dolarlik ithalatiyla da dikkati ¢ekmektedir. Bu iilkenin CO, emisyonu,
OECD toplaminin %3.7’sine karsilik gelmektedir. Rusya 332 milyar Dolarlik ihracat ve 240 milyar
Dolarlik ithalat ile E7 iilkeleri arasinda ii¢iincii sirada yer almakta olup, Meksika’nin yaklasik 4 kat1 CO,
salimimi gerceklestirmektedir. Bu iilkenin CO, salimmmi acilen diisiirmesi gerekmektedir. Benzer
sekilde diinya ihracatinin %1.6’sin1, diinya ithalatinin %2.1’ini gergeklestiren Hindistan da OECD
iilkeleri toplaminin %22.2’si kadar CO, salinimi yapmaktadir ki bu oranin da acilen diisiiriilmesi sarttir.
Brezilya 210 milyar Dolarlik ihracat ve 166 milyar Dolarlik ithalatina karsin OECD iilkelerinin %3.7’si
kadar CO, salmim gergeklestirmistir. Endonezya gerceklestirdigi dis ticarete kiyasla yiiksek miktarda
CO, salimmi yapmaktadir. Bu alanda Tiirkiye gorece basarili kabul edilebilir. Zira yaptig1 170 milyar
Dolarlik ihracat ve 220 milyar Dolarlik ithalata karsin OECD iilkeleri toplaminin %3.5’i kadar CO,
salimmu yapmustir. Ulkeler gerceklestirdikleri birim dis ticaret basma CO, salmmi’ ydniinden
incelendiginde; Meksika 0.47 ile en diisiik seviyeli iilke iken, onu 0.94 ile Tiirkiye, 1 ile Brezilya, 2 ile
Endonezya, 2.1 ile Cin, 2.7 ile Rusya ve 3.6 ile Hindistan takip etmektedir. Sonu¢ olarak 6meklem
iilkelerinde dis ticaret performansina gore en fazla CO, salinimi yapan iilkenin Hindistan 6n plana
cikmaktadir.

Diinya genelinde karbondioksit emisyonunu ve kiiresel i1sinmay1 sinirlandirma ve hatta imkanlar
dahilinde daha da diisiirebilme adina 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde imzalanan Kyoto

9 Bu hesaplamalar tarafimizdan yapiimig olup, CO2/(X+M) seklinde galisiimigtir.
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Protokolii, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Gliniimiizde bu protokolii imzalayan 175 iilke, diinyadaki
CO, emisyonunun %61.6’sindan fazlasmi gergeklestirmektedir. S6zii gecen protokole gore iilkeler CO,
emisyonlarini 1990 yilindaki seviyesinin %5 asagisina ¢cekmekle yiikiimliidiirler. Bu protokol ile kiiresel
1stnmanin 2100 y1li sonuna kadar 1.5 - 2 derece arasinda smirlandiriimasi hedeflenmektedir' (Karakaya
ve Ozgag, 2003). E7 iilkelerinin Kyoto Protokoliinii imzalama tarihleri Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2: E7 Ulkelerinin Kyoto Protokoliinii iImzalama Tarihleri

Imzalama Onaylama Degisiklik

Cin 1998 2002 2014
Hindistan - 2002 2017
Rusya 1999 2004 -

Brezilya 1998 2002 2018
Meksika 1998 2000 2014
Endonezya 1998 2004 2014
Tiirkiye - 2009 -

Tablodan da takip edilecege iizere Tiirkiye Kyoto Protokoliinii en ge¢ imzalayan iilkelerden biri
olmustur. ABD ve Avustralya hala bu Protokolii imzalamamis olup, Cin, Hindistan ve Brezilya
gelismekte olan iilkeler olarak simiflandirilmis ve Kyoto Protokoliiniin sinirlandirmalarindan muaf
tutulmuslardir (Kaya, 2020: 178). Bu iilkeler Protokolii imzalasalar dahi CO, salinimlarmi azaltmak
zorunda degillerdir (Ankaratb, 2008).

4. Analiz

4.1. Veri Seti

Dis ticaretin ¢evre kirliligi izerindeki etkilerini analiz edebilmek i¢in Cin, Hindistan, Brezilya,
Meksika ve Endonezya’nmn 1971-2020 donemine, Rusya’nin 1990-2020 dénemine ve Tiirkiye’ nin
1960-2020 dénemine'" ait y1llik CO, emisyonu, mal ihracat1 (X, Milyar Dolar), mal ithalat: (M, Milyar
Dolar) verileri kullanilmistir. CO, verileri; OECD (2022)’den, dis ticaret verileri Diinya Bankasi
(20224, 2022b)’den alinmistir. Tiim verilerin logaritmasi alindiktan sonra analizlerde kullanilmistir.

4.2. Yontemler ve Uygulama

Yapilan ekonometrik bir analiz sonuglarmin giivenilir olabilmesi i¢in; serilerin duraganlik
seviyelerinin ve modelde yer verilen seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varliginin tespit
edilmesi, regresyon analizi sonucunda da model dogrulama testlerinin yapilarak analizde
otokorelasyon ve degisen varyans gibi 6nemli ekonometrik sorunlarm olmadiginin ortaya konulmasi
elzemdir. Bu kapsamda ¢alismada 6nce serilere Enders ve Lee (2012) ¢alismasi ile literatiirde yerini
alan Fourier ADF birim kok testi uygulanmistir. Modellerde yer verilen seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin varligin1 smayabilmek ve regresyon analizlerini gerceklestirebilmek i¢cin McNown vd.
(2018); Sam vd. (2019) ve Solarin (2019) caligmalariyla gelistirilen Fourier Bootstrap Genisletilmis
ARDL (Augmented ARDL: AARDL) yonteminden yararlanilmastir.

4.2.1. Fourier ADF Birim Kok Testi

Orneklemde yer alan Tiirkiye, Cin, Hindistan, Brezilya, Meksika ve Endonezya i¢in veri donemi
oldukga uzun olup, bu dénemde s6z konusu iilkeleri etkileyen ¢ok sayida i¢ ve dis olay
gerceklesmistir. Bu nedenle arastirmada, serilerde yonii ve tiirii 5nemli olmayan ve ¢ok sayida yapisal
degisime izin veren, Enders ve Lee (2012) caligmasi ile giindeme gelen Fourier ADF birim kok testi
yontemi benimsenmistir. S6z konusu yontemde serideki yumusak yapisal degisimleri g6z 6niinde
bulundurarak birim kék sinamasi yapabilmek i¢in Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF

%Son doénemlerde kuresel Isinma hizindaki yasanan korkung artis icin bakiniz:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Temperature_reconstruction_last_two_millennia.svg

11'Veri dénemleri segilirken iilkelerin diizenli verilerine ulasilabilen en genis donem tercih edilmistir.
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birim kok testine Fourier fonksiyonu (trigonometrik bilesenler) ilave edilmistir. Dickey ve Fuller
(1981) ADF testinde basitce asagidaki fonksiyonu temel almistir:

ye=a(t) +py.1 tyt+e (18)

Denklemde a(t) 'yi t'nin deterministik bir fonksiyonu olarak ele alan Enders ve Lee (2012: 196), bu
fonksiyonu Denklem (19)’daki gibi tanimlamustir:

a(t) =ag+ ) aysin(2rkt/T)+ ) Brcos(2mkt/T); n<T/2 (19)

Bu denklemde n; yaklasimda yer alan frekanslarn (frequencies contained in the approximation) k;
belirlenen frekans (particular frequency) sayisini ifade etmektedir. Enders ve Lee (2012: 197) frekans
sayisim teke diisiirlip, serinin birinci dereceden farki aliminca 20.denklem elde edilmektedir (Aydm,
2020: 267):

p
Ay, = pyi_1 + ¢ + et + c35in(2mkt/T) + c,cos(2mkt /T) + Z csiAye_; + e (20)
i=1
Birim kok i¢in sinanacak bos hipotez “p=0; birim kok” seklinde iken, alteratif hipotezi “p<0; yumusak
yvapisal farilmalarnin varligi kosulu altinda duragan™ ifadesini test eder. Fourier fonksiyonunun
(trigonometrik terimlerin) birim kok smnamasinda kullanilmasinin anlamliligini test edebilmek amaciyla
kullanilacak bos hipotez “c; = ¢, = 0; Fourier terimleri anlamsiz” olup, altematif hipotezi ise “c; #
¢, # 0; Fourier terimleri anlamli” yoniindedir. Enders ve Lee (2012: 197) bu yontemde Fourier
terimlerinin anlamli ¢ikmasi halinde Fourier ADF birim kok testinin, aksi takdirde ADF birim kok
testinin kullanilmasini 6nermistir. Birim kok (7pr ) ve Fourier terimlerinin anlamliligini smayabilmek
(F) i¢in gerekli kritik degerler Enders ve Lee (2012: 197) Tablo 1a ve 1b’de verilmistir.

Enders ve Lee (2012: 197) Denklem (20)’de yer alan frekans sayisi igin k=1,..,5 degerler
verilmesini ve her bir tahmine ait Kalinti Kareler Toplaminin (KKT) elde edilmesini, KKT’ nin
minimum oldugu durumdaki k'nin optimum frekans sayisi olacagim ifade etmistir. Fourier ADF
yumusak yapisal kirilmali birim kdk testinin sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: Fourier ADF ve Klasik ADF Birim Kok Testi Sonuglar:

Fourier ADF ADF
Diizey KF itk Birinci Fark Kf‘ itk Birinci
Degerler Degerler Diizey Fark

Tore kp F %1 %5%10 Tprc kp F %1 %5 %10

CO2 -238 21 2.63 469405371 -5.03%10 2.82 495435405 0.64 0.00%
Cin X -1.87 22 099 469405371 -5.33*%11 2.54 4"954"35-4.05 0.70 0.00%
M 200 22 4.07 469405371 -7.55%21 2.16 4"954"35-4.05 0.92 0.00%
C02 -0.50 20 547 469405371 -7126%20 6.43 4.'694.'05-3.71 0.94 0.00*
Hindistan X -148 10 024 , . o, - -645%10 581 4.'954.'35-4.05 0.90 0.00%
M 204 11 001 495435405 6.64*10 7.16 4.'954.'35-4.05 0.84 0.00%
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C02 -6.00* 53 2.16 4.'203.'563"22 - - - - - 014 0.02%*
Rusya X 4'33'***13 428 4"954.'354'65 - - - - - 09 0.00*
M  -449%%13 2.80 4.'954.'354';)5 - - - - - 0.84 0.01%*
C02 274 22 131 469405371403**31 1.06 445378344 033 0.00%
Brezilya X  -4.82% 218.32%+* 4.'69 4.'05 3"71 - - - - -
M 276 23 208 469405371 -6.45%32 0.32 4453783 44 0.13  0.00%
CO2 -1.00 10 234 495435405 869*101699*4_954._35—4.05 087 -
Meksika X 238 11 041 495435405 -5.42%30 3.80 4453783 44 0.64 0.00%
M -502%11 3.73 4"954.'354'65 - - - - - 087 0.00*
€02 -3.17 10 4.55 495435405 -6.61*50 3.13 4.'203.'56-3.22 0.67 0.00*
EndonezyaX  -1.87 33 6.66 445378344 -6.54*%32 1.66 445378 -3.44 0.00% -
Mo 3 gern30 507 445378344 S
CO2 226 31 222 445378344 -8.65%30 6.12 445378344 0.80 0.00%
Tiirkiye X  -2.29 10 3.84 495435405 7.76%20 3.12 469405371 0.95 0.00%
M -1.76 20 3.13 469405371 -8.15%20 2.31 4'69405371 0.87 0.00*

Not: k; optimum frekans sayisini, F ilgili frekansin anlamliligmi test eden istatistigi, p;
optimum gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. *, ** ve ***; %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini gostermektedir. Maksimum gecikme uzunlugu 3 almip, optimum gecikme uzunlugu
SIC’ye gore belirlenmistir (Bu segimde Rusya i¢in veri sayisinin kisitli olmast etkili olmustur).
F testi kritik degerleri Enders ve Lee (2012: 197) Tablo 1a’dan T=100 i¢in alinmis olup, %1,
%S5 ve %10 icin sirastyla 12.21, 9.14 ve 7.78’dir. ADF testinde, yer kisit1 sebebiyle, sadece
olasilik degerleri verilmistir. Fourier ADF testinde F istatistigi anlamli ¢ikan serilere ADF testi
yapilmamistir. Diizeyde duragan c¢ikan serilere de birinci fark igin birim kok testi

yapilmamaistir.

Tablo 3’te yer alan optimum frekans sayisina sahip trigonometrik bilesenler sadece Brezilya’nin ihracat
serisinin diizey degerinde ve Meksika’nin CO, emisyonunun birinci farkina ait seride istatistiksel olarak
anlaml ¢iktig1 icin bu serilerde klasik ADF testi yapilmamis, yumusak yapisal degisimlerin varligi
durumunda, Brezilya’nin ihracat serisinin diizey degerinde, Meksika’nin CO, emisyonu serisinin birinci
farkta duragan olduklarma karar verilmistir. Diger serilerde optimum frekans sayisina sahip
trigonometrik bilesenler anlamli ¢ikmamustir. Ciinkii elde edilen F istatistikleri, %10 anlamlilik

845



Ozgelik, O., 833-856

diizeyindeki F kritik degerinden daha kiiglik olup, Fourier terimlerinin anlamsiz oldugunu ifade eden
H, hipotezi reddedilememistir. Enders ve Lee (2012’ye gore boyle durumlarda Fourier ADF degil,
klasik ADF testine bakilmalidir (Enders ve Lee, 2012: 197). Bu kapsamda yapilan klasik ADF testine
gore Endonezya’ya ait ihracat ve ithalat serilerinin diizeyde, diger serilerin birinci farkta duragan
olduklar tespit edilmistir. Yani serilerden bazilar1 1(0), bazilar1 da I(1)’dir.

4.2.2. Fourier Bootstrap AARDL Yontemi ile Esbiitiinlesme Sinamasi ve Regresyon Analizleri

Denklem (16) ve Denklem (17)’de yer alan serilerin tamamu I(1) olmadig: i¢in Engle ve Granger (1987)
veya Johansen (1988) esbiitiinlesme testleri kullanilamamaktadir. Bu nedenle Pesaran, Shin ve Smith
(2001) tarafindan gelistirilen Simir Testi ARDL esbiitiinlesme testi tiirlii bir yontemin kullanilmasi
gerekmektedir. McNown vd. (2018) esbiitiinlesme testi icin gerekli olan kritik degerleri bootstrap
simiilasyonu ile iireterek, Bootstrap ARDL yontemini gelistirmis ve Sinir Testi ARDL’den daha giiclii
sonuglar iiretmeyi basarmistir. Sam vd. (2019) ise Genisletilmis ARDL (AARDL) ydntemini
gelistirerek, esbiitiinlesmenin varliginin ii¢ farkli yontemle test edilmesinin gerektigini belirtmislerdir.
Fakat bu yoOntemlerde esbiitiinlesme vektoriindeki yumusak yapisal degisimler géz Oniinde
bulundurulamamaktadir. Solarin (2019) Bootstrap AARDL’ye trigonometrik bilesenleri de ekleyerek
Fourier Bootstrap AARDL yontemini ortaya ¢ikarmistir. Bu yontemde serilerin farkli seviyelerde
duragan olmasina izin verilmekte ve esbiitiinlesmenin varhigi, ti¢ farkli testin ortak sonucuna
baglanmaktadir. Bu kosullar modeli takiben asagida ele alinmistir. Calismada Fourier Bootstrap
AARDL yontemini uygulayabilmek i¢in kullanilan Denklem (16)’da yer alan Model 1’in diizenlenmis
hali agagidadir:

p-1 p—1 p—1 p—1

ACO2. = fo+ ) BijACO2c;+ ) BoyXe j+ ) BuydXP, + ) BuXi, +BsC02
=1 =0 i=0 =0

, X  (2mkt 2mkt
+ BeXi—1 + B7Xi—q1 + B X1 + BoSin (T) + B1oCos ( ; ) + & (21)

Modelde yer alan p optimum gecikme uzunlugudur. Denklem (21)’de esbiitiinlesme iliskisinin varligini
Fourier Bootstrap AARDL ydntemiyle sinayabilmek i¢in ii¢ farkl: test yapilmalidir:

1) Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin diizey degerlerinin bir donem gecikmelilerinin
katsayilarina kisit uygulanarak yapilan F,,epq;; testi. Bu testte snanan hipotezler;

Hy:Bs = Ps =P7 =P =0
Hy:fBs # Bs # B7 # Ps # 0

ii) Bagiml degiskenin diizey degerinin bir donem gecikmelisinin katsayisina kisit uygulanarak
yapilan tgepengent testi. Bu testte smanan hipotezler,

HO::BS =0
H1:ﬁ5 *#0

i) Bagimsiz degiskenlerin diizey degerlerinin bir ddnem gecikmelilerinin katsayilarina kisit
uygulanarak yapilan Fipgependent testi. Bu testte sinanan hipotezler;

Hy:pe =P7=Ps=0
Hy:Be # B7 # Pg # 0

Bu ii¢ kosula gore de Hy hipotezi reddedilebilirse, modelde yer alan seriler arasinda esbiitiinlesmenin
var olduguna karar verilmektedir (Pata, 2019, 2021). Bu arastirmada Fourier Bootstrap AARDL yontemi
Denklem (21) ve aym denklemin Model 2 (Denklem (17)) i¢in diizenlenmis hali kullanilarak
uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Fourier Bootstrap AARDL Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Model 1 Model 2
Test Kritik Degerler Test Kritik Degerler

TS0 lsatistigi v s we1 ST oo vs vy

Foverai 5.37*%% 504 6.05 8.05 7.51%%* 548 649 8.82
Cin ldependent -3.75%** 347 -392 -4.69 -3.55%kk 335 391 -4.89

Findepender 6.80%**  6.14  7.05 10.03 4.770%* 336 428 757

Foverant 5.99%#% 533  6.19 818 6.44* 306 378 5.76
Hindistan ldependent -4.07*** -379 -412 -4.85 -4.67* 225 272 347

Findepender 6.24%** 606 720  9.82 8.47* 313 389 631

Foveran  6.55%** 586 678 1072  5.15%* 415 521 7.78
Rusya taependent -425%* 340 -3.87 -5.17 -3.28%%% 314 -3.64 -4.53
Findepender 3.63*** 286 3.65 6.56 2.64%%* 260 336 528
Foveral  429%** 399 515 730 6.01*** 534 612 8.5
Brezilya ldependent -3.03%** -2.81 -331 -445 -4.07** 376 -4.15 -491
Findepender 2.90%** 284 372 580 5.28%* 312 409 592
Foverall 760  3.11 394 538 463** 358 429 6.6
Meksika tgependent -2.45** -196 -2.43 -3.33 -3.06%** 279 326 -428
Findepender 5.31%* 299 393  6.18 3.83%xx 327 402 588

Foverall 064 288 345 517 0.57 297 371 524
Endonezyaldependent -0.06  -1.82 227 -3.32 0.05 -181 =221 -3.21
Findepender 082 307 391  6.00 0.69 296 377 594
F overall 2.53 313 376 537 1.92 248  3.09 430
Tiirkiye tdependent -1.09 253 286 -3.59 048  -1.68 -2.08 -281
Fingepender  0.93 349 437  6.14 0.11 266 342 481

Not: *, ** ve ***; [statistiksel olarak %1, %5 ve %10 hata pay1 ile modellerde yer alan
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligimi gostermektedir. Bootstrap simiilasyonu
icin 1000 dongii kullanilmastir.

Tablo 4’te Cin, Hindistan, Rusya, Brezilya ve Meksika i¢in elde edilen sonuglara gore; her iki model
icin de ii¢ test istatistigine ait bos hipotezler en az %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve modellerde
bulunan serilerin esbiitiinlesme iligkisine sahip olduklarina karar verilmistir. Bu durumda yapilacak uzun
dénem ve kisa donem analizlerinde sahte regresyon sorunu meydana gelmeyecektir. Endonezya ve
Tiirkiye i¢in yapilan sinamada ise dig ticaret ile CO, emisyonu arasinda esbiitiinlesme bulunamamastir.
Bu nedenle bu iki iilke igin regresyon analizleri gerceklestirilmemistir. ilk bes iilke igin yapilan
regresyon analizinde Fourier yapist korunmus, trigonometrik bilesenler analizlere sabit agiklayici
degisken (fixed regressor) olarak dahil edilmistir. Regresyon analizi sonuglar1 Tablo 5°te gosterilmistir.
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Tablo 5: Regresyon Analizi Sonuclari

Degisken Cin Hindistan Rusya Brezilya Meksika
X 0.44**(0.04)  -0.20(0.80)  -6.58*(0.00) 4.26 (0.35) 1.11*(0.00)
X2 -0.06 (0.19) 0.14 (0.60) 1.22* (0.00) -2.14(0.26)  -0.27* (0.00)
X3 0(80074#;* -0.006 (0.82)  -0.07* (0.00) 0.25 (0.25) 0.02* (0.00)
Model Dogrulama Testleri
_ R? 0.99 0.99 0.93 0.99 0.99
%’ R? 0.99 0.99 0.91 0.99 0.99
= F 2(601.360)3 8(0093'00)8 43.56 (0.00)  929.18 (0.00)  1535.6 (0.00)
Xic 1.39 (0.49) 1.89 (0.38) 1.72 (0.18) 0.40 (0.81) 4.48 (0.10)
XZor 0.63 (0.72) 1.96 (0.37) 0.14 (0.93) 0.71 (0.69) 0.17 (0.91)
XaeT 16.00 (0.38) 8.07 (0.23) 11.59 (0.11) 5.72 (0.67) 13.55 (0.06)
xR 0.0001 (0.99)  0.74 (0.39) 22.33(0.10) 0.02 (0.88) 0.85(0.36)
M 0.02 (0.95) 0.29 (0.72) -4.54*% (0.00)  -3.42(0.40) -5.72 (0.80)
M? 0.03 (0.76) -0.01 (0.96) 0.88* (0.00) 0.74 (0.45) 2.47 (0.78)
M3 0.0006 (0.93)  0.006 (0.76)  -0.05* (0.00)  -0.04 (0.57) -0.29 (0.76)
Model Dogrulama Testleri
R? 0.99 0.99 0.89 0.99 0.99
% R? 0.99 0.99 0.84 0.99 0.99
§ F 3(007.8'07)9 7%35; 17.73 (0.00)  767.72 (0.00) 1147.66 (0.00)
Xic 3.34(0.18) 0.73 (0.69) 0.23 (0.62) 2.21(0.33) 2.54 (0.28)
XE0r 0.90 (0.63) 13.08 (0.14) 0.56 (0.75) 1.77 (0.41) 0.22 (0.89)
XaET 15.61 (0.16) 8.05 (0.32) 5.41 (0.79) 8.56 (0.57) 13.18 (0.15)
xR 9.59 (0.35) 0.002 (0.96) 0.72 (0.40) 0.001 (0.97) 0.47 (0.41)

Not: *, ** ve *#*% 91, %5 ve %10 hata pay: ile katsayilarin anlamli oldugunu gostermektedir.
Maksimum gecikme uzunlugu 3 girilmis olup, optimal gecikme uzunluklan SIC kullanilarak
belirlenmistir. x4.; Breusch-Godfrey LM otokorelasyon testini, yfogr; Jarque-Bera normality testini,

Xfer; White deisen varyans testini ve xag; Ramsey-RESET model kurma hatasi testini ifade
etmektedir.

Tablo 5’te yer alan bulgulara gore; Cin’in ihracat verisiyle CO, emisyonu arasinda N seklinde ve
istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. Diger bir ifadeyle Cin’de baslangicta ihracati artirabilmek
icin ¢evrenin kirlenmesine izin verilmis, belirli bir ihracat diizeyinden sonra bu kirlenmenin &niine
gecilmeye calisilmig, ancak ihracati daha fazla artirabilmek ugruna tekrar ¢evrenin kirlenmesine goz
yumulmaya baglanmistir. Burada ortaya ¢ikan en 6nemli sonug; Cin’in artan ihracatinin ¢evre kirliligini
de artirdigidir. Bu iliskinin 6nemli bir nedeni; gelismis iilkelerin agir sanayi yatirimlarini bu iilkeye
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tasimis olmalar1 ve burada tirettikleri mallar basta kendi iilkeleri olmak iizere diinyanin diger iilkelerine
gondermeleri/satmalardir. Cin i¢in doniim noktalar1 hesaplanmak '? istenmis, ancak karekok icine gelen
say1 negatif oldugu i¢in reel say1 degeri elde edilememistir. Cin’de ithalat ile ¢evre kirliligi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.

Hindistan’da ne ihracatla ne de ithalatla ¢evre kirliligi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
yoktur. Hindistan’da ihracat ile ¢evre kirliligi arasinda anlamh bir iliski ¢ikmamasinin en 6nemli
nedenlerinden biri; bu lilkede 1946 yilinda kabul edilip, 1948’de yiiriirliige giren Fabrikalar Yasasi
(Labour 1948) kapsaminda, igverenlerin ¢alisanlar1 isten ¢ikarmasinin imkansiza yakin derecede zor
olmasi nedeniyle, bu iilkeye gelen yabanci firmalarin sanayi sektorii yerine hizmet sektoriinde faaliyet
gostermeyi tercih etmeleri (Gocer ve Peker, 2014) ve hizmet sektoriinde bilgi teknolojilerinin gevreyi
kirletmeyen bir alan olmasidir. Rusya’da hem ihracat hem de ithalat ile ¢evre kirliligi arasinda ters N
seklinde iligkiler vardir. Ihracat fonksiyonunun déniim noktalari hesaplandiginda; ilk déniim noktasmin
15.8, ikinci doniim noktasmnin 125 milyar Dolarda oldugu bulunmustur. ithalat fonksiyonunun déniim
noktalarinin ise 27 milyar Dolar ve 213 milyar Dolar diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bu iilkede artan
dis ticaret ile birlikte ¢evre kirliligi 6nce azalmis, sonra artmis, belirli bir seviyeden sonra ise tekrar
azalmaya baglamistir.

Brezilya'da dis ticaret ile cevre kirliligi arasinda anlaml1 bir iligki yoktur. Meksika’da ihracat ile cevre
kirliligi arasinda N seklinde bir iliski vardir. Yani Meksika’da da baslangigta ihracati artirabilmek igin
cevrenin kirlenmesine izin verilmis, belirli bir ihracat diizeyinden sonra bu kirlenmenin Oniine
gecilmeye calisilmig, ancak ihracati daha fazla artirabilmek ugruna tekrar ¢evrenin kirlenmesine goz
yumulmaya baglanmistir. Burada ortaya c¢ikan en 6nemli sonug; Meksika’da artan ihracatini gevre
kirliligini de artirdigidir. Meksika i¢in N seklindeki CKE’nin déniim noktalart hesaplanmas, ilk doniim
noktasinin 23.9 milyar Dolar, ikinci doniim noktasiin 352 milyar Dolar oldugu goriilmiistiir. Yani
Meksika’da ihracat 23.9 milyar Dolara ulasincaya kadar ¢evre ¢ok kirletilmis, sonra ¢evreyi korumaya
yonelik tiretim stratejileri benimsenmis, ancak ihracati 352 milyar Dolarn iizerine ¢ikarabilmek igin
tekrar ¢cevreyi korumak goz ardi edilmeye baglanmistir. Meksika’da ithalat ile ¢evre kirliligi arasinda
anlaml bir iliski olmadig1 saptanmstir.

Sonuc ve Degerlendirmeler

Bu arastirma ile dis ticaretin ¢evre kirliligi lizerindeki etkileri ihracat ve ithalat lizerinden ayri ayn
irdelenmistir. Bu amacgla hizli gelisen 7 iilkenin karbondioksit emisyonu ve dis ticaret verileri
kullanilarak, kiibik formdaki Cevresel Kuznets Egrisi kapsaminda analizler gerceklestirilmistir. Cin,
Hindistan, Rusya, Brezilya ve Meksika’da dis ticaret ile ¢evre kirliligi arasinda esbiitiinlesme
belirlenirken, Endonezya ve Tiirkiye’de dis ticaret ile ¢evre kirliligi arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi
olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan regresyon analizlerinde Cin ve Meksika’da ihracat ile ¢evre kirliligi
arasinda N seklinde, Rusya’da ise hem ihracat hem de ithalat ile ¢evre kirliligi arasinda ters N seklinde
Cevresel Kuznets Egrilerinin gecerli oldugu ortaya konmustur. Doniim noktalart hesaplanmaya
calisildiginda; Cin i¢in karekdkiin i¢inde yer alan kisim negatif oldugundan, denklemin reel kdkleri elde
edilememistir. Meksika i¢in N seklindeki CKE’nin doniim noktalari hesaplanmis, ilk déniim noktasinin
23.9 milyar Dolar, ikinci doniim noktasmin 352 milyar Dolar oldugu bulunmustur. Bulgular;
Meksika’da ihracat 23.9 milyar Dolara ulagincaya kadar ¢evrenin c¢ok kirletildigini, sonra gevreyi
korumaya yonelik tedbirler alinarak ve cevre kirliliginin azaltilmaya calisildigi, ancak ihracati 352
milyar Dolarin seviyelerinin {izerine ¢ikarabilmek igin tekrar ¢evreyi koruma tedbirlerinin géz ardi
edildigine isaret etmektedir. 2020 y1l1 itibariyle Meksika’nin ihracat1 418 milyar Dolar olup, iilke ¢evreyi
hizla kirletme evresinde olmasi bu ¢alismanin 6nemli bulgular arasindadir.

Rusya’da hem ihracat hem de ithalat ile ¢evre kirliligi arasinda ters N seklinde iliskiler vardir. Thracat
fonksiyonunun déniim noktalart hesaplandiginda; ilk doniim noktasmnin 15.8, ikinci doniim noktasinin
125 milyar Dolarda oldugu bulunmustur. Ithalat fonksiyonunun déniim noktalarinin ise 27 milyar Dolar

12 Bu hesaplamalarda ¢alismanin 2.1 nolu béliimiinde Denklem (4), (5), (6) ve (7)’de verilen
formiillerden yararlanilmistir.
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ve 213 milyar Dolar diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bu iilkede artan dis ticaret ile ¢cevre kirliligi 6nce
azalmus, sonra artmis, belirli bir seviyeden sonra ise tekrar azalmaya baglamistir

Aragtirmanin bulgularina gore; Cin ve Meksika ihracati artirabilmek i¢in ¢evreyi kirletmeye devam
ederken, Rusya cevre kirliligini azaltarak dis ticaret yapmaktadir. Bu sonuc¢larmn arkasinda; Cin ve
Meksika’nin sanayi {iiriinleri, Rusya’nin ise dogal kaynaklar ihra¢ ediyor olmasimnin var oldugu
degerlendirilmektedir. Benzer bir durumun dis ticaret ile ¢evre kirliligi arasinda anlamh bir iligki tespit
edilemeyen, tarim iiriinleri ve dogal kaynak ihracatcis1 Brezilya, Tiirkiye ve Endonezya i¢in de gegerli
olabilecegi fikrini 6n plana tagimaktadir. Cin ve Meksika olmak iizere tiim gelismekte olan ve gelismis
iilkelerin ¢evreyi korumaya 6zen gostermeleri, ekonomik biiyiimelerini hizlandirabilmek ugruna
gelecek nesillerin saglikli bir ¢cevrede yasama haklarmi ellerinden almamalan gerekliligi, ekonomi
politikalarinda Oncelenmelidir. Ayrica bir iilkenin sebep oldugu cevre kirliligi sadece o iilkeyi
etkilemekle kalmayip, tiim diinyaya zararlar1 dokunabilmektedir. Bu nedenle uluslararasi kuruluslarin
devreye girerek, etkili ve caydirici tedbirler almalar1 gerekmektedir.

Kaynaklar

Ahmed, Z., Wang, Z., Mahmood, F., Hafeez, M. and Ali, N. (2019). Does Globalization Increase the
Ecological Footprint? Empirical Evidence from Malaysia. Environmental Science and Pollution
Research, 26, 18565—-18582. https://doi.org/10.1007/s11356-019-05224-9.

Ankaratb (2008). Kyoto Protokolii. Erisim adresi:
https://www.ankaratb.org.tr/lib_upload/50 Kyoto%20Protokol%C3%BC 10 06 2008.pdf

Antweiler, W., Copeland, B. and Taylor, M. (2001). Is Free Trade Good for the Environment? American
Economic Review, 91(4), 877-908.

Aydn, M. (2020). Askeri Harcamalar, Ekonomik Biiyiime ve Cevre Kirliligi Arasindaki [liski: Tiirkiye
I¢in Yapisal Kirilmali Nedensellik Testinden Kanitlar. Ekonomi, Politika & Finans Arastirmalar
Dergisi, 5(2),261-275.

Aytun, C. (2014). Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi: Panel Veri Analizi. Akademik Bakis Dergisi, 44,
1-14.

Barut, A., Citil, M., Ahmed, Z., Sinha, A. and Abbas, S. (2022). How do Economic and Financial Factors
Influence Green Logistics? A Comparative Analysis of E7 and G7 Nations. Environmental
Science and Pollution Research, https://doi.org/10.1007/s11356-022-22252-0

Basar, S. ve Temurlenk, M. S. (2007). Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi: Tiirkiye Uzerine Bir
Uygulama. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 21(1), 1-12.

Benzerrouk, Z., Abid, M. and Sekrafi, H. (2021). Pollution Haven or Halo Effect? A Comparative
Analysis of Developing and Developed Countries. Energy Reports, 7, 4862-4871.

Birdsall, N. and Wheeler, D. (1993). Latin Amerika'da Ticaret Politikas1 ve Endiistriyel Kirlilik: Kirlilik
Bolgeleri Nerededir? Cevre ve Kalkinma Dergisi, 2(1), 137-149.

Brown, J. C. (1990). The Condition of England and the Standard of Living: Cotton Textiles in the
Northwest, 1806—1850. Journal of Economic History, 50, 591-615.

CFI (2022). Foreign Direct Investment (FDI). Erigim adresi:
https://corporatefinanceinstitute.com/resources’knowledge/economics/foreign-direct-
investment-fdi/

Copeland, B. R. and Taylor, M. S. (1994). North-South Trade and the Environment. Quarterly Journal
of Economics, 109(3), 755-787.

Cmar, S., Yilmazer, M. ve Fazlilar, T. A. (2012). Kirlilik Yaratan Sektorlerin Ticareti ve Cevre:
Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler Karsilastirmasi. Dogus Universitesi Dergisi, 13(2), 212-
224,

Datta, S. K. and De, T. (2021). Chapter 5 - Linkage between Energy Use, Pollution, and Economic
Growth—A Cross-Country Analysis. Environmental Sustainability and Economy, 85-110.

850


https://doi.org/10.1007/s11356-019-05224-9

Ozgelik, O., 833-856

Dickey, D. and Fuller, W.A. (1981). Likelihood Ratio Statistics for Autoregressive Time Series with a
Unit Root. Econometrica, 49, 1057- 1072.

Diinya  Bankast1  (2022a). Merchandise  Exports  (Current  USS$).  Erisim  adresi:
https://data.worldbank.org/indicator/TX. VAL.MRCH.CD.WT?view=chart

Diinya  Bankast  (2022b).  Merchandise  Imports  (Current  US$).  Erisim  adresi:
https://data.worldbank.org/indicator/TM.VAL.MRCH.CD.WT?view=chart

Diinya Bankas1 (2022¢). GDP Growth (Annual %). Erisim adresi:
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?view=chart

Enders, W. and Lee, J. (2012). A Unit Root Test Using a Fourier Series to Approximate Smooth Breaks.
Oxford Bulletin Economics and Statistics, 74(4), 574-599.

Engle, R. F. and Granger C. W. J. (1987). Co-integration and Error Correction: Representation,
Estimation and Testing. Econometrica, 55,251-276.

Fang, Z., Huang, B. and Yang, Z. (2018). Trade Openness and The Environmental Kuznets Curve:
Evidence from Cities in The People’s Republic of China. Asian Development Bank Institute
(ADBI), Working Paper, No. 882.

Goger, 1. ve Peker, O. (2014). Yabanci Dogrudan Yatirimlarin Cari Islemler Dengesi Uzerindeki
Etkileri: Tiirkiye, Cin ve Hindistan Ornekleminde Coklu Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Analizi.
BDDK Bankacilik ve Finansal Piyasalar, 8(1), 87-116.

Grossman, M. G. and Krueger, A. B. (1991). Environmental Impacts of the American Free Trade
Agreement. NBER Working Paper, No. 3914.

Grossman, G.M. and Krueger, A.B. (1995). Economic Growth and The Environment. Quarterly Journal
of Economics, 110(2), 353-377.

Guo, R. (2012). Cross-Border Regional Science. Developments in Environmental Science, 10, 77-119.

Hasanov, F. J., Hunt, L. C. and Mikayilov, J. I. (2021). Estimating Different Order Polynomial
Logarithmic Environmental Kuznets Curves. Environmental Science and Pollution Research, 28,
41965-41987. DOI: 10.1007/s11356-021-13463-y.

Hettige, H., Lucas, R. E. B, Wheeler, D. (1992). The Toxic Intensity of Industrial Production: Global
Patterns, Trends, and Trade Policy. American Economic Review, 82(2), 478-481.

Hou, F., Su, H., Li, Y., Qian, W., Xiao, J. and Guo, S. (2021). The Impact of Foreign Direct Investment
on China’s Carbon Emissions. Sustainability, 13(11911), 1-12.
https://doi.org/10.3390/sul32111911.

Ip, C. (2021). Will China and Its E7 Emerging Economies Render the G7 a Redundant Clique? Erisim
adresi: https://www.scmp.com/economy/global-economy/article/3158314/will-china-and-its-e7-
emerging-economies-render-g7-redundant

Islam, M. S. (2020). Positive and Negative Impact of FDI (Foreign Direct Investment) on a Country’s
Economic Development. SSRN, Erisim adresi:
https://papers.ssr.com/sol3/papers.cfim?abstract id=3614019

Jalil, A. and Mahmud, S.F. (2009). Environment Kuznets Curve for CO2 Emissions: A Cointegration
Analysis for China. Energy Policy, 37(12), 5167-5172.

Jalil, A. and Feridun, M. (2011). The Impact of Growth, Energy and Financial Development on the
Environment in China: A Cointegration Analysis. Energy Economics, 33(2), 284-291.

Johansen, S. (1988). Statistical Analysis of Cointegration Vectors. Journal of Economic Dynamics and
Control, 12(2-3), 231-254.

Karakaya, E. ve Ozcag, M. (2003). Tiirkiye Agisindan Kyoto Protokolii’niin Degerlendirilmesi ve
Ayristirma (Decomposition) Yontemi ile CO2 Emisyonu Belirleyicilerinin Analizi. VII. ODTU
Ekonomi Kongresi, Ankara.

851



Ozgelik, O., 833-856

Kaya, H. E. (2020). Kyoto’dan Paris’e Kiiresel iklim Politikalar1. Meri¢ Uluslararas: Sosyal ve Stratejik
Arastirmalar Dergisi, 4(10), 165-191.

Labour (1948). The Factories Act, 1948. Erisim adresi:
https://labour.uk.gov.in/files/Factory Act 1948.pdf

Lorente, D. B. and Alvarez-Herranz, A. (2016). An Approach to the Effect of Energy I nnovation on
Environmental Kuznets Curve: An Introduction to Inflection Point. Bulletin of Energy Economics,
4(3),224-233.

Low, P.and Yeats, A. (1992). Do "Dirty" Industries Migrate? International Trade and The Environment,
ISBN 0-8213-2115-3, 89-103.

Lucas, R. E. B, Wheeler, D. and Hettige, H. (1992). Economic Development, Environmental Regulation,
and the International Migration of Toxic Industrial Pollution 1960-1988. The World Bank
Working Paper Series, No. 1062.

Lv, D., Wang, R. and Zhang, Y. (2021). Sustainability Assessment Based on Integrating EKC with
Decoupling:  Empirical Evidence from  China.  Sustainability, 13(655), 1-22.
https://doi.org/10.3390/su13020655.

Managi, S., Hibiki, A. and Tsurumi, T. (2009). Does Trade Openness Improve Environmental Quality?
Journal of Environmental Economics and Management, 58(3), 346-363.

Mani, M. and Wheeler, D. (1997). In Search of Pollution Havens? Dirty Industries in The World
Economy, 1965-1995. OECD Workshop 3: Pollution Havens and Pollution Halos.

Matus, K., Nam, K.-M., Selin, N.E., Lamsal, L.N., Reilly, J.M. and Paltsev, S. (2012). Health Damages
from Air Pollution in China. Global Environmental Change, 22, 55-66.

McNown, R., Sam, C.Y. and Goh, S.K. (2018). Bootstrapping the Autoregressive Distributed Lag Test
for Cointegration. Applied Economics, 50(13), 1509-1521.

MFA (2022). Paris Anlasmasi. Erisim adresi: https://www.mfa.gov.tr/paris-
anlasmasi.tr.mfa#:~:text=Paris%20Anla%C5%9Fmas%C4%B1%2C%202020%20sonras%C4%
B1%205%C3%BCre%C3%A7te,C'nin%200labildi%C4%9Fince%20alt%C4%B 1nda%20tutulm
as%C4%B1d%C4%B1r

Nardinelli, C. (2010). Industrial Revolution and the Standard of Living. Erisim adresi:
https://www.econlib.org/library/Enc/IndustrialRevolutionandtheStan
dardofLiving. html#:~:text=The%20share%200f%20total %20income,unequal%2 Obetween%201
790%20and%201840

OECD (2002). Foreign Direct Investment for Development. Maximising Benefits, Minimising Costs.
Erigim adresi: https://www.oecd.org/investment/investmentfordevelopment/1959815.pdf

OECD (2022). Air and GHG Emissions. Carbon Dioxide (CO2), Million Tonnes, 1960 — 2020. Erisim
adresi: https://data.oecd.org/air/air-and-ghg-emissions.htm#indicator-chart

Orman, H. L., Ceylan, S. ve Yilmaz Sahin, B. (2019). Dis Ticaret ve Cevre Kirliligi Iliskisi: Panel Veri
Analizi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 18(71), 1483-1496.

Ozdemir, S. ve Ozok¢u, O. (2017). Economic Growth, Energy, and Environmental Kuznets Curve.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 72, 639-647.

Ozdemir, B. K. ve Kog, K. (2020). Tiirkiye’de Karbon Emisyonlari, Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik
Biiytime. Ege Stratejik Arastirmalar Dergisi, 11(1), 66-86. DOI: 10.18354/esam.665191.

Panayotou, T (1993). Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental Degradation at Different
Stages of Economic Development. International Labour Organization, Technology and
Employment Programme, Working Paper, No. WEP 2-22/WP. 238.

852


https://www.mfa.gov.tr/paris-
https://www.mfa.gov.tr/paris-

Ozgelik, O., 833-856

Pata, U. K. (2019). Environmental Kuznets Curve and Trade Openness in Turkey: Bootstrap ARDL
Approach with a Structural Break. Environmental Science and Pollution Research, 26, 20264—
20276.

Pesaran, H. M., Shin, Y. and Smith, R. J. (2001). Bounds Testing Approaches to the Analysis of Level
Relationships. Journal of Applied Econometrics, 16(3), 289 - 326.

Sam, C.Y., McNown, R. and Goh, S.K. (2019). An Augmented Autoregressive Distributed Lag Bounds
Test for Cointegration. Economic Modelling, 80, 130-141.

Shafik, N. and Bandyopadhyay, S. (1992). Economic Growth and Environmental Quality: Time-Series
and Cross-Country Evidence. World Bank, Policy Research Working Paper Series, No. 904.

Shuai, C., Chen, X., Shen, L., Jiao, L., Wu, Y. and Tan, Y. (2017). The Tuming Points of Carbon
Kuznets Curve: Evidences from Panel and Time-Series data of 164 Countries. Journal of Cleaner
Production, 162, 1031-1047. doi: 10.1016/j.jclepro.2017.06.049.

Solarin, S. A. (2019). Modelling the Relationship between Financing by Islamic Banking System and
Environmental Quality: Evidence from Bootstrap Autoregressive Distributive Lag with Fourier
Terms. Quality & Quantity, 53, 2867—-2884. https://doi.org/10.1007/s11135-019-00904-7.

Statista (2022). Aggregate Gross Domestic Product Totals for G7 and E7 COUNTRIES IN 2015, and
Projections for 2050. Erisim adresi: https://www.statista.com/statistics/678707/gdp-of-g7-and-
e7-in-2015-and-2050/#:~:text=The%20E7%20includes%3B%20China%2C%20
India,was%20138.2%?20trillion%20U.S.%20dollars

Stemn, D. 1. (2004). Environmental Kuznets Curve. Encyclopedia of Energy, 2, 517-525.

Suri, V. and Chapman, D. (1998). Economic Growth, Trade and Energy: Implications for the
Environmental Kuznets Curve. Ecological Economics,25(2), 195-208.

Sahin, G., Gékdemir, L. ve Ayyildiz, F. V. (2019). Tiirkiye Ormeginde Kirlilik Siginagi ve Kirlenme
Hale Hipotezleri Uzerine Ampirik Bir Arastirma. Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 2(33), 104-140.

TBB (2014). Uluslararast Cevre Koruma Sézlesmeleri. Tiirkiye Barolar Birligi Yayinlari, No. 247,
Ankara.

The Lancet (2017). The effect of air pollution on deaths, disease burden, and life expectancy across
China and its provinces, 1990-2017: an analysis for the Global Burden of Disease Study 2017.
Erisim adresi: https://www.thelancet.com/article/S2542-5196(20)30161-3/fulltext#:~:text=We
%20estimated%20that%201%C2%B724,229)%20from%20ambient%200zone%20pollution

Tutulmaz, O. (2012). Cevresel Kuznets Egrisi: Karbondioksit Emisyonu Uzerine Tiirkiye, Bélge ve
Diinya Ulkeleri Uzerinden Analitik Bir Degerlendirme. Avrasya Etiidleri, 42(2), 51-82.

UNFCCC (2018). United Nations Climate Change. Erisim adresi: https://unfccc.int/process/parties-non-
party-stakeholders/parties-convention -and-observer-states?field partys partyto target i
d%5B512%5D=512

WHO (1997). Sustainable Development and Health: Concepts, Principles and Framework for Action
for European Cities and Towns. European Sustainable Development and Health Series, Book 1,
Copenhagen.

Yakaci, S. (2019). Tiirkiye ve Gelismekte Olan Ulkele“rde Dis Ticaretin Cevresel Etkilerinin Cevresel
Kuznets Egrisi Cergevesinde Analizi. Sirnak Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tktisat
Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi.

Zhang, Y. (2012). Scale, Technique and Composition Effects in Trade-Related Carbon Emissions in
China. Environmental and Resource Economics, 51(3), 371-389.

853



Ozgelik, O., 833-856

Research Article

Dis Ticarette Cevresel Kuznets Egrisinin Gegerliligi: E7 Ulkeleri I¢in Fourier Bootstrap
AARDL Analizi

The Validity of the Environmental Kuznets Curve In Foreign Trade: Fourier Bootstrap
AARDL Analysis for E7 Countries

Oguzhan OZCELIK
Dr. Ogr. Uyesi, Kirklareli Universitesi
Babaeski Meslek Yiiksekokulu
oguzhanozcelik@klu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-6666-8976

Extensive Summary
1. Introduction

All living creatures, in particular human beings, need an undestroyed, healthy nature and environmental
conditions to continue their lives. However, today we observe that especially underdeveloped and
developing countries compromise on a healthy and sustainable environment only for more production
and a faster economic growth. As a result of the dominance of the fast industrialization motivation, a
great international effort has been made like the 1971 Ramsar Agreement, 1972 Paris and Stockholm
Declarations, 1973 Washington Convention, 1976 Barcelona Convention, 1979 Bern Convention, 1985
Granada Convention, 1989 Basel Convention, 1992 Valetta and Rio Conventions, and 1994 Paris
Convention to prevent nature and the environment from being polluted (TBB, 2014). As per the Kyoto
Protocol signed in 1997 and taken effect in 2005, developed countries committed to less environmental
pollution'3- Accordingly. annual carbon dioxide () ) emission limits were defined for each country and penal
sanctions were introduced to those exceeding these limits. Developed countries wishing to avoid these
sanctions increasingly moved their heavy industrial plants to countries such as China and India, which
did not sign this protocol and prioritized more economic growth instead of environmental sensitivity. It
is observed that developing economies such as China, India and Mexico do not attach enough
importance to environmental sensitivity. In their studies, Lucas Wheeler and Hetti (1992); Hettige,
Lucas and Wheeler (1992); Low and Yeats (1992) emphasized that production and export of products
that have a significant potential to harm the environment increased in developing countries, whereas
they dropped in developed countries. On the other hand, permanent capital actions towards
underdeveloped or developing countries are called Direct Foreign Investments (DFI) (CFI, 2022).
Although these investments provide many benefits in theory (OECD, 2002), one of the undesired outputs
is environmental pollution (Islam, 2020). Content to accelerate their economic growth through incoming
DFTs, developing countries soon faced the truth; that the air, water and other natural resources have
swiftly been polluted (Hou et al., 2021). From another perspective, the correlation between foreign trade
and environmental pollution is not about the production phase only; it can also be related to the logistics
and storage processes of foreign trade (Barut et al., 2022). For instance, it is obligatory that products
manufactured in the Far East are transported to landlocked countries in Asia, Africa, Europe and
America through road transport, which increases carbon dioxide emissions to the environment (Ahmet

13 1n 20005 as well, numerous agreements and conventions were signed for environmental protection, including 2000 Florence
Convention, 2009 Cartagena Protocol, 2012 Rio Conference (TBB, 2014) and 2015 Paris Convention (MFA, 2022).
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et al., 2019). Research shows that 80% of the water in northeast China is not potable (Statista, 2023),
that 1839 out of every 100,000 Chinese women and 1198 out of every 100,000 Chinese men have an
advanced phase of a disease because of air pollution, and that 1.24 million people on average die every
year (Matus et al. 2012; He, Fan and Shou, 2015). This clearly shows that the pollution shelter (pollution
paradise) effect is currently present in developing countries. The same applies to India, Indonesia, Brazil
and Mexico. These countries pave the way to pass an inhabitable world to the next generations only to
increase the level of welfare in developed countries (to be home to their production) and speed up their
own economic growth. Therefore, it is essential that the level of air and water pollution in fast developing
countries is constantly measured and necessary actions are taken. This study aims to handle the effects
of foreign trade in fast developing countries called the E7 countries, i.e. China, India, Brazil, Mexico,
Russia, Indonesia and Tiirkiye, on environmental pollution under the Environmental Kuznets Curve.
The second part of the study provides information about the Environmental Kuznets Curve, third section
has graphics and tables showing the status of foreign trade and environment in the E7 countries, the
fourth part provides an analysis and the fifth offers the results. In this study, sample countries and
different econometric models for foreign trade to the Environmental Kuznets Curve are used to
differentiate from the literature. This aspect is the primary motivation for the study. The other motivation
is that the study contains analyses carried out using new econometric methods (Augmented ARDL),
which were quite new on the date this study was written and observed to be used relatively little in
literature. Considering all these aspects, it is expected that the study will significantly contribute to the
literature, new researchers and policy makers.

Model, Data, and Methodology

For the first time in literature, Simon Kuznets (1901-1985) mentioned this hypothesis in his study titled
Economic Growth and Income Inequality published in 1955. In his research, the author examined data
from 1780 to 1950 for the USA, England and Germany, where he found that the national income
increased in the first phases of economic development of countries, also causing an increase in income
inequality; however, once national income reached a certain point, said deterioration began to decrease.
Measuring economic growth with gross domestic product per capita (GDPPC) and income inequality
with GINI coefficient, Kuznets (1955) found a backward U-shaped relation between these two
magnitudes. This relation can be shown as in Figure 1.

GINI
A

GDPPC

Figure 1. Backward U-Shaped Curve Developed by Kuznets
Source: Kuznets (1955, pp. 12-15)

In his study, Kuznets (1955) did not graphically (physically) draw the figure above; he only mentioned
that this was the trend between national income and income inequality. The A in the figure is the turning
point; national income of countries increased up to this point, hence an increase in income inequality. It
was shown that the figure shown above was also used to explain numerous economic incidents
subsequently (Ozdemir and Ozokgu, 2017, pp. 639-640). In the period when environmental sensitivity
increased and researchers started to experimentally analyze the reasons for environmental pollution,
Grossmann and Krueger (1991) examined Kuznet’s (1955) approach through air pollution. They used
the CO, amount instead ofthe GINI on the vertical axis and started to use the model as the Environmental
Kuznets Curve. It is observed that there are recent studies that use foreign trade and the Environmental
Kuznets Curve with different econometric models. Models used in this study are listed below:

Model 1: CO2; = yo + 1 X + V2 X2 +v3X2 + e (16)
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Model 2: COZt = 80 + 81Mt + 62Mt2 + 83Mt3 + Ug (17)

Here, CO2; is CO, emission in million tonnes, X; is export (billion dollars) and M; is import (billion
dollars). Model 1 and Model 2 aim to reveal the way that pollution follows together with the increasing
export and import, respectively. The prior expectation in the study is that the production made to increase
export will increase pollution in host countries; final consumption goods imported from other countries
will decrease (or not impact at all) the pollution since they will not undergo any production process in
the country; however, imported intermediate goods and raw materials may pollute the environment
while being processed in the production phase in the country. For an econometric analysis to yield
reliable results, it is necessary to find a cointegration relations between the stationary levels of the parties
and the parties used in the model, and to carry out model validation tests after the regression analysis to
prove absence of significant econometric problems such as autocorrelation or heteroscedasticity in the
analysis. Accordingly, in this study, the Fourier ADF unit root test was performed on the parties, which
is a test that entered the literature with the study by Enders and Lee (2012). In order to test the presence
of a cointegration relation between the parties used in the models and to carry out regression analyses,
the Fourier Bootstrap Augmented ARDL (AARDL) method was used, which was improved with
McNown et al., (2018); Sam et al., (2019) and Solarin (2019) studies

2. Results and Assessments

This study examines the effect of foreign trade on environmental pollution for export and import
separately. To this end, carbon dioxide emissions and foreign trade data of seven rapidly developing
countries were used to carry out analyses under the Environmental Kuznets Curve in cubic form.
Cointegration was found between foreign trade and environmental pollution in China, India, Russia,
Brazil and Mexico, while no such relation was detected between foreign trade and pollution in Indonesia
or Tiirkiye. Regression analyses revealed that an N-shaped Environmental Kuznets Curve is present
between export and pollution in China and Mexico, while a backwards N-shaped curve is found between
both export and import and pollution in Russia. When calculating turning points, since the section inside
the square root was negative for China, real roots of equation could not be found. For Mexico, turning
points of the N-shaped Environmental Kuznets Curve were calculated and the first tuming point was
found to be 23.9 billion dollars, and the second one was 352 billion dollars. Findings indicate that in
Mexico, the environment was heavily polluted until export reached 23.9 billion dollars; after that,
environmental protection measures were taken to decrease pollution but these measures were again
overlooked to take export above 352 billion dollars. In 2020, Mexico’s export volume was 418 billion
dollars; the fact that the country is now in the phase of swiftly polluting the environment is amongst
significant findings of this study.

In Russia, N-shaped relations are present between both export and import and environmental pollution.
When turning points of the export function were calculated, the first tuming point was found to be 15.8
billion dollars and the second one was 125 billion dollars. For the import function, it was found that the
tumning points were at 27- and 213-billion-dollar levels. In this country, environmental pollution initially
decreased thanks to the increasing foreign trade, then it increased and after a certain level, it again started
to decrease

Based on findings from the study, China and Mexico continue to pollute the environment to increase
export while Russia reduces pollution during foreign trade processes. It is considered that these results
are based on the fact that China and Mexico export industrial products while Russia exports natural
sources. This brings out the idea that a similar situation may apply to Brazil, Tiirkiye and Indonesia,
which export agricultural products and natural sources and for which no significant relation was found
between foreign trade and environmental pollution. For all developed and developing countries, in
particular for China and Mexico, it must be prioritized in economic policies that they must protect the
environment and not dispossess the next generations’ right to live in a healthy environment only to
accelerate economic growth. Furthermore, environmental pollution caused by a particular country does
not only affect that country, but it can also cause harm to the whole world. This is why international
organizations must intervene and take effective and deterrent measures.
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