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SOSYAL EKONOMIK AG ACISINDAN ENERJi URETEN VE
TUKETEN KOOPERATIF MODELI !

COOPERATIVE MODEL OF ENERGY PRODUCING AND
CONSUMINGIN TERMS OF SOCIAL ECONOMIC NETWORK

Aydin GUREL? -  Ebru IRMAK3

OZET :

Diinya niifusu hizla artmaktadir. 1950 yiulinda 2,5 milyar olan
diinya niifusunun 2020 yilinda 7,5 milyar olacagi beklenmektedir.
Dolaysiyla artan niifus ihtiyaci nasil karsilanir? Sorusuna bilim insani
yanit aramak zorundadir. Bu baglamda bitkilerin rolii olduk¢a biiyiiktiir.
Bitkiler, meyve ve sebzeleriyle insanlarin yiyecek ihtiyacini karsiladig
gibi, iplik, saghk, doku vb. ozellikleriyle giyecek vb. ihtiyaglar
da karsilamaktadir. Bitkiler ayni zamanda insanlarin petrol, yakit
ihtiyaglarini da karsilaya bilmektedir. Bitkilerin giinesten almis olduklart
enerji biyo yakita doniistiiriile bilmektedir. Kanola (raps), misir gibi
bitkilerden petrolden elde edilen dizele esdeger biyo dizel elde edilebildigi
gibi, yenilenebilir plastik de iiretilmekte olup, atiklar ise degerli giibre
olarak kullanilmaktadur.

Tiirkiye yenilenebilir enerjide gelisen diinya iilkelerini takip
etmek zorundadur. Yenilenebilir enerjiler arasinda 6nemli yere sahip olan
biyo yakitin hammaddesi ¢iftcimizin tarlada tirettigi tarimsal tiriinlerdir.
Giintimiizde bu iiriinler i¢inde biyogaz ve bundan elektrik elde edilen
“ENERJI TARIMI” AB ve diger bircok gelismis iilkelerde onemli yere
sahiptir. Enerji Tarimi potansiyeli agisindan Tiirkiye zengin bir iilke
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olmasina karsin, Kooperatiflesmeyi zorunlu kilan kiiciik tarim igletmeleri
yapist nedeniyle bu alanda diinya iilkelerinin olduk¢a gerisinde kalmustir.
Kooperatiflerimizi ¢ok yakindan ilgilendirecek olan bu sektériin gelismesi
gerek kirsal kalkinma ve gerekse sosyal ekonomik agin gelisimi agisindan
oldukg¢a 6nemli ve gereklidir.

Diinyada enerji krizinden en fazla etkilenen iilkelerden biri de
Tiirkiye 'dir. Tiirkiye 'de enerji taruimi alamindaki ¢alismalar 1963 yilinda
Topraksu ve 1968 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi nezdinde
baslamissa da, giiniimiizde gelismis tilkelerin olduk¢a gerisindeyiz. Enerji
tarimu tirtinleri olarak ABD 'de miswr ve soya fasulyesi on plana ¢ikarken,
Brezilya'da seker kamisi, Avrupa Birligi iilkelerinde keten tohumu ve kolza
(kanola) gibi iiriinler onemli rol oynamaktadir. Tiirkiye’de ise ornegin:
Aspir, kanola, misiwr, aygicegi, hububat, seker pancari, gibi onemli enerji
bitkileri yami sira orman, kagit, sebze, meyve, tahil, yag, gida ve seker
endiistrisi atiklari, deri ve tekstil endiistrisi atiklar: vb. organik maddeler
enerji potansiyeli agisindan onemli tiriinlerdir.

Ulkeler bazinda Biyoetanol iiretiminde ABD 50 milyar It ile ilk
swrada yer alirken bunu 27 milyar It ile Brezilya ve 4 milyar litre ile AB
tilkeleri ve Cin izlemektedir. Diinya tarim alanlarimin % 2 sinde enerji
bitkileri itiretilmektedir. Kirsalda enerji iireten AB ve diger geligmis
tilkeler irdelendiginde, kirsal kesimde bitkilerinden enerji iireten tarim
isletmelerinin biiyiik isletmeler oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'de ise
tarim isletmeleri kiigiik tarim isletmelerinden olusmaktadir. Bu baglamda
AB iilkelerinde tarim isletmelerinin ortalama biiyiikliigii 17,4 hektar ve
ABD’de 180 hektardir. Tiirkiye'de ise bu deger 5,9 hektardw. AB’de 50
hektardan daha biiyiik igletme sayis1 (27 iilke) 698 dir. Tiirkiye’de ise
50 hektardan daha biiyiik isletme sayis1 22°dir. Yapilan arastirmalar
da gostermektedir ki, Tiirkiye tarim igletmelerinin takriben %60°1 50-
150 da ile kiiciik isletme olduklari, orgiitlenmede sosyal agin yeterli
olmadigi, bazi bolgelerde orgiitlenmeye ilgi duyanlarin oranminin %14,3
gibi diigiik oldugu ve orgiitlenme etkinliginin de % 6,1 gibi diisiik oldugu
saptanmistir.

Kooperatiflesmeyi zorunlu kilan kiiciik tarim isletmeleri yapist
yani sira kirsal kalkinma ve sosyal ekonomik agin gelistirilmesi agisindan
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kirsalda enerji iireten ve tiiketen kooperatif modelinin gelistirilmesi
onemli ve gerekmektedir.

Bu model ile kooperatif enerji iireten tesis ile hammadde tireten
ve bundan elde edilen enerjiyi tiiketen c¢ificiler arasinda koprii rolii
oynamaktir. Kooperatif iireticilerden satin alacagi organik atiklar
(bitkisel ve hayvansal) biyogaz tesisine yonlendirecektir. Ayrica bir
tarimsal yayim stirecinde c¢ificilere tirettirecegi kanola, aygicegi, misir
gibi enerji bitkilerini de biyogaz tesisi i¢in satin alacaktir. Kooperatif
ayni zamanda biyogaz tesisinde tiretilen gaz, 1s1, elektrik, akaryakit ve
fermente giibreyi ¢iftcilere ulasimini (satisiny) saglayacaktir.

Enerji Tarimi potansiyeli agisindan Tiirkiye onemli bir yere sahiptir.
Bu enerji potansiyelinden yararlanmak icin tarim isletmelerimizin kiiciik
olmasi onemli bir engel teskil etmektedir. Gerek kirsal kalkinma ve
gerekse sosyal ekonomik agin gelistirilmesi ac¢isindan kirsalda enerji
tireten ve tiiketen kooperatif modelinin gelistirilmesi onemli ve gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Ekonomik Ag, Enerji Uretimi,
Kooperatif, Kirsal Kalkinma, Enerji.

As is known, the wold population, which was 2,5 billion in 1950
is expected to be 7,5 billion in 2020. So how do you meet the growing
population needs? Scientist have to search for answers to this question.
In this context, the role of plants is quite large.

The plants meet the food needs of people with fruits and vegatables,
as well as clothing needs with their yarn and other qualities.

At the same time, plants can meet people’s oil and fuel needs.
The energy that plants have from the sun can be converted into biofuel.
Biodiesel can be obtainded from plants such as canola and corn, which is
equivalent to diesel derived from petroleum as well as renewable plastics
and waste is used as a valuable fertilizer.

Turkey has to follow the developing countries of the world with
renewable energies. The raw material of the biofuel, which is important
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among the renewable anergies, are the agricultural products produced by
our farmers in the field.

Today, among these products, biogas and energy farming is
important in the EU and many ather developed countries. Although
Turkey is a rich country in terms of energy farming potential, this area
is far behind the countries of thestructure of small farming enterprises
which are obliged for cooperate the development of this sector which will
be very interested our cooperatives is very necessary and important and
social economic network.

The purpose of this report is to examine the cooperative model
of energy production and consumption in rural areas in terms ofsocial
economic network in the light of the research findings obtained.

Turkey is one of the countries most afffected by the energy crisis
in the word. Although studiesin the field of energy agriculture in Turkey
started in 1963 in Soil Water and in 1968n in the Faculty of Agriculture of
Ankara University, we are far behind developing countries today. In the
US, corn, and soya bean jelly come to the fore as energy forming products,
while sugar cane in Brazil and flaxseed and canola in the European Union
Countries play an important role. In Turkey for example; organicmatter
matter such as forests, paper, vegatables, fruits, grain, oil, food and sugar
industry wastes are important products in terms of energy potential such
as aspirin, canola, corn, sunflower, cereals and sugar cane.

On the basis of the countries ‘Bioethanol production USA is in
the Ist place with 50 billion liters and it is followed by Brazil with 27
billion liters and EU countries and China with 4 billion liters. Energy
plants are produced in %2 of the worlds agricultural areas.When the
EU and other developed countries producing energy in rural areas
areexamined, agricultural enterprises producing energy from plants in
the countryside are seen as large enterprises. In Turkey, agricultural
enterprises are composed of small enterprises. In this context, the average
size of agricultural enterprises in the EU countries is 17,4 hectares and
the US 180 hectares. In Turkey, this value is 5,9 hectores. The number
of enterprises that larger than 50 hectares in the EU is 22. Researches
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show that approximately 60% of this Turkish agricultural enterprises
are small enterprises, social networking is not enough for organizng, the
proportion of those who are interested in organizing in some regions is as
low as 14.3 and organizing efficiency is as low as 6.1 %.

It is important and necessary to develop a cooperative model that
produces and consumes energy in rural areas in terms of the development
of rural development and social economic network as well as the structure
of small agricultural enterprises which are obliged to cooperate.

With this model, the cooperative operates as a bridge between the
energy generatingplant and the energy consuming farmers who produce
the raw material the cooperatives will direct the organic wastes (plants
and animals) that they will buy from the producers to the biogas plant.
In addition, he will buy energy crops such as canola, sunflower and corn
for biogas plant, which will be produced by farmers in an agricultural
extension process. The cooperative will also provide transportation
(sales) of gas, heat, electricity, fuel and fermented fertilizer produced in
the biogas plant.

Turkey has an important place in terms of energy farming potential.
The small size of agricultural business permits to take advantage of
this energy potential constitutes a major obstacle. It is important and
necessary to develop e cooperative model that produces and consumes
energy in rural areas in terms of both rural development and social
economic networking.

Key Words: Social Economic Network, Energy Production,
cooperative, rural development, Energy.
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1. GIRIS

Diinyaniifusu 1950 yilinda 2,5 milyar iken, 2020 yilinda 7,5 milyar
olacag1 beklenmektedir (Anonim, 2009). Siiphesiz artan niifus ihtiyacinin
karsilanmasinda enerji ve bu alanda orgiitlenme, enerji kooperatifierinin

kurulmas: siirdiirtilebilir ekonomi, sosyal ve ¢evresel kalkinma agisinda
onemli rol oynayacaktir.

Bu baglamda enerji kooperatifini “Ortak ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel ihtiyaclar ve istekleri miisterek sahip olunan ve demokratik olarak
kontrol edilen bir igletme yoluyla karsilamak {izere goniillii olarak bir
araya gelen insanlarin olusturdugu 6zerk bir teskilat” olarak tanimlamak
miimkiindiir (Anonim 2014).

Bu baglamda bio enerji, jeotermal enerji, hidro enerji, okyanus
enerjisi, dalga enerjisi (gel-git), okyanus termal enerjisi, glines ve riizgar
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklar: 6nemli rol oynamaktadir.

Gilinlimiizde enerji Uretimi alanindaki Orgiitlenmeleri asagidaki
gibi siralanmaktadir (Anonim 2014).

- Almanya ozellikle fotovoltaik, yerel 1sinma ve rlizgar giiclinde
kurulan enerji kooperatif sayisindaki artiga sahne olmaktadir. Oyle
ki sadece 2010 yilinda Almanya’da 180’den fazla fotovoltaik enerji
kooperatifi bulunmaktaydi. “Vatandaslarin Enerji Kooperatifi” olarak
bilinen kooperatifler siyasi, ekolojik ve ekonomik kaygilar iizerine
kurulmaktadir.

- Arjantin’de elektrik kooperatifleri, ulusal enerji liretiminin yiizde
onunu saglamakta ve ulusal diizeydeki tiiketicilerin yiizde 17’sine, kirsal
tiiketicilerin yiizde 58’ine hizmet vermektedir.

- Brezilya’da, li¢ milyonun iizerinde tiiketiciye elektrik saglayan,
toplamda bir milyonu gegen ortak sayisiyla 126 tane kirsal elektrik
kooperatifi bulunmaktadir.

- Yenilenebilir enerji kooperatiflerinin yeni bir fenomen oldugu
Kanada’da 2011 yilinda 71 tane kayitli yenilenebilir enerji kooperatifieri
bulunmaktadir.
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- Bolivya’da 1 milyondan fazla insana hizmet saglayan bir elektrik
kooperatifi, elektrik dagitim piyasasinin yiizde 30°dan sorumludur.

- 2004 yilinda Danimarka’da, tilkenin riizgar kapasitesinin ylizde
23’1 kooperatiflere aitti. Danimarka’nin biyogaz iiretiminin yiizde 80’ine
tekabiil eden, cogunlugu cift¢i kooperatiflerine ait olan 20 merkezi
biyogaz tesisi bulunmaktadir.

- Filipinlerde, yaklasik olarak hanelerin yaris1 ve kirsal alanin
cogunlugu elektrik kooperatifleri giicline dayanmaktadir.

- ABD’de, 47 eyalette 42 milyon insana hizmet eden 841’1 dagitim,
65’1 iiretim ve iletim kooperatifleri vardir. Bu kooperatifier, iilkedeki
3,141 eyaletin 2500’iinde 18 milyon isletmelerden, evlerden, okullardan,
kiliselerden, ¢iftliklerden, sulama sistemlerinden ve diger kuruluslardan
olusur.

Birlesik Devletler niifusunun yiizde 12’sine hizmet vermektedirler*
. Yenilenebilir enerji ile ilgili olarak, 2010 yilinda, ABD kooperatifieri,
giiciinii yiizde 10 ‘undan biraz fazla olan tilkenin tiim elektrik kullanim
sektorii ile karsilastirildiginda, yenilenebilir kaynaklarin ylizde 13’{inden
almaktadir.

Bu bildirinin amaci, gerek kirsal kalkinma ve gerekse sosyal
ekonomik agin gelistirilmesi agisindan kirsalda biyo enerji iireten ve
tiiketen kooperatif modelini irdelemektir.

2.BiYO ENERJIi VE ENERJi TARIMI

Biyo enerji liretiminde bitkilerin rolii olduk¢a biiytiktiir. Bitkiler,
meyve ve sebzeleriyle insanlarin yiyecek ihtiyacim1 karsiladigi gibi,
iplik, doku vb. 6zellikleriyle giyecek vb. ihtiyaclar1 da karsilamaktadir.
Bitkiler ayn1 zamanda insanlarin petrol, yakit ihtiyaclarini da karsilaya
bilmektedir. Bitkilerin giinesten almis olduklar1 enerji biyo yakita
doniistiiriilebilmektedir. Kanola (raps), ayci¢egi gibi bitkilerden
petrolden elde edilen dizele esdeger biyo dizel elde edilebildigi gibi,

4) NRECA: “Co-op facts and figures”. Available at: http://www.nreca.coop/
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yenilenebilir plastik de liretilmekte olup, atiklar ise degerli giibre olarak
kullanilmaktadir.

Biyo enerji diinyada ilk olarak 1682 yilinda kesfedilmistir. 1973,
1979 ve 1980 yillar1 petrol krizi ve takriben 2000 yilindan beri kiiresel
iklim degisikligi tartismalar1 sonucu biyo enerji liretimine hiz verilmistir.
Diinyadaki biyo enerji tesislerin % 80’i Cin’de (7 milyon), %10’u
Hindistan’da (2,9 milyon), Nepal’da (49,500) ve Kore’de (29,000)
bulunmaktadir. Fakat bunlar genellikle aile tipi (6-12 m?) tesisler olup,
yaklasik1/3’, baz iilkelerde ise yaridan fazlasi bakimsizlik, yetersiz atik
ve atiklarin ulastirilmasindaki organizasyon eksiklikleri gibi nedeniyle
calistirtlamamaktadir (Eryasar, 2007).

Ulkeler bazinda Biyoetanol iiretiminde ABD 50 milyar 1t ile ilk
sirada yer alirken bunu 27 milyar 1t ile Brezilya ve 4 milya It ile AB
iilkelri ve Cin izlemektedir (Anonim, 2012). Diinya tarim alanlarinin %
2’sinde enerji bitkileri liretilmektedir (Anonim, 2008).

Tiirkiye’de, her ne kadar 1934 yilinda “Biyoyakitlar Kara Giin
Dostudur” denildiyse de (Anonim, 2007), Kogar’in da (2009) ifade ettigi
gibi, zengin organik madde potansiyeline ve yeterli teknolojik alt yapiya
sahip olmamiza ragmen, biyo enerji liretimi agisindan gelisen diinya
iilkelerinin oldukg¢a gerisindeyiz.

Biyo enerji, organik maddelerin oksijensiz ortamda (anaerobik)
farkli organizmalar yardimiyla par¢alanmasi sonucunda agiga ¢ikan yanici
bir gaz karistmidir. Bu karisim metan (%50-70), karbondioksit (%30-40),
hidrojen (%5-10), nitrojen (%1-2), su buhar1 (%0,3) ve dnemsenmeyecek
derecede az miktarda hidrojen siilfiir icerir.

Hammadde sorunu olmayan biyo enerji, aycicegi, hububat, seker
pancari, kanola vb. bitkilerden (enerji bitkileri) elde edilebilecegi bibi,
bahge atiklari, orman endiistrisi atiklari, kagit endiistrisi atiklari, yemek
atiklari, sebze, meyve, tahil ve yag endiistrisi atiklari, gida endiistrisi
atiklar (¢ikolata, maya, siit vb.). seker endiistrisi atiklari, hayvan digkilari,
deri ve tekstil endiistrisi atiklari, evsel ve sehirsel organik atiklar, atik su
aritma tesisi atiklar1 vb. atik organik maddelerden de elde edilebilmektedir
(Giirel ve Senel, 2010).
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Biyo enerji, dogalgaz gaz veya LPG ile ¢alisan tiim cihazlarda,
kiictik modifikasyonlar yapilarak rahatlikla kullanilabilmektedir.

Fosil yakitlardan olan dogal gazin yerini alabildiginden,
atmosferdeki sera gazinin azalmasina katki saglamaktadir.

Cevresel ve saglik sorunlarina neden olan sehirsel ve kirsal
kesimdeki cevresel atiklari bertaraf ettiginden cevre dostu bir gazdir.
Ozellikle kirsal kesimde hayvansal atiklardan (hayvan digkilari)
kaynaklanan koku ve sinek olusumu hayvansal atiklar bekletilmeden
biyo enerji liretiminde kullanildigindan giderilmektedir.

Ayrica hayvansal atiklarda bulunan yabanci ot tohumlar tekrar
tarlada ¢imlendiginden, atiklar uzun siire bekletildikten sonra tarlaya
giibre olarak verilebilmekte ya da tezek olarak yakilmaktadir.

Biyo enerji iiretimi ile hayvansal atiklarda bulunan zararli ot
tohumlar1 ¢imlenme 6zelligini kayip eder ve elde edilen fermente giibre
yiiksek azot igerigine sahip, yaklasik % 10 daha verimli organik giibredir.

Fermente giibre tarlaya sivi olarak verilebildigi gibi, graniil
haline getirilebilir ya da beton toprak havuzlarda dogal kurumaya
birakilabilmektedir.

Biyo enerji iiretimi ile tiim atiklardan elde edilen fermente
giibrenin topraga dontisiimii ile tarimsal iiretimde verimlilik artmaktadir.

Ayricabiyo enerji, 151, elektrik, akaryakit ihtiyacini karsiladigindan
disa bagimlilig1 azaltan, bolgesel gelisime katki saglayan, ekolojik yapiy1
koruyan ve ayn1 zamanda stirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir.

Biyo enerji, enerji bitkilerinin {iretimi ile kirsal kalkinmaya katki
sagladig1 gibi, organik atiklarin toplanmasi, atiklarin islenmesi, elde
edilen gazin, 1s1n1n, akaryakitin, elektrigin ve fermente giibrenin dagitimi
vb. olusan tedarik zinciri ile de istihdam yaratmakta, ekonomiye katki
saglamaktadir (Gtirel, 2010 ve 2014).
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3. EKONOMIKLIGi

Biyo enerji iretiminin ekonomikligini biyogaz liretiminin maliyeti
ile agiklamak miimkiindiir. Biyogaz iiretiminin maliyeti kaba olarak
proje tasarim giderleri, ilk yardim giderleri ve isletme giderlerinden
olusmaktadir. Elde edilen geliri ise, iretilen elektrik ve organik giibredir
(Kaya ve ark., 2009).

Buna gore, ilk yardim giderleri tesis sahasinin hazirlanmasi,
zemin kazi ve dolgu, insaat, mekanik ve enstriimantasyon projelendirme
calismalar1 ve ilaveten proje gelistirme giderleri olarak teknik, yasal ve
planlama i¢in alinacak izinler, finansal saglamak i¢in yapilan arastirmalar,
iiretilecek elektrigin satisi icin yapilacak baglanti masraflaridir.

Tesisin isletme giderleri tesis kapasitesine, tasarim kriterlerine ve
yerel kosullara gore farklilik gostermektedir.

Isletme giderleri genel olarak personel giderleri, sigorta, tasima
giderleri ve bakim masraflarindan olusmaktadir. Isletme gelirleri ise,
iretilen elektrik, 1s1, organik giibre ve yesil sertifikadan beklenen
gelirlerdir.

Yapilan bir calismada (Kaya ve ark., 2009) biiyiik bas hayvan
giibresi kullanilarak 500 kW elektrik ve 500 kW 1s1 iireten bir biyogaz
tesisinin maliyet analizi yapilmistir. Tesiste yillik yaklasik 40 bin ton
biiylikbas hayvan giibresine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tesisin maliyet analizi sonucunda yillik toplam giderler 320 630
Euro, yillik toplam gelirler ise 720 000 Euro ve yillik kar 390 400 Euro
olarak hesaplanmustir.

Kurulum maliyeti 2 000 000 Euro olan bu tesisin geri 6deme
stiresi 5,12 yildir (Tablo 1 ve 2).

Bir diger calismada (Kaya ve ark., 2009) hammadde olarak
biiyiikbas giibresi, tavuk giibresi, misir silaji ve patates atig1 kullanarak
500 kW elektrik ve 500 kW 1s1 lireten bir biyogaz tesisinin maliyet analizi
yapilmistir.
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Tablo 1: Blylkbas hayvan gubresi kullanilan bir biyogaz tesisinin teknik

Ozellikleri
Atik/Hammadde Cinsi Biiyukbas Hayvan
Glbresi
Hammadde miktari (ton/yil) 40.000
Kuru madde orani (%) 20
Ucucu organik madde orani (%) 80
Biyogaz tretimi (m>/yil) (% 55 CH,) 2.000.000
Biyogaz sistemi ekipmanlari
On depo (m?) 1 x 600
Fermenter(ler) (m?) 2 x 2500
Hidrolik bekleme sliresi (gun) <38
Nihai giibre deposu (m?) 1.000
Net elektrik Gretimi (kW) 500
Net is1 Gretimi (kW) 500
Organik kuru glibre (ton/yil) =10.000
Organik sivi gtibre (ton/yil) =18.500

Kaynak: Kaya ve ark., 2009

Tablo 2:Biiyiikbas hayvan giibresi ile galisan bir tesisin maliyet analizi

T;s:is Hesaplama Srnek i
i eisen Yéntemi rne iyat
Kurulum Yerlesik kapasite 500 kWh
maliyet (kWh) x yatirrm X 2.000.0
i (€) giderleri 4000 00
(€/kWh) €
Giderler
Fermenteri (2.000.0
n (Toplam yatirim 00 €
giderleri=Kojen -
kullani RN
m ve erasyon unitesi 400. 48.000
bakimi yatirim 000
€/yil) giderleri) x %3 €) x
%3
Kojenerasy
on 8.000
u.nlte5| Calisma saati/yil x h/yil
nin (0,8—1,1) €/h X 7.600
kullani ! ! 0,95
m ve €/h
bakimi

97




Ugiincii Sektor Sosyal Ekonomi,2017,52 Ozel sayt

Third Sector Social Economic Review,2017,52rd Special edition

Sigorta ve Toplam yatirim 2.000.00
vergiler giderleri x % 0€x 100.000
(€/y1l) 0.05-0.10 0.05
P .. 3x12x
Is glicu Kisi x 12 ay x 1.500 1500 54.000
(€/y1) €
€
Ham
3€/t/yil x
madde Satnalmave 4000 120.000
giderler tasima giderleri 0t
i (€/yil)
Yillik topl
giderler 329.600
(€)
Gelirler
500 kW
X (-
0,
Elektrik Yerlesik kapasite )Z(OA)
_ (o)
satisi S;\I’I\Qn:‘a( Ségf:)x 8.00 224.000
(€/yl) e Oh x
elektrik fiyati 0.07
€/
kWh
500 kw
Yerlesik kapasite ; 00
Karbon (kW) x Calisma O.h N
ticareti saati x (-5%) x (- 76.000
(€/y11) \fe§il §ertifika 59%)
Ucreti
X
0.02
500 x
Kullanilan Kojenerasyon isisi 8.00
(kW) x Calisma 0 x
ISl . 120.000
(€/y1l) saati x 0.03 0.03
4 €/kWh €/k
Wh
Organik Organik glibre 10.000
glbre miktari x Gubre t/yil 300.000
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satisl fiyati x 30
(€/y1) €/t
Yillik topl.
gelirler 720.000
(€)
(720.000
Yillik kar (Gelir-Gider)/yil 329. 390.400
600)
€/l
Geri 2.000.00
6deme Toplam yatirim 0/ 5.12
siiresi gideri / Yillik kar 390. )
(ynl) 400

Kaynak: Kaya ve ark., 2009

Kurulum maliyeti 2 000 000, yillik toplam giderleri 490 900,
yillik toplam gelirleri 645 000 ve yillik kar1 235 600 Euro olarak
hesaplanan tesisin geri 6deme siiresi 8,48 y1l (2 000 000 /235 600) olarak
hesaplanmaistir.

Izmir ili kosullarna gore yapilan bir diger calismada (Eryasar,
2007,) 5 m* hacimli ve gazometreye sahip ¢iftlik tipi biyogaz sistemi hem
epoksi kapli ST-37 malzeme ve hem de fiberglas malzeme kullanimina
gore ayr1 ayri gergeklestirilmistir.

Epoksi kapli ST-37 malzeme kullanilarak kurulan tesisin maliyeti
14 850 Euro ve isletme stiresince (15 yil) elde edilecek gelirin 26 278
Euro ve geri 6deme siiresi 2,25 yil olarak hesaplanmigstir. Redaktor ve
Gazometre malzemelerinin fiberglas olmas1 durumunda ise tesis maliyeti
6722 Euro, isletme siiresince (15 y1l) elde edilen gelir 26 772 Euro ve geri
O0deme siiresi 1,74 yil olarak saptanmastir.

Bu sonuca gore, gerek epoksi kapli ST-37 malzeme ve gerekse
fiberglas malzeme kullaniminda isletme siiresince (15 yil) elde edilen
gelirin kurulan tesisin maliyetinden biiylik oldugu i¢in, s6z konusu
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biyogaz tesisi ekonomik olarak uygulanabilir ¢ikmaktadir. Ayrica
fiberglas malzemenin kullanildig1 biyogaz sistemi, metal kullanimina
gore daha ekonomik oldugu sonucuna varilmistir.

4. ENERJi KOPERATIFIi MODELI

Kirsal kesimde biyo enerji lireten ve bunu elektrige doniistiiren
tarim isletmelerinin biiyiik isletmeler oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de
ortalama tarim isletmesi buyiikligi 5,9 hektar iken, bu deger AB
iilkelerinde 17,4 hektar ve ABD’de 180 hektardir.

Tiurkiye’de 50 hektardan daha biiylik isletme sayis1 22 iken,
bu say1 AB (27 iilke) 698’dir (Uzundumlu, 2012). Bu da iilkemizde
kooperatiflesmeyi zorunlu kilmaktadir.

Kirsal alanda yapilan arastirma verileri de gostermektedir ki
(Giirel, 2015 ve Kaya, 2016) kirsalda biyogaz materyali ve enerji bitkileri
tiretimi agisindan bir sorun olmadig1 saptanmistir.

Ancak buna karsin tarim isletmelerinin takriben % 60’1 50-150
da ile kii¢iik isletme konumunda olduklari, 6rgiitlenmenin oldukca zay1f
oldugu, orgiitlenmeye ilgi duyanlarin oraninin %14,3 kadar diisiik oldugu
ve orgiitlenme etkinliginin de 6,1 gibi oranda diisiik oldugu saptanmustir.

Yapilan gozlemler gostermistir ki, kirsalda biyogaz ve elektrik
iretimi i¢in kamu kuruluslari, meslek orgiitleri, kooperatifier, tarimsal
amaght 6zel kuruluslar ve arastirma kurumlar1 Tiirkiye’de ve iller
bazinda biyogaz iliretiminin yayginlagmasi igin girisimlerde bulunmalari
gerekmektedir.

Bu baglamda yapilan bir diger arastirmada (Gtirel, 2010) yaklasik
3000 bin iiyesi bulunan Tekirdag 1li Damizlik Siit Yetistiricileri Birligi
ve 943 iiye sayis1 ve 88398 adet kayit altina alinmis hayvan sayisi ile
Tekirdag Ili Damizlik Koyun Yetistiricileri Birligi (Anonim 2009)
biyogaz iiretimi i¢in tesis kurabilirler.

Ayrica s18ir, tavuk tireticileri gibi biiyiik isletmeler, seker fabrikasi,
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siit tesisleri, saraphane, firin tesisleri, balik isletme tesisleri, belediye atik
su tesisi vb. biyogaz liretimi i¢in yeterli miktarda hammaddeye sahiptirler.
Goriilecegi gibi lilkemiz genelinde oldugu gibi, Trakya Boélgesinde
de orta ve biiyiik Slgekli biyogaz tesisini tek basina kurabilecek tarim
isletmeleri sayis1 oldukg¢a sinirlidir. Bu bakimdan mevcut iiretici 6rgiitleri
(kooperatifier, birlikler vb.) veya kurulabilecek yeni bir {iretici orgiitii
(6rnegin: Biyogaz Uretim Kooperatifi) kiiciik tarim isletmelerini biyogaz
iiretimi igin tesvik edebilir.

Bu kapsamda sekil 1°de goriilecegi gibi, kooperatif iireticilerden
alacagi bitkisel ya da hayvansal atiklar1 veya giftcilere tirettirecegi kanola,
aygigegi, misir vb. enerji bitkilerini biyogaz tesisi i¢in organize edebilir.
Kooperatif ayni zamanda biyogaz tesisinde iiretilen gaz, 1s1, elektrik,
akaryakit ve fermente giibreyi ¢iftgilere ulasimini diizenleyebilir.

Onerilen bu modelde kooperatifin gorevi yalnizca giftgilerden
alacag1 biyogaz hammaddesini biyogaz tesisine ve biyogaz tesisinde
iiretilen Uriinlerin ¢ift¢ilere iletilmesi ile sinirli kalmamalidir. Kooperatif
gerek hammadde tedariki ve gerekse enerji bitkileri liretimi konusunda
ve gerekse biyogaz tesisinden elde edilen {iriinlerin kirsalda verimli
kullanim1 konusunda bilgilendirme, bilin¢lendirme, egitim (yayim)
faaliyetlerinde bulunmalidir.

sekil 1: Enerji Ureten ve Tiiketen Kooperatif Modeli

-Organik atiklar < i‘
-Hayvan glbresi i = 1
-Enerji bitkileri ’ 4 Is1 f
~Aygigogi “Eloktri
*Kanola -s:zkmk
*Bugd :
-Ml:gr ?I‘a { i
-Organik glbre
@
~Teknik bilgi
< -Tohum
Kooperatif -Egitim
-Hizmet

Kaynak: Gurel, 2010
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SONUC

Tiirkiye’nin bilhassa giiney ve bati kesimi ve Trakya Bolgesi
kirsali gerek biyo enerji iiretim potansiyeli ve gerekse ¢ift¢i orgiitleri
bakimindan olduk¢a sanslidir. Bu bakimdan yasal diizenlemeler ve
tesviklerle birlikte kirsalda biyogaz iiretiminde oOrgiitlenme modeli
girisimciligi kirsak kalkinma agisindan yararli ve gereklidir.
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