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Oz

STEM egitimi fen, matematik, mihendislik, teknoloji disiplinleri arasinda bad kurarak entegrasyon
saflayan, okul6ncesi donemden yiliksek 6grenime kadar siiren disiplinler arasi bir 6gretim yaklasimidir.
Ulkemizde son yillarda STEM egitimine verilen 6nemin artti§i gozlemlenmektedir. Ancak literatiirde sinif
ogretmenlerine yonelik STEM egitimi ile ilgili calismalarin olduk¢a az oldudu goérilmektedir. Bu
arastirmanin amaci sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki gérislerini ele almaktir. Arastirmada
fenomenoloji deseni kullanilmistir. Arastirma verileri STEM egitimi almis 21 génulli 6§retmene
yaptlandiriimis gérusme formu kullanilarak elde edilmistir. Toplanan veriler icerik analizi yontemiyle
analiz edilmistir. Yapilan gorismelerde égretmenlerin biyik bir kisminin aldiklari STEM egitimini yeterli
bulmadiklari tespit edilmistir. Ogretmenlerin tamami STEM egitimini gerekli gormekte ve miihendislik
tasarim becerilerinin fen bilimleri dersi 6gretim sirecine entegre edilecegini diisinmektedir ancak
mifredat yogunlugu, bilgi ve deneyim yetersizligi gibi sebeplerden uygulama giicligii ve entegrasyon
sorunu yasadiklarini belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: STEM egitimi, Teknoloji, Bilim, Mihendislik, E§itim
Abstract

STEM education is an interdisciplinary approach to teaching from preschool to higher education,
providing integration by establishing a link between science, mathematics, engineering and technology
disciplines. The aim of this study is to discuss the opinions of primary school teachers on STEM education.
Fenomenoloji dizayn was used in this study. The research data were obtained from 21 STEM-trained
volunteer teachers with using a structured interview form. The collected data were analyzed by content
analysis method. The interviews showed that most of the teachers who received STEM education did not
find it sufficient. All of the teachers consider that STEM education is necessary, and they think that
engineering design skills will be integrated into the science course teaching process, but they state that they
have difficulty in implementation and integration problems because of curriculum density, lack of
knowledge and experience.
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GIRIS

Toplum olarak kalkinmanin en 6nemli faktorlerinden biri de iyi bir egitimdir. Glnimiz
diinyasinda her sey ¢ok hizli degismekte ve gelismektedir. Bu degisim ve gelismeler egitimde de

OnerilenAtif/Suggested Citation )
Alagoz, S., Sozen, E. 2021. Sinif Ogretmenlerinin STEM Egitimi Hakkindaki GorUsleri, Ugiincl Sektor

Sosyal Ekonomi Dergisi, 56(2), 1245-1266



Alagdz, S. — Sozen, E. 1245-1266

yerini yeni ve gincel anlayislara birakmistir. Gunimuzde fen, teknoloji, muhendislik ve
matematik alanlarinda disunen, Ureten, sorgulayan ve yaratici bireylere olan ihtiyac giin gectikce
artmaktadir. Bu ihtiyaclar dogrultusunda diinya ve anlayislarin ¢ok hizli degistigi bir zaman
diliminde egitimin ve egitim anlayislarinin ayni kalmasi mimkin gérinmemektedir. Birgok
tlkenin egitim hedeflerinin bir parcasi da 21.yuzyilda fen bilimleri ve matematik egitiminin
etkinlestirilmesidir (Tutak Aslan, Akaygin, & Tezsezen, 2017). Verilen egitimin 21. yizyil
bireylerinin egitim ve is hayatlarinda basarili olabilmeleri igin; yaratici ve 6zgin distnebilen,
takim calismasina uyum saglayan, sorun ¢ozlici ve gelismis iletisim becerilerini kendisinde
mevcut bulunduran, bilgiye ulasmanin yollarini bilen, bilgiye ulasma asamasinda teknolojiden
faydalanan, yeni fikirlere acik, esnek ve uyumlu, sorumluluklarinin farkinda olan, 6z yénetimli
ve inisiyatif sahibi, sosyal ve kulturel becerileri yiiksek diizeyde olan, dretken ve liderlik
becerilerini kendinde tasiyan bireyler yetistirecek dizeyde olmasi gerekmektedir (Eryllmaz &
Uluyol, 2015). Bu nedenle, bu alanlarda 6gretme-6grenme surecleri icin yeni ve farkl
programlarin uygulanmasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Bu uygulamalarin en yeni olanlarindan biri
de Science Technology Engineering Mathematics egitimidir. STEM egitimi 6grencilere kapsamli,
anlamli, gercek dunya 6grenme deneyimi saglamak amaciyla ortak bir caba cercevesinde
tasarlanmis felsefi bir yaklasimdir (Gomez & Albrecht, 2014). STEM; bilim/fen (science),
teknoloji (technology), mihendislik (engineering) ve matematigin (mathematics) bir araya
getirilmesiyle okul 6ncesinden yulksekdgrenime kadar disiplinler arasi yaklasimla bireylerin
problemleri tespit etmesini, bu problemlere pratik ve isabetli ¢oziimler Gretmesini hedefleyen bir
egitim yaklasimidir (Altunel, 2018, s. 1). Egitim sistemleri diinya ¢apinda tipik olarak tek bir
disipline 6zgudir disiplinler arasi calismalara ders iceriklerinde ¢ok az odaklaniimistir fakat
disiplinler arasi olan STEM egitimi ¢ok 6nemlidir ¢ciinkii STEM anlayisina sahip bireylere olan
intiyag oldukca fazladir (Marrero, Gunnig & Williams, 2014). Ogrencilerin enerjisini ve ilgisini
topluma hizmet edebilecegi sekilde yonlendirmek ve Ogrenmeye tesvik edecek soru ve
problemlerle karsilastirmak, cesitli ortamlarda yer almasina firsatlar yaratmak STEM egitiminin
amaclari arasinda yer almaktadir (MEB, 2016). Ulkemizde STEM egitimi calismalari 2014
yilindan sonra hizlanmaya baslamis ve STEM egitimi; STEM c¢alismalarinin amaci, ele alinig
bicimi ve uygulama yontemlerinin incelemesi dogrultusunda ele alinmistir (EImali & Balkan
Kiyici, 2017). Amerika ve Avrupa Ulkeleri basta olmak tzere Tirkiye’de son yillarda STEM
egitimine yonelik gerekli calisma ve arastirmalara yonelmis, egitim planlarina STEM egitimine
yonelik amaclari entegre etmistir. Ulkemizin STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanh tarafindan
hazirlanmis dogrudan bir eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM’in guglendirilmesine yonelik amaclar bulunmaktadir (MEB, 2016, s. 24). STEM
yaklasiminin egitim sistemlerine entegre edilip rahatlikla uygulanabilir olmasinin geregi olan
yapilandirmaci egitim anlayisi, Tirkiye’nin de temele aldig bir egitim politikasidir.

STEM egitiminin (lke genelinde yayginlasmasinda deneyimli ve bu konuda iyi yetismis
ogretmenlerin roli ¢ok 6nemlidir (Wang, 2012; aktaran Can, Uluginar Sagir 2018). STEM
egitiminin amacina uygun bir sekilde gerceklestirilebilmesi, dgretmenlerin STEM egitim ve
uygulamalariyla ilgili bilgi deneyim ve beceriyle direkt olarak iliskilidir (Tutak Aslan, Akaygin,
& Tezsezen, 2017). Ogretmen, 6grencileri sorgulayarak ogrencilerin problemleri derinlemesine
incelemesini saglar. Ogretmen bu siirecte 6nemli bir rol (stlenir bu nedenle kisi ve gevre
entegrasyonuyla STEM yeteneginin gelistirilmesi amaclanir (Margot & Kettler, 2019). STEM
egitiminin basariya ulasabilmesi icin 6gretmenin yeterliligi son derece 6nemli noktalardan biridir
(Stohmann, Moore, & Roehrig, 2012).Ogretmenlerin, yenilenme ve dontsimiin bir tercih
olmaktan ¢ikip zorunluluk arz etmeye bagsladigi bu dénemde bir an 6nce STEM egitimine gereken
onemi vermeleri ve bu konudaki yeterliliklerini st dlzeye ¢ikarmalarinin gerekliligi tlkemiz ve
egitim sistemimiz acisindan kaginilmaz bir gercektir. Ogretmenlerin kendilerinde barindirdig
bircok 6zellik 6grencileri dolayl ve dogrudan olarak etkilemektedir. Ogretmenlerin sahip oldugu
tutum ve inanclar onlarin fen ve matematik 6gretimi uygulama sureclerinde kendi siniflarinda
kullandiklar1 yontem ve teknikleri etkiler, 6zetle uygulamalarina yén verir (Eroglu & Bektas,
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2016). Bununla birlikte 6gretmenlerin 6z yeterlilik bilincinin 6grencilerin motivasyonu, benlik
saygisi ve gelismislik duzeyi ile iliskili oldugu bulunmustur (Stohmann, Moore, & Roehrig,
2012).

Bu nedenle dgretmenler oldukca dikkatli olmali, STEM egitimini 6zimsemeli ve STEM egitimin
hedeflerine hakim olmalidirlar. STEM egitiminin bazi hedefleri asagidaki sekilde ifade edilebilir
(Barakos, Lujan, & Strang, 2012):

1. Ogrencinin basarisini gelistirmek,

2. STEM egitimini daha ¢ok 6gdrenciye ulastirmak,

3. STEM konusundaki egitimli 6gretmen sayisini artirmak,

4. Farkindalik yaratmak ve STEM egitimine olan destedi ¢cogaltmak.

STEM egitiminin uzun vadeli hedefleri arasinda ise STEM okuryazarligina sahip bireylerden
olabildigince yararlanarak is glici Uretmek, mevcut olan STEM islerini devam ettirebilmek ve
takip etmek, Uretme becerisine sahip bireyler yetistirebilmektir (Barakos, Lujan, & Strang, 2012).
Ogretmenler tim bu amaclarin farkina varmali derslerinde en aktif ve verimli sekilde STEM
egitim uygulamalarini kullanmalidirlar. Okul dncesi donemden itibaren bircok fen becerisi
(merak etme, gézlem yapma, arastirma, inceleme vb.) gelistirilmeye baslanmalidir (Bayraktar,
2020). STEM uygulamalari ne kadar erken (okul éncesi gibi) diizeyde baslarsa égrencilerin fen
becerilerinin gelismesine de o kadar katki saglayabilir.

Ulkemizdeki calismalara bakildiginda ilk ve ortaokul ogrencileriyle (Yildirim, Selvi, 2018;
Aydin, Karsli Baydere, 2019; Karakaya, Yantiri, G. Yilmaz, M. Yilmaz, 2019), fen bilgisi
ogretmen ve 6gretmen adaylari ile (Ozcan, Kostur, 2018; Sahin, 2019; Eroglu, Bektas, 2016;
Timur, inancli, 2018; Dogan, Saracoglu,2019; Ciftci, Cinar, 2017) ve akademisyenlerle (Demir,
2019) STEM egitimi gorisleri hakkinda 6rnek calismalar yapildigi gérilmektedir. Alan yazindaki
calismalarin birgogu fen bilimleri 6gretmenleri ya da 6gretmen adaylariyla yapilmistir. Sinif
ogretmenligi alaninda STEM calismalari yeni ivme kazanmaya baslamistir. Can ve Uluginar Sagir
(2018) alan yazinda sinif 6gretmenleriyle ilgili calismalara rastlanmadigindan séz etmistir. Bu
arastirmanin STEM egitimi almis sinif 6gretmenleriyle gerceklestirilmesi arastirmanin énemini
arttirmaktadir. Literatlrde sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili gorusleri konusunda
yapilan ¢alismalarin genel olarak STEM egitimi almamis sinif 6gretmenleriyle gerceklestirildigi
gorulmektedir. Son yillarda sinif dgretmenlerinin STEM ile ilgili gorusleri konusundaki
arastirmalar artmistir (Kose, Atas, 2020; Ozbilen, 2018; Cinar, Kereci 2020; Boyraz, Bilican
2020; Ozdemir & Cappellaro, 2020) alan yazinda yer alan 6rneklerden bazilaridir. Ogrenciler fen
bilimleriyle ilkokulda tanismaktadirlar. Bu nedenle STEM egitim anlayisini tilkemizde tam olarak
surdurebilmek ve uygulayabilmek icin en temelden baslanmasi gerekmektedir. Bu arastirmanin
amacl alan yazina sinif ogretmenligi STEM arastirmalari ile katki saglamak ve sinif
6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik goruslerini degerlendirmektir.

2.YONTEM
2.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma tdrlerinden olan fenomenoloji (olgu bilim) arastirma deseni
kullanilmistir. Fenomenoloji deneyim, durum gibi olgulari derinlemesine inceleyen nitel bir
arastirma turudir (Cropley, 2002; Biyukoztirk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel 2018;
Yildinm, Simsek, 2013). Fenomenoloji insanlarin Kkarsilastiklari fenomenlerle iliskili olarak
algiladiklari, anladiklari ve deneyimleriyle ilgilenir (Blyukoztirk vd., 2018; Cekmez, Yildiz,
Butliner, 2012). Fenomenoloji arastirmalarinin amaci, insanlarin bir fenomenin belirli bir yontini
tecriibe etmede, yorumlamada, anlamada veya kavramsallastirmada ortaya koyduklari farkl
yollari tanimlamaktir (Blylkéztlrk vd., 2018). Bu arastirmanin da amaci sinif 6gretmenlerinin
STEM egitimi hakkindaki goruslerini ayrintili olarak ortaya koymaktir. Bu sebeple arastirmada
durumun derinlemesine incelenmesini saglayacak yapilandirilmis goriisme formu kullantimistir
(Arseven, 2001; Ekiz, 2015; Cropley, 2002).
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2.2 Calisma Grubu

Arastirmanin érneklem grubu seckili érnekleme yontemlerinden, maksimum cesitlilik érnekleme
yontemiyle secilmistir. Burada temel amag, arastirmacinin amaci dahilinde belirlenen farkh
durumlar arasindaki ortak ya da farkli yonlerin ortaya cikarilmasi boylelikle problemin daha genis
cercevede betimlenmesinin saglanmasidir (Buytkoztirk vd., 2018). Bu ¢alismada 17’si kadin ve
4’0 erkek olmak Uzere 21 6gretmenle gorisme yapilmistir. 40 yas Uzeri 3 sinif dgretmeni
tniversitede egitiminde STEM egitimi almamistir fakat hizmet ic¢i egitimlerle STEM egitimi
almiglardir. Pandemi kosullarindan 6tird su an aktif olarak ¢alismayan 6gretmenler ve calisma
grubuna ait diger demografik veriler tablo 1’de verilmistir.

Tablol. Calisma grubuna iliskin demografik veriler

Cinsiyet f Calisma durumu f
Kadin 17 Aktif 11
Erkek 4 Pasif 10
Yas Gorev turd

22-30 18 | Ucretli 4
40-49 2 Sozlesmeli 3
50 yas ve Uzeri 1 Kadrolu 4

2.3 Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada gorlisme teknigi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen yapilandiriimis goérisme
formu kullanilmistir. Sorusturma gerektiren konularla alakali karmasik sorgulamalar ve énemli
arastirmalar oldugunda gorusme teknigi siklikla tercih edilir, gérismeler: Kisilerin gorus, fikir ve
deneyimleri ile ilgili derinlemesine bilgi toplamak amaclandiginda kullaniimasi uygun bir
yontemdir (Easwaramoorthy & Zarinpoush, 2006). Yapilandirilmis gorismeler daha cok,
Onceden yapilan ve hangi tir sorularin nasil sorulup, hangi verilerin toplanacagini oldukca
ayrintili bicimde saptayan, gorisme planindan hi¢ sapmadan uygulanir (Karasar, 2016).
(Blyukoztirk vd., 2018; Ekiz, 2015).

Sorularin hazirlanmasi asamasinda literatir taramasi yapilmis, ilgili ¢alismalardaki gérisme
formlari incelenerek 16 sorudan olusan yapilandiriimis gérisme formu (Ek1) olusturulmustur.
Gorusme formu arastirmaci tarafindan uzman goruslerine basvurularak hazirlanmistir ve boylece
kapsam gecerligi saglanmistir (Blyukoztirk vd., 2018). Uzman gorisleri dogrultusunda 4 soru
gorusme formundan cikartilmistir. Formlar incelenip tamamlandiginda, gérusme formu STEM
egitimi almis ¢ 6gretmene uygulanarak pilot calisma gerceklestirilmistir. Uygulama sonucunda
2 soru daha cikarilmis ve son dizenlemeler yapilarak 10 soruluk gériisme formu meydana
gelmistir. Form 28 6gretmene uygulanmis ancak yanitlardaki eksiklikler ve tutarsizliklar

g6z Online alinarak 7 6gretmenin cevaplari gegersiz sayilarak dikkate alinmamistir.

2.5 Verilerin Analizi

Arastirmada veriler nitel arastirma yontemlerinden icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
icerik analizi, metin iginde tanimlanan belirli karakterlerden sistematik ve tarafsiz sonuclar
ctkarmak icin kullanilan bir analiz teknigidir (Stone, Dunphy, Marshall, Ogilvie, 1966; Aktaran:
Kogak, Arun, 2006). icerik analizi, arastirmada elde edilen nitel verilerin sistematik ve giivenilir
olarak analiz edilmesini saglayan arastirmaciya ilgilendigi kategorilere genelleme yapma imkani
taniyan bir arastirma yontemidir (Haggarty, 2009).
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3. BULGULAR

Calismanin bu bélimunde sinif égretmenlerine sorulan her bir sorunun analizi sonucunda elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Bu dogrultuda sinif 6gretmenlerine ilk olarak “Ogrenim
gordiguniz Universitede STEM uygulamalarina yonelik aldiginiz egitimi meslek hayatiniz igin
yeterli buluyor musunuz?” sorusu yoneltilmis, alinan cevaplara yénelik bulgular Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Sinif 6gretmenlerinin aldiklari STEM egitiminin yeterlilikleri hakkinda gorusleri

Tema Kategori Kodlar

Kisith zaman, materyal eksikligi, 6gretim
uyesi yetersizligi, bilingsizlik, uygulama

STEM  egitiminin | Yetersiz Bulanlar (13) eksiklii, yetersiz sinif ortam

yeterliligi

Yeterli Bulanlar (8) Farkindalik, yaparak yasayarak 6grenme, iyi
temel olusturma

Yetersiz Bulanlar

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinden 13 &6gretmen aldiklart STEM egitimini yeterli
bulmadiklarini ifade etmislerdir. Aldiklari egitimi yeterli bulmayan 6dretmenlerin uygulama
yetersizligi (5), kisithi zaman (6), olumsuz ortam kosullari (3) sebebiyle egitimin yetersiz
oldugunu ifade ettikleri gortlmektedir.

“4 senelik Universite hayatimda STEM uygulamasina yonelik bilgileri 3. Sinifta égrendim.
Acikcasi aldigim egitimin yeterli oldugunu distinmiyorum. Cinkii STEM uygulamasina yonelik
cok fazla etkinlik yapamadik ve bu uygulamalara katilmadik. O yizden yeterli bulmuyorum.”
(018)

“STEM uygulamasi alaninda yeterince calisma firsati yakalayamadigim ve verilen egitimin
STEM uygulamalarina uymayan bir sinif ortaminda gerceklesmesinden dolayi verim alamadigim
icin yeterli bulmuyorum.” (O20)

Yeterli Bulanlar

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinden 8 6gretmen aldiklari STEM egitimini yeterli
bulduklarini ifade etmislerdir. Aldiklari STEM egitimini yeterli bulan 6gretmenler yaparak
yasayarak 6grenme yoluyla (3), iyi bir temel olusturularak (4) yeterli diizeye ulastiklarini ifade
etmislerdir.

“Evet, yeterli buluyorum. Universitedeki fen ogretimi hocam yaparak yasayarak ogretme
anlayisini kendisine ilke edinmis biriydi. O ylzden konu ile ilgili kavram yanilgilarimi gidermeme
blylk oranda katki saglayan bir ders oldu.”

Gorismenin ikinci sorusu olan “STEM egitiminin sizce avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?
Dezavantajlarin giderilmesi icin onerileriniz nelerdir?” sorusu 6gretmenlere yoneltilmis, “STEM
egitiminin sizce avantajlari ve dezavantajlari nelerdir? sorusu icin verilen cevaplara yonelik
bulgular Tablo 3, “Dezavantajlarin giderilmesi icin onerileriniz nelerdir?” sorusu i¢in cevaplara
y6nelik bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 3. STEM egitimi avantaj ve dezavantajlari

Tema Kategori Kodlar

Elestirel distinme ve problem ¢ézme becerileri,
girisimcilik ve 06zyonetim becerileri, yaratic
dusinme  becerisi, Uretkenlik, liderlik ve

STEM egitiminin | Avantajlar (21) sorumluluk alma becerileri, fen matematik ve
avantaj ve teknoloji  okuryazarligi, Ust dizey disinme
dezavantajlari becerileri

Dezavantajlar (17) Uygun ortam saglama gucligu, zaman, kalabalik
sinif, ekonomik yetersizlik, dégrencilerin STEM
egitimine uyum sireleri

Avantajlar

Arastirmaya katilan sinif égretmenlerinden 21 sinif égretmeni STEM egitiminin avantajlar
hakkinda gorus belirtmislerdir. STEM egitiminin avantajlari hakkinda gorus bildiren
ogretmenlerden cogunluk yaratici distinme becerisi (9) ile elestirel diisinme ve problem ¢ézme
becerileri (7) yénunde ortak gorustedir.

“Avantajlarini su sekilde siralayabilirim; 6grencinin karsilastigi olaylara elestirel bakmasini,
sorunlarina kendi basina ve yaratici ¢Ozimler bulmasini, grupla is birligi yaparak
cahisabilmesini, farkli fikirlere agik olmasini saglar. Ayrica derste 6grenilen bilgilerin sadece
teoride kalmasinin éniine geger. Ogrenilen bilginin uygulamaya konulmasina ve dolayisiyla
bilgiyi uygulayarak 6grenilmesini saglar. Ayrica uygulama tzerinden 6grenilen bilgi daha akilda
kalici olmasini saglar.* (017)

Dezavantajlar

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinden 17 sinif 6gretmeni STEM egitiminin dezavantajlari
hakkinda goris belirtmislerdir. STEM egitimi dezavantajlarina bakildiginda 6gretmenlerin,
zaman yetersizligi (9) ve okullarin ekonomik yetersizliklerinin (7) uygulama yapmayi
glclestirdigini ifade ettikleri gorilmektedir.

Dezavantajlari kisminda ise Turkiye sartlarinda her okulda teorik bilginin ara¢ gerec
kullanilarak o6grenilmesi okullardaki malzeme eksikliginden dolayr zordur. Ayrica STEM
uygulamalari zaman aldigi icin yeterli zamani ayarlamak sikintili olabilir. Okullarin donaniml
hale getirilmesi dezavantajlari azaltabilir.” (017)

Tablo 4. STEM egitimi dezavantajlari icin éneriler

Tema Kategori Kodlar
STEM Imkanlar (13) Okullarin donanimli hale getirilmesi, uygulamalarin daha
egitiminin iyi planlanmasi, egitime erken baslanmasi, firsat
dezavantajlari esitligi
icin 6neriler
Fiziki Sartlar (8) | Okullarda gerekli  fiziki kosullarin  saglanmasi,
kontenjanlarin azaltiimasi

1250



Alagdz, S. — Sozen, E. 1245-1266

imkanlar

Arastirmaya katilan sinif  6gretmenlerinin  blylk c¢ogunlugu okullarin gerekli imkani
saglamalarinin (7) dezavantajlari azaltacagini dustinmektedirler, uygulamanin iyi planlanmasi
(1), STEM egitiminin okul éncesi donemden baslamasi (1) seklinde oneriler gorilmektedir.

Okullarin donanimh hale getirilmesi dezavantajlari azaltabilir.”” (017)
Fiziki Sartlar

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenleri fiziki sartlar agisindan okullarda kontenjanlarin azaltiimasi
(2) ve gerekli fiziki kosullarin saglanmasi (1) seklinde énerilerde bulunmuslardir.

“Dezavantajlari ise sosyoekonomik farklilarindan kaynakl uygulama alanlari kisitli olup herkese
ulagsmayabilir. Okullarin bu imkani saglayarak STEM uygulamasinin planli bir sekilde yapilmasi
saglanabilir.” (O13)

Gorlsmenin G¢lncl sorusu olan “STEM egitimiyle karsilasmadan once ogretmenlik ve
mihendislik arasinda bir bag kurabiliyor muydunuz? STEM egitimini aldiktan sonra fikirleriniz
ne yonde degisti?” sorusu 6gretmenlere yoneltilmis, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 5°te
yoneltilmistir.

Tablo 5. Sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi 6ncesinde 6gretmenlik ve muhendislik
arasindaki iliski hakkinda gorusleri

Tema Kategori Kodlar

Simif  6gretmenlerinin Mihendislik- ogretmenlik bagi,

STEM egitimi dncesinde Baglanti kuranlar (7) Mihendislik- 6gretmenlik bagini kavrama,

ogretmenlik ve endise azalmasi, Mihendislik 6gretmenlik
mihendislik  arasindaki bagini egitim ortamina
iliski hakkinda gorusleri aktarma

ve STEM egitimi
sonrasindaki fikirleri

Farkindalik artisi,  farkh  disiplinler
arasindaki baglanti kesfi, STEM egitiminin
anlamlandiriimasi, muhendislik ve
ogretmenlik mesleklerinin bagdastiriimasi

Baglanti
kuramayanlar (14)

Baglanti kuranlar

Arastirmaya katilan 6gretmen goérisleri incelendiginde, egitimi almadan dnce muhendislik ve
ogretmenlik kavramlari arasinda bag kurdugunu ifade eden 6gretmenler, editimden sonra aradaki
bagdin egitim ortamina nasil aktarilmasi gerektigini dgrendiklerini (2), egitsel olarak aktarma
konusunda endiselerinin azaldigini (2) ifade etmislerdir. Tabloya ek olarak ise disuncelerinin
degismedigini (3) ifade eden 6gretmen gorusleri de mevcuttur.

“STEM egitimini aldiktan sonra fark ettim ki aslinda hayatimizin ¢ogu alaninda burada
6grendigimiz asamalari uygulayarak hareket ettigimiz zamanlar ¢cogunlukta. Ancak dgretmenlik
ve muhendislik arasindaki bagi bu sekilde olabilecegini dustinmemistim. Egitim farkindahgimi
arttirdi.” (017)

Baglanti kuramayanlar

Arastirmaya Katilan sinif égretmenlerinin blyik ¢ogunlugunun STEM egitimi almadan 6énce
ogretmenlik ve miihendislik arasinda bag kuramadiklari gorulmiistiir. Ogretmenler STEM egitimi
aldiktan sonra farkindaliklarinin arttigini (6), STEM kavramini daha iyi kavradiklarini (3), farkli
disiplinler arasindaki baglantilari kesfettiklerini (1) ifade etmislerdir.
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“Egitsel olarak aradaki bagi nasil sunacagimiz konusunda endiselerimi giderme ve ikisi
arasindaki bagi daha iyi kavramam konusunda fayda sagladi.”” (019)

Gorismenin dordinct sorusu olan “Mihendislik sizin i¢in ne anlam ifade etmektedir?
Miuhendislik ve tasarim becerileri fen bilimleri dersi 6gretim surecine entegre edilebilir mi?
Sizce bu entegrasyon nasil saglanabilir?” sorusu 6gretmenlere yoneltilmis, sirasiyla
ogretmenlerin sorulara verdigi cevaplara ait bulgular Tablo 6, Tablo7 ve Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 6. Sinif 6gretmenlerinin mihendislik kavramina iliskin dustinceleri

Tema Kategori Kodlar

Teknik bilgi, tasarim, Gretme ve gelistirme, arz
Tanim (20) talep iliskisi, teknoloji kodlama, insan yasamini

Sinif ogretmenlerinin
g kolaylastiran

muhendislik  kavramina
iliskin dustinceleri

Ogretim (1) | Derslerde sik deginilmesi gereken bir alan

Arastirmaya katilan sinif égretmenlerinin tamami mihendislik kavrami hakkindaki distincelerini
dile getirmis, 6gretmenlerin genele gére ¢cogu mihendislik kavraminin teknik bilgi (8) oldugunu
ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ortak olarak en ¢ok verdigi cevaplarin; tasarim, tretme ve
gelistirme, ihtiyac durumunu tespit eden Kkisi, teknoloji ve kodlama kavramlari oldugu
gorilmektedir.

Tablo 7. Ogretmenlerin mithendislik ve tasarim becerilerinin fen bilimleri dersi 6gretim
suirecine entegre edilmesi hakkindaki goruasleri

Tema Kategori

Sinif 6gretmenlerinin timd (21) mihendislik
tasarim becerileri fen bilimleri dersi 6gretim

Mihendislik ve tasarim| Entegre edilir (21) siirecine entegre edilecegi

becerilerinin fen o .
bilimlerine entegrasyonu gorlstndedir.
hakkinda Ogretmen

gorusleri Entegre edilmez -

Tablo 7 incelendiginde tim 6gretmenlerin mihendislik ve tasarim becerilerinin fen bilimleri dersi
6gretim strecine entegre edilebilecegini disindigu gérilmistdr.

Tablo 8. Muhendislik ve tasarim becerilerinin fen bilimlerine entegrasyonu hakkinda
gorasler

Tema Kategori Kodlar

Sinif Ogrenci (3) Ogrencinin aktif katilimi, merak giidiisii

6gretmenlerinin

muhendislik

kavramina Farkli disiplinler arasindaki baglanti entegrasyonu, STEM

iliskin gorusleri egitiminin anlamlandiriimasi,

Ogretmen (2)
5E modelinden yararlanma, 6grenciye bilim insani gibi
yaklasim

1252



Alagdz, S. — Sozen, E. 1245-1266

Ogrenci

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin “Sizce bu entegrasyon nasil saglanabilir?” sorusuna
21 6gretmenden yalnizca 5 6gretmen cevap vermistir. Ogretmenler, 6grencinin sirecte aktif
olmasini saglayarak (2), o6grencilerin merak duygulart olumlu yo6nde kullanilarak (1)
entegrasyonun saglanacagini disunddklerini ifade etmislerdir.

“Muihendislik benim icin teknik bilgiyi ifade ediyor ve fen bilimleri dersinin siirecine entegre
edilmesi de oldukca faydali olur. Bilginin sadece sozel bir sekilde aktariimasinin yaninda
6grencinin bu surecte aktif olmasi ve bir seyler Gretmesi hem dgrenmesini kalici hale getirecek
hem de bu siirecten keyif almasini sa§layacaktir.”” (O11)

Ogretmen

Tablo 8 incelendiginde Mihendislik tasarim ve fen bilimlerinin kendine 6zgu 6¢zellikleri ihmal
edilmeden btinlestirilerek (1) ve ders planinda 5E modelinden yararlanilarak, ogrencileri
glduleyerek, ogrencilere bilim insani gibi yaklasarak (1) entegrasyonun saglanacagini
dustndiklerini ifade etmislerdir.

“Miihendislik, yasam icerisinde bir ihtiya¢ durumunun tespit edilmesi ve insanlarin hayatini
kolaylastiracak tasarimlarin yapilmasi, bir aracin veya aletin teknik yapisinin bilinmesi olabilir.
STEM uygulamalari fen bilimleri dersine matematik ve tasarim becerilerinin entegrasyonunu
saglayabilir.”” (020)

Gortismenin besinci sorusu olan “STEM uygulamalarina derslerinizde yer vermeyi disuntyor
musunuz? Neden?” sorusu dgretmenlere yoneltilmis, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo
9’da yoneltilmistir.

Tablo 9. Ogretmenlerin STEM egitiminin gerekliligi hakkinda gorusleri

Tema Kategori Kodlar
Sinif Elestirel diisinme, yaratici dusiinme, yasam becerileri
gg_;rrg\r/lnenlerlnm Problem ¢dzme, kalici 6grenme, gunlik hayata katki,
egitiminin Diistiniiyorum rr;er:rlzl,kbl:;rgeayr/gaeojll:elr:?r:eartlgl, her tir zekaya hitap,
gerekliligi (21) yaparak yasayarak 0g
hakkindaki
gorusleri

Distinmiyorum | STEM egitimine dersinde yer vermeyi dusiinmeyen

ogretmen yoktur.

Arastirmaya katilan tim ogretmenler STEM uygulamalarina derslerinde yer vermeyi
dustndiklerini dile getirmislerdir. “STEM egitimi nicin gereklidir?” sorusu icin 6rnek yanitlar;
glnluk hayata faydali (5), problem ¢dzme becerilerini gelistirir (2), kalici 6grenme saglar (3),
elestirel diistinme ve yaraticilik becerileri (3) gelisir seklindedir.

Dustndyorum

“Duslntyorum. Cinki STEM uygulamasinin uygulandigi bir sinifta 6ncelikle 6grenciler oldukca
aktif olacaktir. Bir probleme karsi nasil ¢dzim bulmasini gerektigini kesfedecek ve bu glnluk
hayatta oldukca faydali olacaktir. Merak eden bir ¢ocuk arastiracak dgrenecek ve daha ¢ok
iiretmek isteyecektir.” (013)

Gorismenin altinci sorusu olan “Ders planlariniza STEM uygulamalarini rahatgca dahil
edebiliyor musunuz? Edemiyorsaniz zorlandiginiz noktalar nelerdir?” sorusu 6gretmenlere
yoneltilmis, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 10’da yoneltilmistir.
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Tablo 10. STEM uygulamalarinin ders planlarina dahil edilebilmesi hakkinda égretmen
gorasleri

Tema Kategori Kodlar
Sinif
g%rg\r/lnenlermm Edebiliyorum (7) | 7 sinif 6gretmeni STEM egitimini ders planlarina

rahatca dahil edebildigini ifade etmistir.
uygulamalarini

ders  planlarina
dahil  edebilmesi
hakkindaki
gorusleri

Mifredat yogunlugu, zaman sikintisi,
hazirlama-uygulama zorlugu, kisith érnek, bilgi

Edemiyorum (14) eksiKlig

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin blylk ¢ogunlugunun ders planlarina STEM uygulamalarini
dahil edemedikleri goriilmektedir. Ogretmenler tarafindan Karsilasilan en biyiik engelin zaman
sikintisi (9) oldugu ifade edilmistir. STEM planinin hazirlanmasi ve uygulanmasinin kolay
olmadigi ve uygulamalara yonelik 6rnek sayisinin kisith oldugu gorusleri de 6gretmenler
tarafindan ifade edilmistir.

“Etmekte zorlaniyoruz. En biylk problem zaman sikintisi yasamamiz. Cocuklara okul ortaminda
ogrenim gérmeleri gereken dersleri gerceklestirirken uygulamalara ayirmamiz gereken zamanda
sikinti yasiyoruz.” (O12)

“Mufredatin sikisik olmasi STEM uygulamalarini derslerimde uygulamamda zorluk yasamama
sebep oluyor.” (O7)

Goruismenin yedinci sorusu olan “Ogrencilerinizin mihendislik becerilerini gelistirmek egitim-
ogretim sireclerinde sizce ne gibi katkilar saglar? sorusu égretmenlere ydneltilmis, alinan
cevaplara yonelik bulgular Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin Mihendislik becerilerinin gelistirilmesinin egitim 6gretim
sureclerine katkilarina iliskin 6gretmen gorusleri

Tema Kategori Kodlar
Ogrencilerin
Mihendislik
becerilerinin
gelistirilmesinin | Yasam Elestirel diisunme, girisimcilik, yaratici disinme, takim
egitim ogretim | becerileri (18) | galismasi, problem ¢6zme becerisi, iletisim
sureclerine becerisi
katkilarina
|I.|.§If|n ogretmen Mihendislik | Uriin olusturma, bulus ve inovasyon becerileri
gorusleri A
Becerileri (3)

Yasam becerileri

Arastirmaya katilan 6gretmenler muhendislik becerilerinin egitim 6gretim slrecine yasam
becerileri (problem ¢6zme becerisini (7), yaraticilik (6), elestirel disinme (2), iletisim (2))
kazandirdigini ifade etmislerdir.
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“Ogrencilerin giinlik hayatta yasadiklari problemin farkina varmasini saglar.” (O4)

“Ogrencilerin derse etkin katihmini saglar ayni zamanda yaraticilik merak gibi duygularini
gelistirir.”” (O5)

“Bu becerileri gelistirmek problem c6zme becerisinin gelismesine de katki sunacaktir.
Ogrencileri hazirladigimiz gercek hayat icin problem ¢c6zme becerisi olduk¢a énemli.”” (O8)

“Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerini gelistirmelerini ve giinlik yasamlarinda
karsilastiklari problemlerle bas edebilmelerini sadlayacak beceriler edinmelerini saglar.
Boylelikle 6grenciler giinliik yasamlarinda karsilastiklari problemleri ¢ozebilir duruma gelirler.”
(620)

Mihendislik Becerileri

Arastirmaya katilan dégretmenler mihendislik becerilerinin egitim 6gretim sirecine mihendislik
becerileri (Urtin olusturma (1), bulus ve inovasyon (2)) kazandirdi§ini ifade etmislerdir.

“QOgrencilerin problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla, égrencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirarak, ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Grin
olusturmalarini ve bu Grinlere nasil katma deder kazandirabileceklerine katki saglar.” (O8)

Gorismenin sekizinci sorusu olan “STEM egitimi uygulanan bir egitimin diger egitimlerden
farklarr var midir? Fark oldugunu dasuntyorsaniz bu farklar nelerdir? sorusu 6gretmenlere
y6neltilmis, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. STEM uygulamalari kullanilan egitimin diger egitimlerden farki, égretmen
gorasleri

Tema Kategori Kodlar

STEM Yasam
kullanilan  bir | becerileri (5)
egitimin  diger
egitimlerden imkan (16) | Aktif yasanti olanagi, pratik, anlamli 6drenme, Kalici
farklari ogrenme, yetenekli ogrenci kesfi

Elestirel distinme, analitik dustinme, yaratici disiinme

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin timi STEM uygulamalari kullanilan egitimin olumlu yénde
avantaji oldugunu ifade etmistir.

Yasam becerileri

Ogretmenler STEM uygulamalari kullanilan egitimin yasam becerileri (elestirel ve analitik
disunme (3), yaratici diisinme (2) agisindan farklari oldugunu distiinmektedir.

“Elbette farklari oldugunu diistiniiyorum. Ogrencinin daha elestirel bakmasini, yaratici olmasini,
verileri daha kolay analiz edip derste kullanilacak duruma getirmesini saglar. Yaratici distinmeyi
kolaylastirir.”” (017)

imkan

Ogretmenler STEM uygulamalari kullanilan egitimin imkanlar (aktif yasanti olanagi (4), kalici

6grenme (7), anlamh 6grenme (2), teorik bilginin pratige donustirilmesi (3)) agisindan farklari
oldugunu distinmektedir.

“Vardir. Burada dgrenci aktiftir ve yaparak yasayarak dégrenmeyi saglar bu da égrenmelerin
kalicithgini artirir.” (O3)

Gortismenin dokuzuncu sorusu olan “Kendinizin, okulunuzun ve 6gretmen arkadaslarinizin
STEM egitiminin yeterince farkinda oldugunu ve STEM egitimini dnemsedigini distnlyor
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musunuz?  Farkindahik olusturabilmek adina Onerileriniz nelerdir?” sorusu Ogretmenlere
yoneltilmis, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Ogretmenlerin STEM egitimi farkindaliklarina ait goriis ve 6nerileri

Tema Kategori Kodlar

Farkindahgin Uygulamali olarak daha fazla egitim, egitim
oldugunu sistemi anlayisini degistirme
dustinenler (8)

Sosyal cevrede STEM
egitimi farkindaligi
hakkinda gorusler

Farkindahgin Hizmet ici egitim artirilmasi, STEM egitimine
olmadigini dikkat cekilmesi, bilim senlikleri ve fuar
disunenler (13) | duzenlemesi, geng ogretmenlerin  sahaya
alinmasi, ayri bir ders olarak STEM egitimi

Arastirmaya katilan sinif égretmenlerinden 8 6gretmen “Kendinizin, okulunuzun ve 6gretmen
arkadaslarinizin STEM egitiminin yeterince farkinda oldugunu ve STEM egitimini 6nemsedigini
dislndyor musunuz? sorularina dasinldyorum yanitini, 13 6égretmenin ise disinmuiyorum
yanitini vermislerdir. Ogretmenlerden en sik gelen 6neriler hizmet ici egitimlerin artiriimasi (4),
uygulamali daha fazla egitim verilmesi (5), STEM uygulamalarina dikkat ¢ekilmesi (3) ve var
olan bakis acilarini degistirmek (3) olarak ifade edilmistir. Gérismenin dokuzuncu sorusundan
elde edilen 6gretmen cevaplarindan érnek alintilar asagida verilmistir:

Farkindahigin olmadigini distinenler

“Yeterli farkindaligin olustugunu disunmiyorum ¢lnki egitim sistemimizdeki ezberci yaklasim
ylziinden aldigimiz ders uygulamaya donik olsa bile her bilgiye sadece sinavi gecme
durumumuzu dislinerek hayatimiza dahil ediyoruz. Bu yilizden dncelikle bakis agimizi degistirip
yeni fikirlere acik hale getirmemiz gerekiyor. Farkindalik olusturmak igin teoride égrenilen her
bilginin uygulanabilir halde verilmesi gerekiyor. STEM Egitiminin ayri bir ders olarak ve
disiplinler arasi bilgilerden yararlanilarak verilmesi iyi olur.” (017)

Farkindahigin oldugunu dustnenler

“Ogretmen aday! arkadaslarimin ve benim STEM egitimi konusunda 6nceki yillara gore daha
farkinda oldugunu distntyorum. STEM egitimi hakkinda bilgisi olmayan dgretmenler icin hizmet
ici egitimler veriliyor ve bunlarin sayisinin artiriimasi yoluna gidilebilir.”” (O11)

Goriismenin onuncu sorusu olan “STEM egitimin siniflarda uygulanmasinda sizce sinirliliklar
nelerdir? Sinirlihiklar nasil ortadan kaldirilabilir, tavsiyeleriniz nelerdir?” sorusu 6gretmenlere
yoneltilmis, alinan cevaplara yonelik bulgular Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14. STEM egitiminin siniflarda uygulanmasindaki sinirhliklar ve dneriler hakkinda
6gretmen gorusleri

Tema Kategori Kodlar

Zaman, ortam, ekonomik yetersizlikler,
malzeme eksikligi, hizmet ici egitim eksikligi,
kiiclk yas grubu, kalabalik sinif mevcudu,
olumsuz tutum

STEM egitiminin | Sinirhliklar (21)
uygulanmasinda
sinirliliklar ve tavsiyeler

Oneriler (21) Ogretim  programi  giincelleme, STEM
laboratuvarlari, mifredat hafifletilmesi,
hizmet ici egitim, sinif mevcudu azaltma,
bitce genisletme
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Arastirmaya katilan égretmenler STEM egitiminin uygulanmasindaki en buydk sinirliliklarin
zaman (10), ekonomik yetersizlik ve malzeme eksikligi (7) oldugu ifade edilmistir.

Sinirhihiklar
““Zaman, malzeme ve uygun sinif ortami gerekiyor. (O14)

“Gerekli malzemelerin ve materyallerin bulunamamasi. Zaman sinirlamasi. Ogretmenlerin dersi
zormus gibi
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egitiminin kapsadiji beceriler agisindan yetersizlikler bulundugu goriilmektedir. Ogretmenler
STEM egitimini ders planlarina dahil etmekte zorlandiklarini belirtmislerdir. Cinar ve Kereci
(2020)’nin yaptigi calismada sinif 6gretmenleri muhendislik becerilerini kapsayan ¢ok disiplinli
bir ders akisi hazirlamada kendilerini yetersiz gorduklerini belirtmislerdir. Ogretmenler STEM
egitimini ders sureclerine entegre etmek istemekte fakat mifredat yogunlugu sebebiyle zaman
problemiyle karsi karsitya kaldiklarini belirtmektedirler. Bu sebeple teorik olarak bildikleri
kavramlari kullanabilecek imkana sahip olmamalarinin STEM egitimini ders streclerine adapte
edemediklerine neden oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin biyiik ¢ogunlugunun STEM
egitiminin dénemini kavradigi, STEM egitimine yonelik olumlu gorislere sahip oldugu fakat
teorik ve pratik bilgilerinin yeterli olmadigi gorilmistir. Literatirde benzer sonuglar ve
ogretmen gorisleri yer almaktadir (Can, Uluginar Sagir 2018; Kose, Atas 2020; Ozdemir &
Cappellaro, 2020). Arastirmanin yedinci sorusu incelendiginde ogretmenlere “Mihendislik
sizin icin ne anlam ifade etmektedir? Mihendislik ve tasarim becerileri fen bilimleri dersi
ogretim surecine entegre edilebilir mi? Sizce bu entegrasyon nasil saglanabilir?” sorulari
yoneltilmistir. Sizce bu entegrasyon nasil saglanabilir, sorusuna 21 6gretmenden yalnizca 5
ogretmen cevap vermistir. Ogretmenler ekonomik, zaman ya da farkli cevresel etkenlerden
dolayr STEM egitimini yeterince uygulayamadiklarini belirtmislerdir fakat 6rnek verme
konusunda blyuk cogunluk yetersiz kalmistir. Cumhur ve Tirk (2018)’0n yaptiklari ¢calismada
sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimi, alan, mihendislik, fen ve matematik bilgilerinde
eksikliklerin olduguna dair benzer gorusler yer almaktadir. Timur ve Sayit (2020) fen bilgisi,
sinif ve okul 6ncesi 6gretmen adaylariyla yaptiklari galismada 6gretmen adaylarinin STEM
egitimi ve STEM uygulamalari konusunda bilgi eksiklerinin oldugunu, Can ve Uluginar Sagir
(2018) ise 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile yapmis oldugu calismada STEM egitimi hakkinda
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna ulagmislardir.
Ogretmenlerin, STEM egitiminin amacina ulasabilmesi ve 6grencilerine STEM egitiminin
faydalarini sunabilmesi icin daha iyi bir egitime ve daha fazla uygulamaya ihtiyaclari oldugu
goriilmektedir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin 6grenci yetistirme siirecinde STEM egitimine
hakim olmalari, STEM temelli etkinlikleri aktif bir sekilde kullanabilmelerine olanak tanir ayni
zamanda etkinlikleri uygulama asamasinda sorun yasamamalari i¢in en donanimli sekilde mezun
olmalar gerekmektedir (Basaran & Temircan, 2018). Bu arastirma igin gorisme sirecinin
basinda bircok sinif 6gretmeniyle iletisim kurulmus ve biyik ¢ogunlugun Universite egitiminde
STEM egitimi almadi§i ve STEM egitiminden haberdar olmadiklari gérilmastir. Arastirmanin
sonuclarina gore ise sinif 6gretmenlerine lisans egitimlerinde verilen STEM egitiminin
6gretmenlerde STEM egitimine karsi biling ve olumlu algi olusturdugu fakat uygulamalar
acisindan yeterli diizeye ulasamadi§i gértlmektedir.

ONERILER

STEM egitimi tlkemizdeki mevcut diizende sinif 6gretmenlerine lisans egitiminde Fen bilgisi alt
tabanli derslerde sunulmaktadir. Fakat 6gretmenlerin STEM egitimini tamamen kavrayabilmeleri
ve uygulayici pozisyonuna gegebilmeleri icin STEM egitim ve uygulamalariyla daha yakindan
ilgilenmeleri ve STEM egitimine uygulamali olarak maruz kalmalari gerekmektedir. STEM
egitimi Universitelerde basli basina bir ders olarak programlara dahil edilmeli ve STEM dgretimi
oldukga genis bir zaman dilimine yayilmalidir. Universitelerde STEM kulipleri kurulmali,
ogretmenlerin birbirleriyle hatta mihendislik bélimi basta olmak tizere birgok bélumle is birligi
icinde olabilecekleri ortamlar saglanmahdir. Universitelerde ve ilkokullarda STEM gruplari
olusturulmali 6gretmenler ve ilkokul 6grencileri eslestirilerek calismalar yapmali ve ¢esitli proje
ve yarismalara katilmalari saglanmalidir. STEM egitimi i¢in hem uUniversitelerin hem de
ilkokullarin uygulama ortamlari olusturulmali, ekonomik olarak STEM egitimi icin her iki
kuruma da butce ayrilmalidir. Ayni zamanda STEM egitimi icin sinif mevcutlari olabildigince
azaltilmali ve Universite egitiminden sonra da hizmet ici egitimlerle 6gretmenlerin STEM egitim
bilgileri strekli yenilenmeli ve giincellenmelidir.
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SINIF OGRETMENLERININ STEM EGITIMI
HAKKINDAKI GORUSLERI GORUSME SORULARI

Ogrenim gordiguniz tniversitede STEM uygulamalarina yonelik aldiginiz egitimi
meslek hayatiniz igin yeterli buluyor musunuz?

STEM egitiminin sizce avantajlari ve dezavantajlari nelerdir? Dezavantajlarin
giderilmesi icin dnerileriniz nelerdir?

STEM egitimiyle karsilasmadan dnce 6gretmenlik ve mihendislik arasinda bir bag
kurabiliyor muydunuz? STEM egitimini aldiktan sonra fikirleriniz ne yonde degisti?
Mihendislik sizin icin ne anlam ifade etmektedir? Muhendislik ve tasarim becerileri
fen bilimleri dersi 6gretim strecine entegre edilebilir mi? Sizce bu entegrasyon nasil
saglanabilir?

STEM uygulamalarina derslerinizde yer vermeyi diistinyor musunuz? Neden?

Ders planlariniza STEM uygulamalarini rahatca dahil edebiliyor musunuz?
Edemiyorsaniz zorlandiginiz noktalar nelerdir?

Ogrencilerinizin mihendislik becerilerini gelistirmek egitim-6gretim streclerinde
sizce ne gibi katkilar saglar?

STEM egitimi uygulanan bir egitimin diger egitimlerden farklari var midir? Fark
oldugunu dustniyorsaniz bu farklar nelerdir?

Kendinizin, okulunuzun ve 6gretmen arkadaslarinizin STEM egitiminin yeterince
farkinda oldugunu ve STEM egitimini 6nemsedigini dusuniyor musunuz? Farkindalik
olusturabilmek adina dnerileriniz nelerdir?

10.STEM egitimin siniflarda uygulanmasinda sizce sinirliliklar nelerdir? Sinirliliklar nasil

ortadan kaldirilabilir, tavsiyeleriniz nelerdir?
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Extensive Summary

Everything is changing and developing very fast in today's world. These changes and
developments have left their place to new and up-to-date insights in education. Today, the need
for individuals who think, produce, question and creative in the fields of science, technology,
engineering and mathematics is increasing day by day. In line with these needs, it does not seem
possible for the education and understanding of education to remain the same in a period when
the world and understanding change very rapidly. Part of the educational goals of many countries
is the activation of science and mathematics education in the 21st century (Tutak Aslan, Akaygun,

& Tezsezen, 2017).

Therefore, the necessity of applying new and different programs for teaching-learning processes
in these areas has emerged. One of the newest of these applications is STEM education. STEM
education is a philosophical approach designed in a collaborative effort in order to provide
students a comprehensive, meaningful, real-world learning experience (Gomez & Albrecht,

2014). STEM is an educational approach that aims individuals to identify problems with an
interdisciplinary approach from preschool to higher education by combining science, technology,

engineering and mathematics, and it enables to produce them practical and accurate solutions to

these problems (Altunel, 2018, s. 1).

Education systems are typically specific to a single discipline around the world; there is little
focus on interdisciplinary studies in course content, but interdisciplinary STEM education is very
important. Because the need for individuals with STEM understanding is quite high (Marrero,
Gunnig & Williams, 2014). The aims of STEM education are to direct students’ energy and
interest in a way that they can serve the society, to compare them with questions and problems
that will encourage learning, and to create opportunities for them to take place in various
environments (MEB, 2016). Therefore, teachers should be very careful, assimilate STEM
education and master about the goals of STEM education. Some of the goals of STEM education
can be expressed as follows (Barakos, Lujan, & Strang, 2012):

1. To improve the success of the student,
2. Bringing STEM education to more students,
3. Increasing the number of STEM educated teachers,

4. Raising awareness and increasing support for STEM education.
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Students get acquainted with science in primary school. For this reason, it is necessary to start
from the basics in order to fully maintain and apply the STEM education approach in our country.
The aim of this study is to contribute to the literature with STEM research in classroom teaching
and to evaluate the opinions of primary school teachers about STEM education.

2.METHOD
2.1 Research Model

In this study, phenomenology research design, which is one of the qualitative research types, was
used. Phenomenology is a qualitative research type that examines phenomena such as experience
and situation in depth (Cropley, 2002; Blyukoztirk et al.2018; Yildirim, Simsek, 2013). The aim
of this study is to reveal the opinions of primary school teachers about STEM education in detail.
For this reason, a structured interview form was used in the study to provide an in-depth analysis
of the situation (Arseven, 2001; Ekiz, 2015; Cropley, 2002).

2.2 Working Group

The sample group of the study was selected from the selected sampling methods, using the
maximum diversity sampling method. The main purpose here is to reveal the common or different
aspects between different situations determined within the scope of the researcher’s purpose, thus
enabling the problem to be described in a broader framework (Blyikoztirk et al., 2020). In this
study, the interview technique and the structured interview form developed by the researcher were
used. Interviews are often preferred when there are complex inquiries and important researches
on issues that require investigation, it is an appropriate method to use when it is aimed to collect
in-depth information about people’s opinions, ideas and experiences (Easwaramoorthy &
Zarinpoush, 2006). Structured interviews are mostly carried out without deviating from the
interview plan, which has been made in advance and determines in great detail what types of
questions are asked and what data will be collected. (Karasar, 2016). (Biyukoztiirk et al.2018;
Ekiz, 2015)

2.3 Data Collection Tools

The interview form was prepared by the researcher in consultation with expert opinions and thus
the content validity was ensured (Buyukoztirk et al.2018). In line with expert opinions, 4
guestions were removed from the interview form. When the forms were examined and completed,
a pilot study was carried out by applying the interview form to three STEM-trained teachers. As
a result of the application, 2 more questions were raised and the final arrangements were made
and an interview form of 10 questions was formed. The form was applied to 28 pre-service
teachers, but taking into account the inconsistencies and inconsistencies in the answers, the
answers of 7 teachers were not considered as invalid.

2.5 Analysis of Data

In the research, the data were analyzed using content analysis, one of the qualitative research
methods. Content analysis is an analysis technique used to draw systematic and unbiased
conclusions from certain characters defined in the text (Stone, Dunphy, Marshall, Ogilvie, 1966:
213; cited in: Kocgak, Arun, 2006: 22).

3. FINDINGS

"Do you find the STEM education you received at your university sufficient for your professional
life?" 13 teachers stated that they did not find the STEM education they received sufficient, and
8 teachers stated that they found it sufficient. Teachers who found the STEM education they
received sufficient stated that they reached a sufficient level through learning by doing (3) and
establishing a good foundation (4). Teachers who did not find the education they received
sufficient stated that the education was insufficient due to inadequate implementation (5), limited
time (6), and adverse environmental conditions (3).
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“What do you think are the advantages and disadvantages of STEM education? What are your
suggestions for eliminating the disadvantages? " to the question: 17 primary school teachers
expressed their views on the disadvantages of STEM education. 4 teachers stated that they do not
think that STEM education has a disadvantage. Most of the teachers who gave their opinions
about the advantages of STEM education agree on creative thinking skills (9), critical thinking
and problem solving skills (7). Considering the disadvantages of STEM education, it is
emphasized that lack of time (9) and economic insufficiency of schools (7) are disadvantages.

“Before you came across STEM education, were you able to establish a link between teaching
and engineering? How did your ideas change after you received STEM education? " to the
question: teachers stated that after they received STEM education, their awareness increased (6),
they understood the concept of STEM better (3), and discovered the connections between
different disciplines (1). The teachers, who stated that they established a connection between the
concepts of engineering and teaching before they received the training, stated that they learned
how to transfer the connection between them to the educational environment after the training (2),
and their concerns about transferring it educationally decreased (2).

“What does engineering mean to you? Can engineering and design skills be integrated into the
science course teaching process? How do you think this integration can be achieved? " to the
guestion: most of the teachers stated that the concept of engineering is technical knowledge (8).
The most common answers given by the teachers; It has been seen that there are concepts of
design, production and development, person determining the need, technology and coding.

“Do you plan to include STEM applications in your lessons? If you think why do you think STEM
education is necessary? " to the question: the teachers stated that they intend to include STEM
applications in their lessons. "Why is STEM education necessary?" They answered the question
as useful for daily life (5), improves problem solving skills (2), provides permanent learning (3),
improves critical thinking and creativity skills (3).

“Can you easily include STEM applications in your lesson plans? If not, what are the difficulties?
" to the question: most of the teachers stated that they could not include STEM applications in
their lesson plans. It was stated that the biggest obstacle faced by teachers was time constraints

(9)-

“What do you think improving the engineering skills of your students contributes to the
educational processes? to the question: teachers stated that they developed their problem-solving
skills (7), creativity and solution-generating skills (6), as well as gaining different perspectives

(3).

“Is there any difference between an education in which STEM education is applied and other
education? If you think there is a difference, what are these differences? to the question: all of the
teachers stated that education using STEM applications is positively advantageous. Some of these
advantages are stated to be permanent learning (7), active life (4), critical, analytical, alternative
thinking skills.

“Do you think that you, your school and your fellow teachers are well aware of STEM education
and care about STEM education? What are your suggestions to raise awareness? " to the question:
8 teachers answered | think, 13 teachers said | do not think.

“What do you think are the limitations in applying STEM education in classrooms? How can the
limitations be eliminated, what are your recommendations? " to the question: the teachers stated
that there was a lack of time (10), economic and material inadequacy.

Recommendations are to establish STEM laboratories (5), to reduce the curriculum (5) and to
expand the budget (5).

Conclusion
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For this research, many primary school teachers were contacted at the beginning of the interview
process and it was seen that the majority of them did not receive STEM education in university
education and were not aware of STEM education. According to the results of the study, it is seen
that STEM education given to primary school teachers in undergraduate education creates
awareness and positive perception of STEM education among teachers, but it does not reach a
sufficient level in terms of practices.
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