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Saglik harcamalari, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski son dénemlerde alanyazinda odak noktasi
haline gelmistir. Bu ¢alismamin amact, 1980-2017 yillar: arasinda Tiirkiye 'de ekonomik biiytime ve ¢evre kirliligi
gostergesi olarak karbon emisyonlarmmin saglik harcamalar iizerindeki etkisini incelemektir. Bu ¢alisma, saghk
harcamalari, ekonomik biiyiime ve c¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi kantil regresyon yontemi kullanarak
incelemektedir. Calismanin ampirik sonuglari incelendiginde, ekonomik biiyiime, CO», yasl niifus ve kentlesme
degiskenlerinin sagltk harcamalart iizerindeki etkisini gérmemize olanak saglar. Buna gore, ekonomik biiyiimenin
saglk harcamalarini arttirdigi ve karbon emisyonlarinin saghk harcamalarini diisiik kantillerde arttirdigi ve orta-
yiiksek kantillerde azalttigr sonucuna ulasilmistir. Ayrica saglhk harcamalari artiran en énemli degisken olarak
yash niifus tespit edilmis ve yash niifus arttikca yapilan saglhk harcamalart miktarimin da arttigi sonucuna
ulasilmigtir. Diger taraftan kentlesme saglik harcamalarin artiran bir diger onemli etken olarak tespit edilmistir.
Calismanin nedensellik sonuglart ise, ¢evre kirliliginden saghk harcamalarina dogru ve saglik harcamalarindan
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedenselligin varligini géstermektedir. Ayrica yash niifus ve kentlesme ile
saghk harcamalar: arasinda iki yonlii iliskinin varligimi gostermektediv. Bu ¢alismanin bulgular, Tiirkiye igin
biiyiime hipotezinin gegerli oldugunu ve gevresel bozulmanin saglik harcamalarim kantiller boyunca artirici ve
azaltici etkilere sahip oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan ekonomik biiyiimenin koruma hipoteze uygun olarak
tilkede saghk harcamalarinin artmaswn sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Cevre Kirliligi, Saglik Harcamalari, Ekonomik Biiytime, Eszamanlt
Kantil regresyon.

Abstract

The relationship between health expenditures, environmental pollution and economic growth has recently become
the focus of the literature. The aim of the study is to examine the effect of carbon emissions on health expenditures
as an indicator of economic growth and environmental pollution in Turkey between 1980 and 2017. This study
examines the relationship between health expenditures, economic growth and environmental pollution using the
quantile regression method. When the empirical results of the study are examined, it allows us to see the effects of
economic growth, CO, old population (65+) and urbanization variables on health expenditures. Accordingly, it
was concluded that economic growth increased health expenditures and carbon emissions increased health
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expenditures in low quantiles and decreased in medium-high quantiles. In addition, the old population was
determined as the most important variable that increases health expenditures, and it was concluded that the
amount of health expenditures increased as the old population increased. On the other hand, urbanization has
been identified as another important factor that increases health expenditures. The causality results of the study
show the existence of unidirectional causality from environmental pollution to health expenditures and from health
expenditures to economic growth. It also shows the existence of a two-way relationship between the old population
and urbanization and health expenditures.

The findings of this study have determined that the growth hypothesis is valid for Turkey and that environmental
degradation increases and decreases effects on health expenditures across quantiles. On the other hand, it has
been concluded that economic growth provides an increase in health expenditures in the country in accordance
with the conservation hypothesis.

Keywords: Sustainable development, Environmental Pollution, Health Expenditures, Economic Growth,
Simultaneous quantile regression.

1. GIRIS

Tiirkiye, 1980 sonrasi serbest piyasa ekonomisine gegisle birlikte hizli bir ekonomik biiylime ivmesi
yakalamis ve bu basta hava kirliligi olmak iizere cevresel bozulmayi da igeren ¢esitli sorunlari
beraberinde getirmistir. Cevre kirliliginin saglik maliyetlerini artirici etkisini 6lgmek, hiikiimetlerin
gevre ve saglik politikalar1 basta olmak {iizere politika gelistirmeleri i¢in 6nemlidir. Eger g¢evre
kirliliginin saglik maliyetlerini 6l¢mede basarili olunamazsa, ¢evre politikasinin etkinligi ve verimliligi
olumsuz etkilenir. Uygun ¢evre diizenlemesi i¢in saglik maliyetlerinin dogru tahmin edilmesi gerekli ve
ekonomik biiyiime i¢in goz ardi edilecek cevre diizenlemeleri, biiylimenin olumlu etkilerini
golgeleyecek daha ciddi ¢evre ve saglik sorunlarina yol acabilecektir.

Cevre kirliligi, saglik harcamalar1 ve ekonomik bilyiime arasinda yapilan ¢aligmalar son donemde ilgi
goren konular arasinda yer almaktadir. Calismanin 6nemini ortaya koyan ve bu konulari igeren literatiir
iic farkli alanda incelenmistir. Birinci alanda cevre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
Grossman ve Krueger (1995) tarafindan yapilan ¢alismada ele alinmistir. Buna gore ekonomik biiyiime
siiresince ¢evresel kirliligin arttigi doniim noktasindan sonra gevresel kirliligin azaldigini belirtmiglerdir.
Ayrica gevre kirliligi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin “Ters U” bi¢iminde oldugunu ortaya
koymus ve literatiirde bu iliskiyi destekleyen caligsmalar yapilmistir. (Pao ve Tsai, 2010:7851; Arouri
vd., 2012:342; Zaidi ve Saidi, 2018:833). Ikinci alanda cevre kirliligi ve saglik harcamalar1 arasindaki
iligkiye odaklanilmistir. Literatiirde incelenen Brunekreef ve Holgate (2002), Narayan ve Narayan
(2008), Janke vd. (2009), Yazdi vd. (2014), Chaabouni ve Saidi (2017) ¢alismalarda saglik harcamalar
ve cevre kirliligi arasinda pozitif bir iliski oldugunu dogrulamaktadir. Cevre kirliligi, insan sagliginm
dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir. Buna gore insanlarin sagligini olumsuz etkenlere maruz
kalmasiyla dogrudan, ekosistemin bozulmasiyla ise dolayli olarak etkilenmektedir (Dumrul, 2019: 398).
Ugiincii alanda ise saglik harcamalari ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiye odaklanilmistir. Saglik
harcamalari, beseri sermayenin en énemli faktorlerindendir. Beseri sermaye ise ekonomik biiyltimenin
belirleyicileri arasinda yer almaktadir (Yazdi vd., 2014: 127).

Bu calismada, Tiirkiye i¢in ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi degiskenlerinin ekonomik gelismenin
onemli bir gostergesi olan saglik harcamalarini nasil etkiledigi incelenmistir. Literatiirde saglik
harcamalari& ekonomik biiylime, ekonomik biiyiime& c¢evresel bozulma ve saglik harcamalan&
cevresel bozulma arasindaki iligkiler onemli olgiide ¢alisilmistir. Bu ¢alismada 6ncelikle eszamanli
kantil regresyon analizi kullanilarak 3 temel kantilde segilen degiskenlerin saglik harcamalari iizerindeki
etkisi incelenmistir. Koenker (2004), bu metodun, yiiksek degiskenlik seviyelerine sahip verilerin
modellenmesi i¢in diger regresyon yontemlerine gore daha esnek oldugunu belirtmistir. Daha sonra
Granger nedensellik testi uygulanarak segilen iic temel degisken arasindaki nedensellik iliskisi
incelenmistir. Chaabouni ve Saidi, (2017), calismalarinda bu ii¢li arasinda tek yonlii nedenselligin
oldugu biiyiime ve koruma hipotezleri, ¢ift yonlii nedenselligin oldugu geribildirim hipotezi ve
nedenselligin  olmadig1 tarafsizlik hipotezi olmak {izere toplamda dort temel hipotezden
bahsedilmektedir. Burada Biiylime hipotezi, CO, emisyonlarindan veya saglik harcamalarindan
ekonomik biiylimeye uzanan tek yonlii nedenselligi temsil etmektedir. Koruma hipotezi ise, ekonomik
bliylimeden CO; emisyonlarina veya saglik harcamalarina uzanan tek yonlii nedenselligi temsil
etmektedir. Kisacas1 Tiirkiye’de 1980-2017 donemi yillik verileri dikkate alinarak kantil regresyon
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analizi ve Granger nedensellik testi ile iligki incelenmigtir. Bunun yaninda modele kentlesme ve yash
niifus (65+) olarak nitelendirilen degiskenlerde dahil edilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Cevre kirliligi, saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismalar
literatiirde 6zellikle son donemde popiilerdir. Literatiirde ¢cevre kirliligi, saglik harcamalar1 ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen caligsmalar farkli donemler, farkli yontemler, farkl iilke ve iilke
gruplarina uygulandigi goriilmektedir.

Mushkin (1962) tarafindan yapilan ¢calismada saglik harcamalari1 ve ekonomik biiylime arasinda pozitif
yonli bir iligki oldugu sonucuna ulagmistir. Son donemlerde artan ¢evre kirliliginin insan saglig
iizerinde ciddi sorunlara neden oldugu goriilmektedir. Cevre kirliligi, saglik harcamalarim1 dogrudan ve
dolayli olarak etkilemektedir. Insan saghgmi dogrudan olarak olumsuz etkileyecek durumlarla kars:
karsiya kalmasi1 durumudur. Cevre kirliligi dolayl1 olarak ise ekosistemin bozulmasiyla insan sagligini
etkilemektedir (Saim ve Durmus, 2019: 188). Literatiirde incelenen galismalarda saglik harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski, saglik harcamalar1 ve g¢evre kirliligi iliskisi, ¢evre kirliligi ve
ekonomik biiylime iliskisi lizerine yapilan ¢alismalarin fazla sayida oldugu incelenmektedir. Saglik
harcamalari, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen c¢alismalar son
donemlerde popiiler hale gelmis ve sinirli sayida oldugu goériillmektedir. Tablo 1°de saglik harcamalarsi,
cevre kirliligi ve ekonomik arasindaki iligki {izerine yapilan literatiir taramas1 yer almaktadir.

Tablo 1: Cevre Kirliligi, Saghk Harcamalar ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski
Uzerine Literatiir Taramasi

Calisma Ulke(ler) Donem Yontem Bulgular
Chaabouni ve 51 iilke 1995- Dinamik CO, & EG
Saidi (2017)  (Distk, 2013 Eszamanl
Orta ve Ust Denklem HE & EG
gelirli Modelleri, CO; —» HE (Orta ve Ust Gelirli
iilkeler) Genellestirilmis Ulkeler)
Momentler
Metodu (GMM)
Ghorashive  Iran 1972-  Dinamik CO, & EG
Alavi Rad 2012 Eszamanl
(2017) Denklem HE = EG
Modelleri
Khoshnevis MENA 1995- Panel ARDL EG - HE
ve Ulkeleri 2014 e
Khanalizadeh Cevre Kirliligi (CO, ve PMyg) - HE
(2017)
Zaidi ve Sahra Al 1990- Panel ARDL EG - HE
Saidi (2018 Afrika 2015 R
( ) Ulkeleri CO2 (1) »HE (!) (Uzun D6nemde)
Polat ve Tiirkiye 1980-  Toda-Yamamoto  HE — EG
Ergiin (2018) 2016 nedensellik testi HE - CO,
EG - CO,

HE "5 EG “ CO; (Uzun Doénemde
[liski yoktur.)
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Badulescu 28 Avrupa  2000- Panel ARDL EG - HE
vd. (2019) Birligi 2014 i
Ulkesi CO; (1) » HE () (Kisa Dénemde)
CO; (1) » HE (1) (Uzun Donemde)
Govdeli 26 OECD  1992- VECM Granger CO; — HE (Kisa Dénemde)
(2019) Ulkesi 2014 Nedensellik Testi EG — HE (Kisa Dénemde)
EG — CO;(Kisa Dénemde)
EG — CO; (Uzun Dénemde)
Wang vd. 18 OECD  1975- Panel ARDL HE < EG (Almanya, ABD)
(20192) Ulkesi 2017 CO, & EG (Kanada, Almanya, ABD)
HE & CO; (Yeni Zelenda, Norveg,
ABD)
Wang vd. Pakistan 1995- ARDL HE — CO2
(2019b) 2017 HE & EG
CO; —» HE (Kisa Dénemde)
Sahin ve 21 OECD  1990- Emirmahmutoglu- CO, — HE (Finlandiya, Ispanya,
Durmus Ulkesi 2014 Kose (2011) Isveg, Portekiz ve Yunanistan)
(2019) Nedensellik Testi £, yp (Finlandiya, Isveg, Isvigre,
Italya, Hollanda, Polonya, Yunanistan,
Avustralya, Ispanya, Kanada ve
Norvecg)
Usman vd. Gelismekte 1994- Panel Veri Analizi CO, » Kamu HE (1)
(2019) olan 13 2017 i
Ulke CO; - Ozel HE (1)
EG — Kamu HE (1)
EG - Ozel HE (1)
DYY - Kamu HE ({)
Ergiin ve Farkli 1995- Panel Veri Analizi  EG — HE
Polat (2019) ~ Gelir 2014 CO, — HE (Diisiik-Orta ve Ust Orta
Grubu S .
Ulkeleri gelirli iilkelerde Fosil yakitlarindan
119 Ulke kaynaklanan karbon emisyonu)
CO, — HE (Yiksek gelirli iilkelerde
sanayi  sektoriinden  kaynaklanan
karbon emisyonu)
Atuahene, Cin ve 1960- Genellestirilmis CO; - HE
Yusheng ve Hindistan 2019 Momentler
Bentum- Metodu (GMM) EG-HE()

Micah (2020)
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Keyifli ve E7 Ulkeleri 2000-  Panel Granger HE — CO;(Brezilya ve
g%c;g)oglu 2016 Nedensellik Testi Endonezya) CO; — HE (Hindistan
ve Rusya) HE & CO, (Tiirkiye)
HE %5 CO;(Meksika ve Cin)
HE — REC ( Endonezya)
REC — HE (Rusya)

REC % HE ( Tirkiye, Brezilya, Cin,
Hindistan ve Meksika)

HE — EG (Hindistan ve Endonezya)
Ibukun ve 47 Afrika  2000- Genellestirilmis EG - HE

850”2‘8;" Ulkesi 2018 m{?ﬁﬂt}e@rm vy Cevre Kalitesi (CO, Azot okt
N . Metan Emisyonu) - HE
ve OLS yontemi
Bilgili vd. 36 Asya 1991- FMOLS, GMM, Kamu HE - CO; ()
(2021) Ulkesi 2017 Kantil Regresyon

Ozel HE > CO, (1)

Sancar ve Tiirkiye, 2000- Panel Nedensellik HE < CO;
Polat (2021)  Brezilya, 2016

Meksika, HE < EG
Cin, HE < CO;
Hindistan
ve Gliney
Afrika
Nasreen 20 Asya 1995- Panel Nedensellik HE < EG
(2021) Ulkesi 2017 ve Panel CO, — HE

Esbiitiinlesme

HE: Saglik Harcamasi, EG: Ekonomik Biiylime, DYY: Dogrudan Yabanci Yatirimlar, REC:
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

Cevre kirliligi, saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesim tizerine secilen ampirik
calismalarin bir 6zeti Tablo 1’de sunulmaktadir. Alanyazin taramasi incelendiginde Bilgili vd. (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada Covid-19 sonrasinda saglik harcamalarinda olan talep artis1 ile CO2 ve
ekonomik biiylime arasindaki modelleme iizerinde caligilmistir. Bu ¢alismanin dénemi 1991-2017
yillarimi kapsamaktadir. 36 Asya iilkesinin kamu ve 6zel saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve gevre
kirliligini analiz edilmistir. FMOLS, GMM ve kantil regresyon analizi ile Asya’daki EKC hipotezini
dogrulamaktadir. Bu ¢aligmanin sonucunda saglik harcamalar1 ne kadar yliksek olursa, Asya’da cevre
kalitesi de o kadar yiiksek olacaktir. Bu nedenle Asya’da siirdiiriilebilir saglik hizmetlerine
stirdiiriilebilir bir ¢evreye ulasmak i¢in saglik yoneticilerinin etkin bir maliyet hizmet ve enerji verimli
yonetim anlayistyla kamu ve 6zel saglik harcamalarini artirmalar1 gerekmektedir (Bilgili ve ark., 2021,
1-24). Khoshnevis Yazdi ve Khanalizadeh (2017) tarafindan saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve
cevre kirliligi arasindaki iligki 1995-2014 donemi verileri dikkate alinarak MENA {ilkelerine ARDL
yontemi uygulanarak incelenmistir. Cevre kirliligi ve ekonomik biiylimede meydana gelen artis saglik
harcamalarini artirmaktadir (Khoshnevis Yazdi & Khanalizadeh, 2017: 1181-1190). Chaabouni ve Saidi
(2017) tarafindan saglik harcamalari, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 1995-2013
donemi verileri dikkate alinarak 51 (disiik, orta ve iist gelirli) iilkeler i¢in genellestirilmis momentler
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metodu kullanilarak incelenmistir. Karbon emisyonu ile saglik harcamalar arasinda ¢ift yonlii iliski ve
ekonomik biiyiime ile saglik harcamalar arasinda ¢ift yonlii iliski oldugu bulgularina ulasiimistir. Ust
ve Orta gelirli lkeleri i¢in karbon emisyonunda meydana gelen degisiklik saglik harcamalari
etkilemektedir.

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde farkli iilke ve iilke gruplarinin ele alindig1 ve gesitli analiz
yontemlerinin kullanildig1 calismalar dikkati ¢ekmektedir. Literatiirde {i¢ degisken arasmdaki
nedensellik iligkisini inceleyen ¢ok sayida c¢alisma bulunmakla birlikte bir fikir birligi ifade
edilmemistir. Gelismekte olan iilkeler igerisinde énemli bir yeri olan Tirkiye i¢in secilen dénem ve
analiz yontemleri ile bu li¢ 6nemli degisken arasindaki iligki incelenmistir.

3. Veri Seti

Bu caligmada 1980-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiylime, saglik harcamalar1 ve cevre
kirliligi arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmustir. Literatiirde yer alan ¢alismalar incelenerek
modele dahil edilecek degiskenler arastirilmistir. Modele dahil edilen tim degiskenlerin logaritmasi
almmigtir ve ii¢ temel degiskenin yaninda kullanilan kentlesme ve yash niifus degiskenleri modele
kontrol degisken olarak dahil edilmistir. Calismada kullanilan degiskenler OECD, BP ve Diinya Bankasi
veri tabanlarindan elde edilmistir. Tablo 2’de ¢alismada kullanilan verilerin kisaltmalar1 ve agiklamalari
yer almaktadir.

Tablo 2: Veri Seti

Degiskenler Aciklamalar Veri Tabam
HE Saglik Harcamalar1 (Toplam Saghk harcamalar: (ABD OECD
dolary/Kisi bas)

GSYIH Kisi basina GSYIH (sabit 2010 ABD Dolari) Diinya Bankas1

CO; CO; emisyonu (Kisi Basina Metrik Ton) BP

oLD Toplam 65 Yas ve lstii Niifus (65+) Diinya Bankasi

URB Kentsel Niifus Diinya Bankas1
4. Yontem

Bu calismada Tirkiye i¢in ekonomik biiyiime ve gevresel bozulmanin saglik harcamalar1 lizerine
etkilerinin incelenmesi amacglanmistir. Ayrica calismaya kontrol degisken olarak yasli niifus ve
kentlesme dahil edilmistir. Caligmanin kurulan basit denklem gosterimi asagidaki gibidir:

Model: HE: f(EG, CO,, OLD, URB) 1)

Bu calismada kullanilan Eszamanli kantil regresyon analizi, hata terimlerinin normal olmayan
dagilimini ve degisen varyanslilig1 agiklayan giiclii bir regresyon teknigidir (Koenker ve Bassett 1978 ;
Koenker ve Hallock 2001 ). Koenker (2004) kantil regresyonun metodunun, yiiksek degiskenlik
seviyelerine sahip verilerin modellenmesi konusunda diger yontemlere gore daha esnek oldugunu
belirtmistir. OLS regresyonu tahminlerin sabit bir etkiye sahip oldugunu varsaymaktadir. Ancak kantil
regresyon analizi, bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskenin tam dagilimi boyunca sabit olmayan veya
degisken etkilere sahip olup olmadigin1 gosterebilmektedir. Bu sayede klasik regresyon modellerine
gore, kantil regresyon, kosullu degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki etkisinin daha kesin ve dogru
bir sonucunu elde etmemizi saglamaktadir (Koenker, 2005). Modelin basit model gosterimi su
sekildedir:

log(HE) = a+ B, log(EG) + B, log(Co2,) + B3log(0ld;) + B4log(Urb,) + & 2

Koenker ve Bassett'in (1978) tarafindan gelistirilen kantil regresyon modeli su sekildedir:
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yit = X'itBe + Upir Quantg = {yit/xit} = X'itPo 3)

Kantil regresyon metodolojisi, OLS analizinden farkli olarak agiklayic1 degiskenlerin nicelige
gore farklilik gostermesine izin vermektedir (Koenker ve Bassett, 1978). Bu yaklagim altinda asagidaki
optimizasyon problem ¢oziilerek kantil tahmincisi elde edilmektedir (Altunbas ve Thornton, 2019):

brglgxaﬁ[z ictiyzxpy 01V — %iBl + Diegiyi<xipy 1 = 01y; — x:B1] 4)

Burada y; bagimli degisken olan saglik harcamalarini gostemektedir. 6 ise 0< <1 arasinda
kantil degerlerini ifade eder. x; bagimsiz degiskenlerin kx1 vektoriinii ifade etmektedir. Burada
spesifik olarak, diisiik kantiller (t = 0.1, 0.2 ve 0.3) saglik harcamalarinin diisiik oldugu, orta kantiller
(t = 0.4, 0.5 ve 0.6) normal saglik harcamlarinin oldugu ve daha yiiksek kantiller (t = 0.7, 0.8 ve 0.9)
ise, saglik harcamalarimin yiiksek oldugu donemi kapsamaktadir. Bu nedenle, bu galisma, saglik
harcamalarinin diisiik, orta ve yiiksek kantillerde kurulan modellerde yer alan aciklayici degiskenleri
kullanarak OLS ve QR yaklasimlarimi karsilagtirmaktadir.

5. Ampirik Sonuglar

Calismanin ampirik bulgular1 bu kisimda incelenmektedir. ilk olarak degiskenlere ait tanimlayic
istatistiklere yer verilmistir. Degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek tlizere kovaryans analizi, birim
kok testi, esbiitiinlesme testi, nedensellik testi ve kantil regresyon analizi yapilarak degerlendirilmistir.
Incelenmek iizere oncelikle tanimlayici istatistikler ve kovaryans analizi sonuglar1 verilmistir. 1980-
2017 yillar1 arasinda saglik harcamalari, ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi, yash niifus ve kentlesme
verilerinin tanimlayici istatistikleri Tablo 3’de degerlendirilmektedir.

Tablo 3: Tammlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma
HE 38 5.491371 0.408092 4.842940 6.070280
EG 38 3.608950 0.341391 3.095805 4.100880
CO; 38 0.488305 0.127250 0.236247 0.709880
OoLD 38 6.548104 0.166286 6.316703 6.825863
URB 38 7.579256 0.137869 7.284491 7.782104

Degiskenlerin verileri 38 gozlem iizerinden degerlendirilmis degiskenlere ait ortalama, standart sapma,
minimum ve maksimum degerleri Tablo 3’de yer almaktadir. Degiskenlere ait standart sapma degerleri
incelendigine en fazla saglik harcamalar1 0.408 olarak veriler arasinda dagilimin degiskenlere gore daha
yaygindir. Standart sapma degeri en diisiik olan COz emisyonu verileri degiskenlere gore birbirine daha
yakin ve tutarhdir.

Tablo 4: Kovaryans Analizi

HE EG CO2 OLD URB
HE 1.0000
EG 0.2249 1.0000
CO2 0.07670 0.4391 1.0000
OLD -0.32533 -0.1540 -0.0687 1.0000
URB -0.4258 0.0152 -0.2043 -0.4259 1.0000
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Degiskenler arasinda iligkiyi incelemek icin kovaryans analizi yapilmistir. Kovaryans analizine gore
degiskenler arasinda pozitif bir iliski var ise ayn1 yonlii, negatif bir iligki var ise ters yonlii hareket
etmektedir. Tablo 4’de kovaryans analizi bulgular1 incelendiginde saglik harcamalari ile ekonomik
biliylime arasinda ayni yonlii bir iligki oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Cevre kirliliginin, saglik
harcamalar1 ve ekonomik biiylime ile ayni yonlii bir iliski oldugu Tablo 4’de incelenmektedir. Yagh
niifusta meydana gelen degisikligin saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve gevre kirliligini ters yonde
etkilemektedir. Kentlesmede meydana gelen degisikligin ekonomik biiyiime ile ayni1 yonlii iliski oldugu
fakat saglik harcamalari, c¢evre kirliligi, yash niifus ile ters yonli iligki oldugu Tablo 4’de
incelenmektedir.

Tablo 5: ADF Birim Kok Testi

Degiskenler 1.fark
Trendsiz Trendli

HE -9.6034*** -10.3273***

EG -6.6324*** -7.0244%**

CO; -7.5284*** -7.4658***

URB -8.1226*** -10.2110%**

OoLD -5.3974**** -5.5600%**

##% <().01 anlamina gelir. Istatistiksel olarak anlamlilik seviyeleri -4.9491, -4.4436 ve -4.1936.
Trend ve intercept -5.7191, -5.1757 ve -4.8939.

Degiskenlere ait birim kok testlerinin sinanmasi ekonometrik analizin gegerliligi agisindan dnem arz
etmektedir. Degiskenlerin birim kok testi i¢in Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen
Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) testi ile serilerin birim kok analizi yapilmigtir. ADF birim kok
testi i¢in kurulan hipotezler asagidaki gibidir;

Ho = Birim kok vardir.
H: = Birim kdk yoktur.

Ho hipotezine gore birim kok var ise seri duragan degildir. Hy hipotezine gore birim kok yok ise seri
duragandir. Schwarz bilgi kriterine gére gecikme uzunlugunun 0 oldugu maksimum gecikmenin ise 9
oldugu ADF birim kok testi bulgularina ulasilmistir. Serilerin birinci farki alindiginda serilerin duragan
oldugu Tablo 5’te incelenmektedir.

Serilerin duragan oldugu tespit edildikten sonra Johansen (1988) ve Johansen&lJuselius (1990)
tarafindan gelistirilen maksimum olabilirlik yaklagimina gore, degiskenler arasinda uzun dénemde
iligkinin test edilmesi i¢in maksimum 0z deger ve iz istatistikleri kullanilarak iligki incelenmistir. Tablo
6’da Johansen Esbiitiinlesme testi sonuglar1 yer almaktadir. Schwarz bilgi kriteri dikkate alinarak
gecikme uzunlugu 3 secilmistir.

Tablo 6: Johansen Esbiitiinlesme Testi

Ho iz Istatistigine Gore 5% Kiritik Maksimum Oz deger 5% Kritik
Deger Istatistigi Deger
r=0 158.7423* 69.81 85.05284* 33.87
r<1 73.68945* 47.85 36.30806* 27.58
r<2 37.38139* 29.79 26.26206* 21.13
r<3 11.11933 15.49 10.80532 14.26
r<4 0.314010 3.841 0.314010 3.841

* 0,05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir. **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri. Maksimum
ozdeger testi, 0,05 diizeyinde 3 esbiitiinlesme denklemini gosterir.
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Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligini test edebilmek i¢in kullanilan
yontemlerden birisi Johansen (1990) esbiitiinlesme yontemidir. Johansen egbiitiinlesme testi iz
istatistigine gore ve maksimum 6z deger istatistigine gére Tablo 6’da incelenmektedir. Buna gore %5
anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda hem iz istatistigine gére hem de maksimum 6z deger
acisindan incelendiginde Ho hipotezi, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin
olmadig1 ret edilmektedir. H; hipotezi, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda uzun dénemli iliski
oldugu kabul edilmektedir.

Seriler arasinda uzun dénemli iliskinin varligi tespit edildikten sonra iliskinin yoniinii tespit etmek icin
Pairwise Granger nedensellik testi yapilmis ve Tablo 7’de sonuglar yer almaktadir.

Tablo 7: Granger Nedensellik Testi

Hipotezr EG— HE— C0OI-HE HE—~ OLD— HE— URB-=HE HE C0l— EG—

HE EG coz HE OLD —URB EG coz
F- 6.59 2541%  F5eeEEr 0489 4872 ] 3Ty 4. 706%s 1] 534%k= ] 473% 0615
istatistik
(010707 (0.067&)  (0.00R&)  (DAL3F) (00145  (0.0824) (00133 0002 (D0B49Y  (0.3470)
Olazihk
Karar Havrr Evet Eveat Havir Evet Evet Evet Eveat Evet Hayr
Hipotez QLD — EG UEB— EG— OLD— COl— URE— C0l— TURB— OLD—
EG —0LD EG URB Coz OLD Coz URB OLD URB
F- 2130 0.600 J9gpF  TQdpEer 2105 Q070 G127 0.780 41435 21371
istatistik
(01335 (03X (00292 (000307 (01365 (0.0003)  (0.011S) (0.466) (1818} (211E)
Olazihk
Karar Havir Hair Evet Evet Havir Evet Evet Hayir Havir Hayvir

BhE e ¥ 0], %08 ve %010 dstatistikzel anlamlilik ditmeylarm ifade stmaktadir.

Granger (1969) tarafindan iki degisken arasinda dogrusal bir iligkiye yonelik tahmin yaptig1 nedensellik
testini gelistirmigtir. Granger nedensellik analizinin sonuglarinin yer aldigi Tablo 7°de degiskenler
arasindaki iliskinin yoniinii olasilik degerleri ile giiven diizeyi karsilastirilarak karar verilmistir (Barut
ve Celik, 2021: 54). Granger nedensellik testinde gecikme uzunlugu 2 olarak ve gézlem sayisi 38 olarak
incelenmektedir. Bu ¢alismada degiskenler arasinda kurulan hipotezler asagidaki gibidir:

Ho= Bagiml1 ve bagimsiz degiskenler arasinda granger nedensellik iliskisi yoktur.
H; = Bagimli1 ve bagimsiz degiskenler arasinda granger nedensellik iligkisi vardir.

Hipotezlerin nedenselliklerinin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde incelenerek Tablo 7°de
hipotezlerin Granger nedensellik bulgular1 verilmigtir. Sekil 1°de saglik harcamalar1 ile diger
degiskenlerin ayrintili olarak nedensellik iliskisi gosterilmektedir. Buna gore, saglik harcamalar ile
CO.’den ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedenselligin varligi tespit edilmistir. Tiirkiye igin
biliylime hipotezinin gecerli oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica yash niifus ve kentlesme ile saglik
harcamalar1 arasinda iki yonlii iligkinin varligim gostermektedir. Bu ¢aligmada ¢evre kirliliginden saglik
harcamalarina dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu incelenmektedir. Goévdeli (2019), Sahin ve
Durmus (2019), Atuahene vd. (2020), Nasreen (2021) tarafindan yapilan ¢alismalar ile benzer sonuglar
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vermektedir. Saglik harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik oldugu
incelenmektedir. Ghorashi ve Alavi Rad (2017), Polat ve Ergiin (2018) tarafindan yapilan ¢alismalarin
destekleyen sonuglar elde edilmistir. Diger taraftan Khoshnevis&Khanalizadeh (2017), Zaidi ve Saidi
(2018), Badulescu vd. (2019), Govdeli (2019), Sahin ve Durmus (2019), Usman vd. (2019), Ergiin ve
Polat (2019), Ibukun ve Osinubi (2020) tarafindan yapilan calismalarda ise ters bir iliskiden s6z
edilmektedir.

Sekil 1 Degiskenler Arasindaki Nedensellik iliskisi

Tablo 8: Kantil Regresyon Analizi Sonugclari

Kantil (Bagimh Degisken=Saghk Harcamalari)
Degiskenler OLS 10% 25% 50% 75% 90%
oLD 1.6823***  1.3951** 1.2640***  1.566*** 1.7219***  1.9678***
(0.2429) (0.5652) (0.2372) (0.2989) (0.2304) (0.17549)

URB 1.0785***  0.0363 0.5189 1.7608***  0.7255 0.9202*
(0.3951) (0.9332)  (0.5181) (0.4483) (0.6255)  (0.5139)
EG 0.2611%**  0.3899%**  0.3320%**  0.2173 0.3256**  0.1183
(0.0962) (0.1501)  (0.1011) (0.1449) (0.1385)  (0.1031)
CO; -0.8569**  0.3210 0.05560 -1.3717%**  -0.6547 -0.6286
(0.4262) (1.0649)  (0.5097) (0.4357) (0.7528)  (0.6382)
C “14.22%%*  5E331%*  -7.9720%%  -18.223%%*  -12.113%%*% - 14.4340%**
(2.5253)  (5.7943)  (3.4598) (3.0325) (3.999) (3.4680)

Ak k¥ ye * degerleri sirasiyla %1. %5 ve %10 anlam seviyelerinde alternatif hipotezin kabul
edildigini gdstermektedir.
Not: Parantez icerisinde standart hatalar verilmektedir.

Tablo 8 incelendiginde bagimli degisken olarak saglik harcamalarmin ve bagimsiz degiskenlerin ise
yasl niifus, kentlesme, ekonomik biiytime ve ¢evre kirliligi yer almaktadir. Modele yonelik OLS ve
eszamanli kantil regresyon analiz sonuglar1, %10, %25, %50, %75 ve %90 seviyelerinde bagimsiz
degiskenlerin etki tahminleri Tablo 8’de yer almaktadir. OLS sonuclarina goére degiskenlerin tamami
istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Yash niifus, kentlesme ve
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ekonomik bilylimenin saglik harcamalarini pozitif yonde etkilerken gevre kirliliginin saglik harcamalari
iizerinde azaltic1 yonde etkiledigi sonuclarina ulasilmistir. OLS sonuglarina gore saglik harcamalarini
artiran en 6nemli degisken yagh niifus iken azaltan en 6nemli degisken ise ¢evre kirliligidir.

Kantil regresyon analizi modelde %10, %25, %50, %75 ve %90 seviyelerinde saglik harcamalarim
etkileyen bagimsiz degiskenlerin etkisini incelemektedir. Yash niifusun tiim kantillerde istatistiksel
olarak anlamli oldugu ve saglik harcamalar1 iizerindeki etkisinin pozitif oldugu sonuglarina
ulasilmaktadir. Kentlesmede %50 ve %90 kantillerde istatistiksel olarak anlamli iken %10, %25 ve %75
kantillerde istatistiksel olarak anlamsizdir. Kentlesmede meydana gelen degisikligin saglik harcamalari
iizerindeki etkisinin pozitif oldugunu Tablo 8’de incelemekteyiz. Ekonomik biiylimede %10, %25 ve
%75 kantillerde istatistiksel olarak anlamli oldugu incelenirken %50 ve %90 istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu incelenmektedir. Ekonomik biiytime saglik harcamalarini pozitif yonlii etkilemektedir.
Khonshnevis Yazdi ve Khanalizadeh (2017), Zaidi ve Saidi(2018), Badulescu vd. (2019), Govdeli
(2019), Sahin ve Durmus (2019), Usman vd. (2019), Ergiin ve Polat (2019), Ibukun ve Osinubi (2020)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda ¢alismanin sonuglarini desteklemektedir. Cevre kirliliginin istatistiksel
olarak %50 kantil anlamli iken diger tiim kantillerde anlamsizdir. %50 kantil seviyesinde cevre
kirliliginde meydana gelen artisin saglik harcamalarini azaltici yénde oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
Diisiik saglik harcamalarinin oldugu seviyede karbon emisyonlart saglik harcamalarim pozitif yonde
etkilemektedir. Ancak saglik harcamalarinin normal ve yiiksek oldugu seviyelerde karbon emisyonlar
saglik harcamalarini negatif etkilemektedir. Polat ve Ergiin (2018), Wang vd. (2019b) tarafindan yapilan
calismada ve Keyifli ve Recepoglu (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Brezilya ve Endonezya igin
saglik harcamalarinin ¢evre kirliligi {izerinde etkisi oldugu incelenmektedir.

Sekil 2: Ekonomik biiyiime ve Cevre Kirliligi Faktorlerinin Saghk harcamalarina etkisi
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Sekil 2°de saglik harcamalarini etkileyen degiskenlere ait kantil seviyelerindeki grafik gosterimi yer
almaktadir. Sekil 2 incelendiginde kirmizi egri bagimsiz degiskenlerin farkli kantillerde saglik
harcamalar1 {lizerindeki etkisini gostermektedir. Mavi diiz ¢izgi, EKK regresyonunun sonuglarini
gostermektedir. Siyah noktali ¢izgi, EKK regresyonunun %95 giiven sinirlarini temsil etmektedir. Tarali
alan kantil regresyon igin %95 giiven araligim1 simgelemektedir. Saglik harcamasimi etkileyen
degiskenlere ait kantil seviyelerini gosteren grafikler incelendiginde yasli niifus ve ekonomik biiyiime
giiven araligi i¢inde oldugu, kentlesme ve c¢evre kirliliginin diisiik kantillerde giiven egrisinin disinda
oldugu incelenmektedir.

6. Sonug ve Degerlendirme

Bu calismada 1980-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiylime, saglik harcamalar1 ve ¢evre
kirliligi arasindaki iligkinin incelenmesi amaglanmistir. Bunun igin saglik harcamalari bagimli
degisken olarak ele alinirken CO», ekonomik biiylime, kentlesme ve yash niifus bagimsiz degisken
olarak modele dahil edilmistir.

Calismada elde edilen sonuglar saglik harcamalarinin ve CO2’nin ekonomik biiylimenin nedeni
oldugunu ve Tiirkiye’de biiyltime hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Ayrica yaslh niifus ve
kentlesme ile saglik harcamalar1 arasinda iki yonlii iligkinin varlig1 tespit edilmistir. Bu ¢aligmada ¢evre
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kirliliginden saglik harcamalarina dogru bir nedensellik iligkisinin oldugu incelenmektedir. Govdeli
(2019), Sahin ve Durmus (2019), Atuahene vd. (2020), Nasreen (2021) tarafindan yapilan calismalar ile
benzer sonuglar vermektedir. Saglik harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
oldugu incelenmektedir. Ghorashi ve Alavi Rad (2017), Polat ve Ergiin (2018) tarafindan yapilan
calismalarini destekleyen sonuclar elde edilmistir. Calismada yer alan eszamanli kantil regresyon analizi
sonuclarina gore Yasl niifus, kentlesme ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalarini pozitif yonde
etkiledigi ve cevre kirliliginin saglik harcamalar iizerinde diisiik kantillerde artiric1 ve orta-yiiksek
kantillerde azaltici yonde etkiledigi sonuglarina ulagilmistir. Burada 6nemli sonuglar ise artan saglik
harcamalarinin niifusun yasam siiresini arttirdigi, normal seviyede yapilan saglik harcama diizeyinde
karbon emisyonlarmin saglik harcamalarini azaltict bir etkiye sahip oldugu ve asirn saglik
harcamalariin oldugu 90 kantilde ekonomik biiyiimenin saglik harcamalar1 {izerindeki pozitif etkisinin
neredeyse sifira yaklagsmasidir. Burada saglik harcamalarmin verimli kullanilmasmin 6nemi
gosterilmektedir. Her ne kadar biiyiime hipotezi gecerli olsa da saglik harcamalarinin etkin olmamasi
cevresel ve ekonomik riskleri artirmaktadir.

Tiirkiye’de 1980-201 yillar1 arasinda saglik reformlart yapilmigtir. Tiirkiye’nin saglik reformlan ile
mevcut saglik sistemi koklii bigimde doniisiime ugramustir (Erol ve Ozdemir, 2014: 31). Artan saglik
harcamalariin Oniine gegilmesi kaynaklarin etkin ve verimli kullanilabilmesi i¢in yapilan saglik
reformlarmin saglik harcamalar iizerinde azaltici etkisi bulunmaktadir. Cevre kalitesinin bozulmasi
insan sagligini etkileyen ve yliksek ekonomik maliyeti olan 6nemli bir husustur. Siirdiiriilebilir kalkinma
icin Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiiksek biiyiime oranlar1 hedeflenirken c¢evrenin ve insan
saghiginin da dikkate almarak siirdiiriilebilir politikalarin belirlenmesi dnemlidir. Tiirkiye 6zellikle
serbest piyasa ekonomisine gegtikten sonra ekonomik bilyiime i¢in 6nemli bir dinamizm yakalamaistir.
Bu bilyiime hamlesinin fosil yakitlar yerine yenilenebilir ve verimli enerji tiiketimiyle desteklenmesi ve
yeni teknolojilerin transfer edilmesiyle sinirlt olan kaynaklarin daha verimli kullanilmasi saglanabilir.
Bundan sonraki c¢alismalarda ¢evresel bozulmanin farkli dlgiitleri ve yenilenebilir enerji verilerinin
modele dahil edilerek saglik harcamalart iizerindeki etkisini incelemeleri 6nemli goriilmektedir. Ayni
zamanda saglik harcamalar, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin panel veri analizi
ile farkli tilke gruplar1 lizerine yapilmasi tilkeler arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasi 6nerilmektedir.
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Extensive Summary

This study, it was aimed to examine the relationship between economic growth, health expenditures and
environmental pollution in Turkey between the years 1980-2017. For this purpose, while health
expenditures are considered as dependent variables, CO,, economic growth, urbanization and the old
population are included in the model as independent variables.

The relationship between health expenditures & economic growth, economic growth & environmental
degradation, and health expenditures & environmental degradation has been studied extensively in the
literature. An important difference of this study is that it reveals how economic growth and
environmental pollution affect health expenditures, which are an important indicator of economic
development for Turkey. While doing this, first of all, the effect of the variables selected in 3 main
guantiles on health expenditures was examined by using simultaneous quantile regression analysis.
Koenker (2004) stated that this method is more flexible than other regression methods for modeling data
with high levels of variability. Then, by applying the Granger causality test, the causality relationship
between the three selected basic variables was examined. In their study, Chaabouni and Saidi (2017)
mention four basic hypotheses, namely the growth and conservation hypotheses with one-way causality,
the feedback hypothesis with two-way causality, and the neutrality hypothesis without causality. Here,
the Growth hypothesis represents one-way causality running from CO emissions or health expenditures
to economic growth. The conservation hypothesis represents one-way causality running from economic
growth to CO; emissions or health expenditures.

The results obtained in the study show that health expenditures and CO, are the causes of economic
growth and the growth hypothesis is valid in Turkey. In addition, it has been determined that there is a
two-way relationship between the elderly population and urbanization and health expenditures. In this
study, it is examined that there is a causal relationship from environmental pollution to health
expenditures. Sahin and Durmus (2019), Atuahene et al. (2020) give similar results to the studies
conducted by Nasreen (2021). It is examined that there is unidirectional causality running from health
expenditures to economic growth. Results supporting the studies of Ghorashi and Alavi Rad (2017),
Polat and Ergiin (2018) were obtained. According to the results of the simultaneous quantile regression
analysis in the study, it was concluded that the elderly population, urbanization and economic growth
had a positive effect on health expenditures, and environmental pollution had an increasing effect on
health expenditures in low quantiles and decreasing them in medium-high quantiles. The important
results here are that increasing health expenditures increase the life expectancy of the population, carbon
emissions at the normal level of health expenditures have a reducing effect on health expenditures, and
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the positive effect of economic growth on health expenditures approaches almost zero in 90 quantiles
with excessive health expenditures. Here, the importance of efficient use of health expenditures is
shown. Although the growth hypothesis is valid, ineffective health expenditures increase environmental
and economic risks.

The deterioration of environmental quality is an important issue that affects human health and has high
economic costs. While targeting high growth rates for sustainable development, especially in developing
countries, it is important to determine sustainable policies by taking into account the environment and
human health. Turkey has achieved an important dynamism for economic growth, especially after
transitioning to a free market economy. This growth move can be supported by renewable and efficient
energy consumption instead of fossil fuels, and by transferring new technologies, limited resources can
be used more efficiently.
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