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Bu arastirmanin amaci, okul oncesi egitime devam eden 5 yas grubu ¢ocuklarin sayi becerilerinin cesitli
demografik degiskenler acisindan incelenmesidir. Arastirma iki asamada yiiriitiilmiistiir. Birinci asamada,
Gozden Gegirilmis Erken Matematiksel Beceri Testi (GEMBT) Form A’min Tiirkceye uyarlama, gegerlik ve
giivenirlik calismasi gerceklestirilmistir. Calismanin érneklemini Izmir ili Buca ilgesinde MEB e bagl bagimsiz
anaokullarina devam eden 5 yas grubundaki 203 ¢ocuk olusturmustur. Analizler sonucunda testin i¢
tutarliligimin yiiksek oldugu ve 5 yas grubu cocuklar igin gegerli ve giivenilir bir olgme aract oldugu
belirlenmistir. Ikinci asamada, kolay ulasilabilir ve basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle belirlenen 5 yas grubu
50 ¢ocugun sayt becerileri GEMBT Form A ile incelenmistir. Bulgular, sayt becerilerinin cinsiyete gére anlaml
bi¢imde farklilagsmadigini gostermistir. Ancak yagsga biiyiik, annesi lise ve iizeri ogrenime sahip ve annesi 35 yag
tizeri olan ¢ocuklarin siniflandirma; annesi lise ve iizeri egitime sahip ¢ocuklarin siralama, annesi ¢aligan, tek
cocuk olan ¢ocuklarin say1 sayma; ailenin ilk ¢ocugu olan ¢ocuklarin ise tahmin becerilerinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Okul éncesi egitimde sayi becerilerinin sayma ve esleme ile sinirli kalmayip simiflandirma,
swralama ve tahmin gibi bilissel becerileri de kapsayacak sekilde planlanmasi; aile egitimlerinde anne 6grenim
diizeyi ve evdeki ortamin dikkate alinmasi; 6gretmenlerin ¢ok boyutlu él¢me araglar kullanmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitim, Erken sayi becerileri, Erken Matematik, Gegerlik, Giivenirlik.
Abstract

The aim of this study was to examine the number skills of five-year-old children attending preschool education in
relation to various demographic variables. The research was conducted in two stages. In the first stage, the Turkish
adaptation, validity, and reliability of Form A of the Revised Early Numeracy Test (ENT-R) were carried out with
203 children attending independent preschools in the Buca district of Izmir. The results indicated that the ENT-R
Form A was a valid and reliable measurement tool for assessing the number skills of five-year-old children. In the
second stage, the number skills of 50 five-year-old children selected through random sampling were examined

1 Bu galigma, birinci yazari ikinci yazar danismanliginda hazirladig: yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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using the ENT-R Form A according to gender, age, maternal education level, maternal age, maternal employment
status, birth order, and number of siblings. The findings showed that number skills did not differ significantly by
gender. However, classification skills were higher in older children and in those whose mothers were aged 35
over or had a high school or higher level of education. Ordering skills were higher among children whose
mothers had higher education levels, counting skills were higher in only children and children of employed
mothers, and estimation skills were higher in first-born children.

Keywords: Preschool Education, Early numeracy skills, Early Math, Reliability, Validity.
1. GIRIS

Erken cocukluk donemi, bireyin biligsel gelisiminin temellerinin atildig1 ve 6grenmeye iliskin kritik
kazanimlarin sekillendigi bir donem olarak kabul edilmektedir. Bu dénemde edinilen temel akademik
beceriler, ¢cocugun ilerleyen egitim yasantisindaki 6grenme siireclerini ve akademik basarisini 6nemli
olciide etkilemektedir (Duncan vd., 2007; Sarama & Clements, 2009). Ozellikle matematiksel
diisiinmenin temelini olusturan say1 becerileri; problem ¢6zme, akil yiiriitme ve sembolik diisiinme gibi
iist diizey bilissel siireglerin gelisiminde belirleyici bir role sahiptir (Jordan vd., 2009). Okul dncesi
donemde kazanilan say1 becerilerinin, ilkokul yillarindaki matematik basarisini gii¢lii bigimde yordadigi
ve genel akademik uyumla yakindan iliskili oldugu gesitli arastirmalarla ortaya konmustur (Aunio &
Niemivirta, 2010; Duncan vd., 2007).

Say1 becerileri ¢ocuklarin sayilarin anlamini kavramalarina, sayilarla iglem yapmalarina ve nicelikleri
karsilagtirmalarima olanak saglayan temel matematiksel yeterlikler olarak tanmimlanmaktadir. Okul
oncesi donemde say1 becerileri; ritmik sayma, nesne-say1 esleme, say1 sembollerini tanima, miktarlari
karsilastirma ve basit nicelik iligkilerini kurma gibi alt bilesenlerden olusmaktadir (Aunio & Résénen,
2016; Sarama & Clements, 2009). Bu beceriler yalnizca sayilar1 ezberleme siireciyle sinirli olmayip
cocuklarin sayilar arasindaki iliskileri anlamlandirmalarini ve matematiksel diisiinmenin temellerini
olusturmalarin1 saglamaktadir (Jordan vd., 2009). Ozellikle smiflandirma ve siralama gibi bilissel
temelli alt becerilerin, say1 ve islem kavramlarinin gelisiminde temel bir rol oynadig1 vurgulanmaktadir.
Erken donemde yeterince desteklenmeyen say1 becerilerinin ilerleyen yillarda matematik 6grenme
giicliiklerine zemin hazirlayabildigi belirtilmektedir (Aunio & Niemivirta, 2010).

Okul 6ncesi donemde gocuklarin say1 becerilerinin gelisimi yalnizca bireysel biligsel olgunlasma ile
degil ayni zamanda ¢ocugun iginde bulundugu aile ve cevresel kosullarla da yakindan iligkilidir.
Cocugun yas1, ozellikle ay farklar dikkate alindiginda, say1 becerilerinin gelisiminde belirleyici bir
degisken olarak one ¢ikmakta ve yas ilerledik¢e Ozellikle siniflandirma gibi biligssel organizasyon
gerektiren becerilerde artiglar gozlemlenmektedir (Aunio & Résénen, 2016; Jordan vd., 2009).
Literatiirde cinsiyet degiskenine iligkin bulgular ise karmasik olup bazi arastirmalarda kiz ve erkek
cocuklarin say1 becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmazken bazi ¢alismalarda kiz gocuklarin erken
donemde kiiciik avantajlar sergileyebildigi belirtilmektedir (Else-Quest vd., 2010). Bu farkliliklarin
erken cocukluk doneminde sinirli oldugu ve baglamsal etmenlerle iliskili olabilecegi ifade edilmektedir.

Aileye iligkin degiskenler incelendiginde, annenin Ogrenim diizeyinin g¢ocuklarin say1 becerileri
iizerinde gilicli bir yordayicit oldugu, 6grenim diizeyi ylikseldikge ev ortaminda sunulan grenme
firsatlarinin, matematiksel dil kullaniminin ve yapilandirilmis etkinliklerin arttigi vurgulanmaktadir
(Davis-Kean, 2005; Melhuish vd., 2008). Ozellikle annenin 6grenim diizeyinin siniflandirma ve
siralama gibi biligsel temelli say1 becerilerinin gelisimiyle yakindan iligkili oldugu belirtilmektedir.
Anne yas1 da ebeveynlik deneyimi ve ¢ocuga sunulan biligsel destek agisindan dolayli bir etki alanm
olusturmakla kalmayip ileri anne yasinin, yiiriitiicii islevler ve bilissel organizasyon gerektiren erken
matematik becerileriyle iligkili olabilecegi ifade edilmektedir (Bornstein vd., 2018). Bununla birlikte
annenin ¢alisma durumu da ¢ocuklarin say1 becerilerini etkileyebilecek bir diger degisken olarak ele
almmakta ve bu etki annenin c¢alisip ¢alismamasinin yani sira cocuga ayrilan nitelikli zaman ve alternatif
bakim diizenlemeleriyle iliskilendirilmektedir (Brooks-Gunn vd., 2010).

Aile yapisina iliskin degiskenlerden dogum sirasi ve kardes sayisi ise cocuklarin biligsel uyarana erigimi
ve ebeveyn ilgisinin paylagimi baglaminda degerlendirilmektedir. Tek ¢ocuklarin veya daha az kardese
sahip ¢ocuklarin 6zellikle say1 sayma gibi erken say1 becerilerinde daha fazla bireysel destek alma
olasiligina sahip olduklar1 ve kardes sayisi arttikca bu destegin paylagilmasinin erken matematik
becerilerini dolayli olarak etkileyebildigi ifade edilmektedir (Downey, 2001; Lawson & Mace, 2008).
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Okul 6ncesi donemde cocuklarin say1 becerilerinin degerlendirilmesine yonelik uluslararasi alanyazinda
farkli Glgme araglart gelistirilmis ve bu araclar c¢esitli kiiltiirel baglamlarda yaygin bi¢imde
kullanilmistir. Ancak bu araglarin 6nemli bir béliimiiniin say1 becerilerini ¢ogunlukla temel diizeyde ele
aldig1; sayma, esleme ve karsilastirma gibi alt becerilere odaklandigi, daha karmasik biligsel siiregleri
sinirh bigimde kapsadigi goriilmektedir (Outhwaite vd., 2024; Purpura & Lonigan, 2015). Oysa erken
cocukluk doneminde say1 becerileri yalnizca basit nicelik farkindalig ile sinirli olmayip siniflandirma,
siralama, tahmin etme ve say1 iliskilerini akil yiiriiterek ¢oziimleme gibi iist diizey bilissel siirecleri de
icermektedir (Aunio & Résédnen, 2016; Sarama & Clements, 2009; Van Luit & Van de Rijt, 2009).

Tirkiye baglaminda yapilan ¢alismalar incelendiginde, say1 becerilerinin ¢ogunlukla tek boyutlu ya da
sinirli sayida alt beceri lizerinden degerlendirildigi ve basitten karmasiga dogru ilerleyen biligsel
asamalar1 biitiinciil bicimde ele alan 6lgme araglarinin kullaniminin olduk¢a smirli oldugu dikkat
cekmektedir (Dokuzoglu & Sengil-Akar, 2024). Bu durum, erken c¢ocukluk doneminde say1
becerilerinin gelisimini yalnizca ‘ne kadar bildigi’ iizerinden degil ‘nasil diisiindiigii’ ve ‘nasil akil
yuriittiigli’ boyutlariyla birlikte degerlendirmeyi giiclestirmektedir.

Bu baglamda, say1 becerilerini basit diizeyden st diizey diisiinme becerilerine kadar uzanan g¢ok
boyutlu bir yapi icerisinde ele alan farkli alt boyutlari (6r. siniflandirma, siralama, say1 sayma, tahmin)
degerlendirmeye olanak tantyan 6l¢me araglarmin Tiirk kiiltiiriine uyarlanmasi ve kullanilmast 6nemli
bir gereksinim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Gozden Gegirilmis Erken Matematiksel Beceri Testi
(GEMBT) Form A, say1 becerilerini dokuz alt boyut altinda ele almasi ve erken matematiksel
diisiinmenin gelisimsel asamalarim1  kapsamli bi¢cimde yansitmasi bakimindan bu boslugu
doldurabilecek giiglii bir 6lgme araci niteligi tasimaktadir.

Bu arastirma, okul Oncesi egitimi alan 5 yas cocuklariin say1 becerilerini ¢oklu bireysel ve ailesel
degiskenler agisindan incelemesinin yan sira yurt diginda gelistirilmis bir 6lgme aracinin Tiirkceye
uyarlanarak gecerlik ve giivenirlik c¢alismalarinin yapilmasi bakimindan da 6nem tagimaktadir.
Uyarlanan 6lgme aracinin alt boyut yapisi sayesinde say1 becerilerinin ayrintili bigimde incelenmesine
olanak saglamasi, Tiirkiye’de erken c¢ocukluk doneminde sayi becerilerinin degerlendirilmesine
yonelik alanyazina standart, kiiltiirel agidan gecerli ve psikometrik olarak giiclii bir 6lcme secenegi
sunmast beklenmektedir. Ayrica elde edilecek bulgularin hem arastirmacilara ileride yapilacak
caligmalarda kullanilabilecek giivenilir bir 6lgme araci saglamasit hem de okul Oncesi 6gretmenlerine
cocuklarmn 6zellikle karsilastirma, eslestirme, siniflandirma, siralama, sayma, tahmin gibi erken say1
becerilerini daha sistematik bicimde degerlendirebilmeleri i¢in bilimsel bir dayanak olusturmasi
ongoriilmektedir. Bu yoniiyle aragtirmanin, erken ¢ocukluk matematik egitimi alaninda kuramsal ve
uygulamaya doniik katkilar sunacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda arastirmanin temel problem
climlesi ‘Bes yas grubundaki ¢cocuklarin say1 becerilerine etki eden faktorler nelerdir?” seklindedir. Alt
proplenb%% églgééfgl%gigell:(%l(%%dﬁatematiksel Beceri Testi (GEMBT) Form A’ gecerli ve giivenilir
midir?
e (Cocuklarin say1 becerileri cinsiyet degiskenine gore anlaml farklilik gostermekte midir?
e (Cocuklarin say1 becerileri yas degiskenine gore anlamli farklilik gdstermekte midir?

e (Cocuklarin say1 becerileri anne 6grenim durumu degiskenine gore anlamli farklilik géstermekte
midir?

e (Cocuklarin say1 becerileri anne yas durumu degiskenine gore anlamh farklilik gostermekte
midir?

e (Cocuklarin say1 becerileri anne ¢alisma durumu degiskenine gore anlamli farklilik gostermekte
midir?

e Cocuklarin say1 becerileri dogum siras1 degiskenine gore anlamli farklilik gostermekte midir?

o Cocuklarin say1 becerileri kardes sayis1 degiskenine gore anlamli farklilik gostermekte midir?
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2. AMAC VE YONTEM
2.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, okul dncesi egitime devam eden 5 yas grubu cocuklarin say1 becerilerinin
cesitli demografik degiskenler acisindan incelenmesidir.

2.2. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma iki asamadan olugmaktadir. Arastirmanin ilk agamasinda 6lgegin Tiirkgeye uyarlanmasi
amaciyla ‘6lgek uyarlama galigmasi’, ikinci asamada ise uyarlanan 6lgek kullanilarak okul dncesi
egitime devam eden 5 yas grubu ¢ocuklarin say1 becerilerinin ¢esitli demografik degiskenler agisindan
incelenmesi amaciyla ‘betimsel tarama modeli’ kullamlmistir. Olgek uyarlama calismalari; bir dlgme
aracinin farkli bir dil ve kiiltiire uygun bi¢imde gevrilmesi, kiiltlirel uyumunun saglanmasi ve
psikometrik 6zelliklerinin test edilmesi siireclerini i¢eren sistematik bir yontemdir (Beaton vd., 2000).
Betimsel tarama modeli ise belirli bir evrenin 6zelliklerini, tutumlarini ya da goriislerini nicel veriler
araciliiyla betimlemeyi amaglayan ve genellikle drneklemden elde edilen bulgular yoluyla evrene
iliskin genellemelere ulagsmay1 hedefleyen bir arastirma yaklasimidir (Biiyiikoztiirk, 2019).

2.3. Calisma Grubu

Bu ¢alismada kullanilan Gézden Gegirilmis Erken Matematiksel Beceri Testi (GEMBT) Form A’nin
uyarlama siireci ile gecerlik ve giivenirlik analizleri, Izmir ilinin Buca ilgesinde MEB’e bagli bagimsiz
anaokullarina devam eden ve kolay ulasilabilir, basit tesadiifi 6rnekleme yontemleriyle belirlenen 5
yas grubundaki 203 ¢ocuk ile yapilmistir. Caligma grubundaki ¢ocuklarin %52,7’si erkek, %47,3’li ise
kizdir.

Cocuklarin say1 becerilerinin gesitli degiskenler agisindan incelendigi aragtirmanin ikinci asamasinda,
veri toplama siireci Izmir ili Buca ilgesindeki farkli bir bagimsiz anaokulunda yiiriitiilmiistiir. Bu
tercihin temel nedeni, arastirma bulgularinin yalnizca tek bir kurumun egitim ortamina 0zgii
ozelliklerinden etkilenmesini azaltmak ve dlgme aracinin farkli okul baglamlarinda uygulanmasina
iligkin veriler elde etmektir. Alanyazinda Olgme araglarinin farkli orneklem ve uygulama
baglamlarinda kullanilmasi, elde edilen bulgularin genellenebilirligini artirmak ve baglamsal etkilerin
azaltilmasi agisindan dnerilmektedir (Hambleton & Patsula, 1999; DeVellis & Thorpe, 2021). ikinci
asamanin c¢alisma grubunu kolay ulasilabilir ve basit tesadiifi 6rnekleme yontemleriyle belirlenen 5
yas grubundaki 50 ¢ocuk olusturmaktadir. Basit tesadiifi 6rnekleme siirecinde, okulda 5 yas grubunda
egitim goren ¢ocuklarin listesi olusturulmus ve bu listeden rastgele se¢im yapilarak ¢alisma grubuna
dahil edilecek gocuklar belirlenmistir. Cocuklarin %64’ kiz, %36’s1 erkektir. Cocuklarin yas dagilimi
incelendiginde, %28’inin 5 yas 4-6 ay, %44 iinilin 5 yas 7-9 ay ve %28’inin 5 yas 10-11 ay araliginda
oldugu goriilmektedir. Annelerin 6grenim durumlart degerlendirildiginde %48’inin ortaokul ve alti,
%52’sinin ise lise ve Uzeri Ogrenim diizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Annelerin %32’si
caligmakta, %68’1 calismamaktadir. Anne yaslarina bakildiginda, %40’ inin 30 ve alti, %36’sinin 31-
35 yas ve %24’ liniin 35 iistii yas araliginda oldugu saptanmistir. Cocuklarin %62’si ailenin ilk cocugu,
%381 ise ikinci veya daha sonraki siradaki ¢ocuktur. Ayrica ¢ocuklarin %24’# tek ¢ocuk olup
%352’sinin bir kardesi, %24 {inilin ise iki veya daha fazla kardesi bulunmaktadir.

Ikinci asamadaki 6rneklem biiyiikliigii sinirli olmakla birlikte bu asamada yapilan analizler kesfedici
nitelikte degerlendirilmistir. Bu asamanin temel amaci, uyarlanan 6l¢me aracindan elde edilen
puanlarin ¢ocuklarin demografik 6zellikleri agisindan nasil bir dagilim gosterdigine iligkin 6n bulgular
(Creswell, 2014) elde etmektir. Alt gruplardaki katilimci sayisinin siirli olmasit ve birden fazla
karsilagtirma yapilmasinin istatistiksel giicli azaltabilecegi géz 6niinde bulundurulmustur. Bu nedenle
elde edilen bulgularin genellenebilirligi dikkatle degerlendirilmistir.

2.4. Veri Toplama Araclari
2.4.1. Cocuk Bilgi Formu

Arastirmaya dahil edilen ¢ocuklar ve ailelerine iligskin bilgilerin elde edilmesi amaciyla arastirmacilar
tarafindan bu form gelistirilmistir. Formda ¢ocuklarin cinsiyeti, yasi, dogum sirasi, kardes sayisi ile
annelerinin 6grenim diizeyi, ¢alisma durumu ve yasina yonelik sorular yer almaktadir.
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2.4.2. Early Numeracy Test-Revised (ENT-R) Form A- (Gozden Gegirilmis Erken Matematiksel
Beceri Testi (GEMBT) Form A

‘Early Numeracy Test-Revised (ENT-R) Form A’, van Luit ve van de Rijt (2009) tarafindan 4-7,5 yas
araligindaki ¢ocuklarin erken matematiksel becerilerini degerlendirmek iizere gelistirilmistir. Testte
her dogru yanit 1 puan, yanlis ya da bos birakilan maddeler O puan olarak degerlendirilmektedir.
Toplam puan 0-45 arasinda degigmektedir. Alt boyutlardan veya testin genelinden alinan yiiksek
puanlar ilgili becerinin yiiksekligini gostermektedir.

Test, Form A ve Form B olmak tizere iki paralel formdan olusmaktadir. Paralel formlar, test
sonuclarinin dogrulanmasi ve ¢ocugun performansinin norm grubuyla karsilastirilmasi amaciyla
uygulanabilmektedir. Deneysel ¢aligmalarda on test-son test olarak her iki form kullanilirken tarama
calismalarinda formlardan birinin uygulanmasi yeterlidir. Bu arastirmada tarama yOntemi
kullanildigindan Form A tercih edilmistir. Her iki form da ayni1 6zelligi 6l¢mekte olup ¢ogunlukla sézel
maddelerden olusmaktadir. Testte isaretleme, sozel yanit, kalem-kagit ve materyal kullanimi
gerektiren maddeler de yer almaktadir. Test her biri 5 maddeden olusan toplam 9 alt boyuttan meydana
gelmektedir. Bu alt boyutlar; kavram karsilagtirma, siniflandirma, bire-bir eslestirme, siralama, say1
sayma, yapisal sayma, sonugsal sayma, genel say1 bilgisi ve tahmin seklindedir.

2.5. Islem

Uyarlama c¢alismasi kapsaminda oncelikle Prof. Dr. J. E. H. Van Luit’ten Early Numeracy Test-
Revised icin kullanim izni alinmistir. Testin Ingilizce maddeleri, Ingilizceye ve okul dncesi egitim
alanina hakim iki uzman tarafindan Tirk¢eye ¢evrilmis ardindan her iki dile hakim iki farkli uzman
tarafindan geri c¢eviri teknigi kullanilarak tekrar Ingilizceye ¢evrilmis ve &zgiin form ile
karsilastirilmstir. Ceviriler, dil uzmanlari tarafindan degerlendirilmis ve Tiirkce ile Ingilizce formlar
arasinda anlam uyumunun saglandigi belirlenmistir. Ceviri sonrasinda hedef grubun 6zelliklerini
tagityan bes cocukla gerceklestirilen pilot uygulama sonucunda testte gerekli diizenlemeler yapilarak
uyarlama tamamlanmstir. Ornegin; Madde 7’de yer alan “Sakali yok™ ifadesi “Sakali olmayan
adamlar” seklinde diizeltilmistir. Uyarlama siirecinin ardindan o6lgegin gecerlik ve gilivenirlik
caligmalar1 yapilmigtir. Dokuz alt boyuttan olusan GEMBT Form A’da dogru yanitlar ‘1°, yanlis ya da
bos birakilan yanitlar ‘0’ olarak kodlanmistir. Madde analizleri kapsaminda her bir alt boyut igin
madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis, maddelerin 6lgme amacina uygun ve
kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmistiir. Giivenirlik analizleri KR-20, Spearman korelasyon ve
Guttman katsayilan1 ile gergeklestirilmistir. Testin kapsam gegerligini ve kiiltiirel uygunlugunu
degerlendirmek amaciyla okul Oncesi egitim alani uzmanlarindan gorlisler alinmistir. Uzman
degerlendirmeleri dogrultusunda testte yer alan ifade, resim ve materyaller gdzden gegirilerek gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Ornegin; Madde 3’te yer alan ‘Bu adamdan daha sisman olan kisiyi gosterir
misin?’ ciimlesindeki ‘sisman’ ifadesi ‘kilolu’ olarak degistirilmistir. Yap1 gecerligi kapsaminda
Olcegin dokuz alt boyutlu yapisinin Tiirkce formda korunup korunmadigini incelemek amaciyla
dogrulayici faktor analizi yapilmistir.

2.6. Veri Toplama Siireci

Arastirmada verilerin toplanabilmesi i¢in 6ncelikle Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitisti Etik Kurulu’ndan etik kurul onayr alinmigtir (Tarih: 22/03/2018, Toplant1 No: 03, Karar
sayist: 5). Ardindan il Milli Egitim Midiirliigii’nden gerekli resmi izinler alinmistir. Uygulama
oncesinde okul yonetimi ve 0gretmenler arastirma hakkinda bilgilendirilmistir. Arastirmaya katilan
cocuklarm velilerinden ebeveyn onam formu aracilifiyla yazili izin almmistir. Ayrica ¢ocuklara
arastirma siireci yaslarina uygun bir dil kullanilarak agiklanmis ve goniillii katilim onaylar1 sozlii
olarak alinmugtir. Siire¢ boyunca etik ilkelere uyulmus ve kisisel bilgiler gizli tutulmustur.

Arastirmanin birinci agamast olan GEMBT Form A’nin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi kapsaminda
uyarlamasi Izmir Buca’da bagimsiz anaokullarinda egitim alan 5 yas grubu 203 ¢ocukla
gercgeklestirilmistir. Tlirk¢e uyarlamasi yapilarak gecerli ve giivenilir oldugu belirlenen GEMBT Form
A, caligmanin ikinci asamasinda demografik 6zellikler agisindan sayr becerilerinin incelenmesi
amaciyla kullanilmistir. Bu kapsamda farkli bir bagimsiz anaokulunda 5 yas grubu 50 ¢ocuktan veri
toplanmustir.
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Test cocuklara bireysel olarak uygulanmistir. Uygulamalar okul yonetimi tarafindan saglanan sessiz
ve cocuklara uygun bir ortamda gerceklestirilmistir. Her bir uygulama tek oturumda tamamlanmis olup
stiresi yaklasik 15-30 dakika arasinda degismistir. Testin bazi maddelerinde yonergelere uygun
bicimde piyon, kalem ve ¢alisma kagidi kullanilmistir. Alt boyutlara ait sorular kilavuzda belirtilen
siraya uygun olarak uygulanmustir.

2.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 18 ve Lisrel programlart kullamilmistir. Test uyarlama siirecinin
tamamlanmasinin ardindan, 6rneklem grubundan elde edilen veriler kullanilarak ¢ocuklarin say1
becerilerine iliskin betimsel istatistikler hesaplanmistir. Fark analizlerine gegilmeden 6nce veri setinin
dagilim &zellikleri incelenmistir. Bu dogrultuda carpiklik ve basiklik katsayilar1 degerlendirilmistir.
GEMBT Form A toplam puanlarina ait ¢arpiklik katsayis1 —1,587 (0,337), basiklik katsayis1 ise 1,427
(0,662) olarak saptanmustir. Elde edilen degerlerin 1 araliginin disinda kalmasi nedeniyle verilerin
normal dagilim varsayimini karsilamadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica karsilagtirmaya esas gruplarda
orneklem sayisinin 30’un altinda olmasi nedeniyle non-parametrik istatistikler (Biiytikoztiirk, 2019)
kullanilmustir.

Cocuklarin demografik oOzelliklerine gore say1 becerilerinde anlamli bir farklilik bulunup
bulunmadigini ortaya koymak amaciyla fark istatistikleri uygulanmistir. Bu kapsamda; cinsiyet, anne
Ogrenim durumu, anne ¢alisma durumu ve dogum siras1 degiskenlerine gore yapilan karsilastirmalarda
Mann-Whitney U testi; ¢ocuklarin yasi, anne yasi ve kardes sayisi degiskenlerine gore yapilan
karsilastirmalarda ise Kruskal-Wallis H testi kullanilmustir. Istatistiksel analizlerde anlamlilik diizeyi
p<0,05 olarak belirlenmistir.

2.8. Etik Beyan

Bu ¢alisma icin Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Etik Kurulu’ndan etik kurul onay1
almmustir (Tarih: 22/03/2018, Toplant1 No: 03, Karar sayist: 5).

3. BULGULAR
3.1. GEMBT Form A’min Gegerlik Cahsmasina iliskin Bulgular

GEMBT Form A, kavram karsilastirma, siniflandirma, bire bir eslestirme, siralama, say1 sayma, yapisal
sayma, sonugsal sayma, genel say1 bilgisi ve tahmin olmak {izere dokuz alt boyuttan olusmaktadir. Bu
alt boyutlarin ¢ocuklarin say1 becerilerini 6lgmedeki yeterligini incelemek amaciyla, aragtirmaya katilan
cocuklardan elde edilen veriler dogrultusunda kuramsal temelli bir 6lgme modeli olusturulmus ve
modelin dogrulanma diizeyi Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ile test edilmistir.

DFA, onceden kuramsal olarak tanimlanan bir yapinin elde edilen verilerle ne 6l¢iide dogrulandigini
inceleyen bir analiz yontemidir (Schumacker & Lomax, 2004; Yurt & Siinbiil, 2014). Bu kapsamda
olusturulan 6l¢gme modeline iligkin Path diyagrami Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1: GEMBT Form A’ya iliskin Olusturulan Path Diyagrami-Standartlastirilmis Katsayilar
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Sekil 1°deki DFA inceleme sonuglar testte yer alan tiim alt boyutlarin anlamli t degerlerine sahip
oldugunu ve her bir alt boyutun ¢ocuklarin say1 becerilerinin anlamli birer yordayicisi oldugunu
gostermektedir.

Tablo 1: GEMBT Form A’ya liskin Standartlastirilmis Faktér Yiikleri, Hata Varyanslari, t-
Degerleri ve Regresyon Katsayis1 Bulgulari

Alt Boyutlar Standartlastirilmis Faktor Yiikleri A t R?

Kavram karsilagtirma 0,46 6,75 0,21
Siniflandirma 0,61 9,33 0,37
Bire-bir eglestirme 0,87 15,34 0,75
Siralama 0,80 13,61 0,64
Say1 sayma 0,85 14,90 0,73
Yapisal sayma 0,79 13,20 0,62
Sonugsal sayma 0,87 15,48 0,76
Genel say1 bilgisi 0,86 15,15 0,74
Tahmin 0,29 4,12 0,09

Tablo 1°deki analiz sonuglari, alt boyutlara iligkin standartlastirilmig faktor yiiklerinin 0,29 ile 0,87
arasinda degistigi, bu degerlerin alt boyutlar ile gizil degisken arasindaki iliskinin orta ve yiiksek
diizeyde oldugunu ortaya koydugu belirlenmistir. Standartlastirilmis regresyon katsayilarinin (R?) ise

0,09 ile 0,76 arasinda degistigi ve ¢ocuklarin say1 becerilerini en yiiksek diizeyde agiklayan alt boyutun
sonugsal sayma, en az agiklayan alt boyutun ise tahmin oldugu tespit edilmistir.

Tim alt boyutlarin anlamli agiklayicilar olarak belirlenmesinin ardindan model-veri uyumunu
degerlendirmek amaciyla hesaplanan uyum indeksleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: GEMBT Form A’ya iliskin Hesaplanan Uyum Degerleri ve Olciit Degerler (Schermelleh-
Engel vd., 2003)

Uyum Olgiitleri Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum Form A
X?/sd 0<X*sd<4 0<X?*sd<5 3,75
RMSEA 0 <RMSEA<.05 .05 <RMSEA <.08 0,077
NFI .95 <NFI<1.00 90 < NFI <.95 0,94
NNFI .97 <NNFI <1.00 .95 <NNFI <.97 0,94
CFI 95 <CFI<1.00 90 <CFI<.95 0,96
GFI .95 <GFI<1.00 90 <GFI <.95 0,90

Tablo 2 incelendiginde elde edilen bulgular, GEMBT Form A’ya iliskin 6lgme modelinin ¢ocuklardan

elde edilen verilerle genel olarak dogrulandigim gostermektedir.

Sonug olarak, DFA bulgulart GEMBT Form A’nin ¢ocuklarin say1 becerilerini 6lgmede gegerli ve

giivenilir bir 6lgme araci oldugunu ortaya koymaktadir.

3.2. GEMBT Form A’nin Giivenirlik Calismasina iliskin Bulgular

Testin giivenirligi, uygulamanin gergeklestirildigi 203 ¢ocuktan elde edilen veriler izerinden KR-20
i¢ tutarlilik katsay1si, Spearman korelasyon katsayist ve Guttman katsayis1 hesaplanarak incelenmistir.

Teste iliskin gilivenirlik katsayilar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: GEMBT Form A’ya iliskin Hesaplanan Giivenirlik Katsayilari

Katsayilar Form A
KR-20 0,905
Spearman korelasyon katsayisi 0,896
Guttman katsayisi 0,867
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Iki kategorili maddelerden olusan testler i¢in uygun bir i¢ tutarlilik dlgiisii olan KR-20 katsayzsi, test
maddelerinin homojenligini ve dl¢iimlerin tutarliligini ortaya koymaktadir. KR-20 katsayisinin 1,00’e
yaklasmas: yiiksek giivenirligi, 0,00’a yaklasmas ise diisiik giivenirligi ifade etmektedir (Ozgelik,
2010). Alan yazinda basar testleri igin 0,70 ve {izeri giivenirlik katsayilarinin yeterli kabul edildigi
belirtilmektedir (Secer, 2013). Elde edilen giivenirlik katsayilari, GEMBT Form A’nin i¢ tutarliliginin
yiiksek oldugunu ve testten elde edilen puanlarin giivenilir 6l¢glimler sundugunu gostermektedir.

3.3. Cinsiyet Degiskeni Acisindan Cocuklarin Say: Becerilerine Iliskin Bulgular

Cocuklarin say1 becerilerinin cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla Mann
Whitney U testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4’de gdsterilmistir.

Tablo 4: GEMBT Form A’nin Cinsiyete Gére Mann Whitney U Testi Sonugclari

Alt Boyutlar Cinsiyet N Sira Ort. U Z p

Kavram Karsilastirma Kiz 32 26,28 263 0,625 0,532
Erkek 18 24,11

Simtflandirma Kiz 32 23,94 133 1,037 0,300
Erkek 18 28,28

. . Kiz 32 26,05 259 0,384 0,701
Birebir Eslestirme Erkek 13 24.53

Syralama Kiz 32 27,02 242 1,005 0,315
Erkek 18 22,81

Say1 Sayma Kiz 32 23,23 111 1,501 0,133
Erkek 18 29,53

Yapisal Sayma Kiz 32 23,97 132 1,019 0,308
Erkek 18 28,22

Sonugsal Sayma Kiz 32 24 41 156 0.723 0,470
Erkek 18 27,44

o Kiz 32 27,81 273 1,544 0,123
Genel Say1 Bilgisi Erkek 13 21.39

Tahmin Kiz 32 23,63 122 1,261 0,207
Erkek 18 28,83

Testin Toplam Kiz 32 24,73 227 0,496 0,620
Erkek 18 26,86

Tablo 4 incelendiginde, ¢ocuklarin cinsiyetlerine gore testin toplam puani ve alt boyutlarinin tamaminda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi goriilmektedir (p>0,05).

3.4. Yas Degiskeni Acisindan Cocuklarin Say1 Becerilerine iliskin Bulgular

Cocuklarin yas gruplarina gore sayr beceri diizeylerinde anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla Kruskal Wallis H testi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5: GEMBT Form A’nin Yasa Gore Kruskal Wallis H Testi Sonug¢lari

Alt Boyutlar 5 Yas N Sira Ort. X2 p
Kavram 4-6 ay 14 25,32 0,491 0,782
Karsilagtirma 79 ay 22 24,48

10-11 ay 14 27,29

4-6 ay 14 20,21 6,242 0,044%*
Siniflandirma 7-9 ay 22 31,11

10-11 ay 14 21,96

4-6 ay 14 23,29 1,284 0,526
Birebir Eslestirme 7-9 ay 22 27,91

10-11 ay 14 23,93
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4-6 ay 14 23,82 1,933 0,380
Siralama 7-9 ay 22 28,59

10-11 ay 14 22,32

4-6 ay 14 25,11 0,114 0,944
Say1 Sayma 7-9 ay 22 26,25

10-11 ay 14 24,71

4-6 ay 14 25,71 1,073 0,585
Yapisal Sayma 7-9 ay 22 27,36

10-11 ay 14 22,36

4-6 ay 14 25,89 0,493 0,782
Sonugsal Sayma 7-9 ay 22 26,66

10-11 ay 14 23,29

4-6 ay 14 19,57 3,548 0,170
Genel Sayi Bilgisi 7-9 ay 22 28,45

10-11 ay 14 26,79

4-6 ay 14 24,71 0,887 0,642
Tahmin 7-9 ay 22 27,50

10-11 ay 14 23,14

4-6 ay 14 22,46 2,171 0,338
Testin Toplam1 7-9 ay 22 28,91

10-11 ay 14 23,18

*p<0,05

Tablo 5 incelendiginde ¢ocuklarin yaslarina bagli olarak yalnizca siniflandirma alt boyutunda anlaml
bir farklilk (X%*=6,242; p<0,05) saptanmustir. Anlamli farklihgin hangi yas gruplarindan
kaynaklandigin1 belirlemek amaciyla Kruskal Wallis H testi uygulanmistir. Testin sonucunda
siniflandirma alt boyutunda 5 yas 7-9 ay grubundaki (3,45+0,96) cocuklarin 5 yas 4-6 ay grubuna
(2,43+1,60) kiyasla daha yiiksek puan aldigi belirlenmistir. Testin toplam puani agisindan ise yas
gruplari arasinda anlaml bir fark bulunmamustir (X?>=2,171; p>0,05).

3.5. Anne Ogrenim Durumu Degiskeni Acisindan Cocuklarin Say1 Becerilerine Iliskin Bulgular

Cocuklarin say1 becerilerinin anne 6grenim durumuna gore farklilagip farklilasmadigimi belirlemek
amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: GEMBT Form A’nin Anne Ogrenim Durumuna Gére Mann Whitney U Testi Sonuclar

Alt Boyutlar Ogrenim Durumu N Sira Ort. U Y4 p
Kavram Karsilastirma A 24 22,73 379 1,598 0,110
B 26 28,06
Siniflandirma A 24 21,29 413 2,013 0,044*
B 26 29,38
S . A 24 21,77 402 1,889 0,059
Birebir Eslestirme B % 28.94
Siralama A 24 20,73 426 2,279 0,023*
B 26 29,90
Say1 Sayma A 24 22,88 375 1,253 0,210
B 26 27,92
Yapisal Sayma A 24 23,19 367 1,109 0,268
B 26 27,63
Sonugsal Sayma A 24 23,85 352 0.784 0,433
B 26 27,02
o A 24 21,65 404 1,854 0,064
Genel Sayi Bilgisi B % 20.06
Tahmin A 24 21,67 404 1,857 0,063
B 26 29,04
Testin Toplami A 24 20,92 422 2,139 0,032*
B 26 29,73

*p<0,05, A: Ortaokul ve alt1; B: Lise ve lizeri
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Tablo 6 incelendiginde anne O6grenim durumuna bagli olarak siniflandirma (z=2,013; p<0,05) ve
siralama (z=2,279; p<0,05) alt boyutlarinda anlamli farklilik saptanmigtir. Lise ve lizeri 6grenime
sahip annelerin ¢ocuklarinin siniflandirma (3,31£1,32) ve siralama (2,73£1,31) alt boyut puanlarinin
annesi ortaokul ve altinda 6grenime (2,54+1,22; 1,83+1,27) sahip ¢ocuklara kiyasla daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica testin toplaminda anne 6grenim durumuna goére anlamhi farklilik oldugu
(z=2,139; p<0,05) ve lise ve iizeri 6grenim diizeyine (31,50+7,30) sahip annelerin ¢ocuklarinin annesi
ortaokul ve alt1 6grenime (26,42+7,98) sahip ¢cocuklardan daha yiiksek puan aldiklar1 belirlenmistir.

3.6. Anne Calisma Durumu Degiskeni Acisindan Cocuklarin Say1 Becerilerine iliskin Bulgular

Cocuklarin annelerinin ¢alisma durumuna gore say1 becerilerinde anlamli bir farklilik olup olmadigim
belirlemek amaciyla Mann-Whitney U testi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 7’de
sunulmustur.

Tablo 7: GEMBT Form A’nin Anne Calisma Durumuna Gére Mann Whitney U Testi Sonuglari

Alt Boyutlar Calisma Durumu | N Sira Ort. U Z p
Kavram Karsilastirma Evet 24 28,00 252 1,030 0,303
Hayir 26 24,32
Siniflandirma Evet 24 26,16 296 0,224 0,823
Hayir 26 25,19
oo . Evet 24 25,91 302 0,147 0,883
Birebir Eslestirme Hayir %6 2531
Siralama Evet 24 29,53 215 1,375 0,169
Hayir 26 23,60
Say1 Sayma Evet 24 32,06 155 2,237 0,025%
Hayir 26 22,41
Yapisal Sayma Evet 24 24,22 343 0,439 0,661
Hayir 26 26,10
Sonugsal Sayma Evet 24 29,50 216 1,360 0,174
Hayir 26 23,62
oo Evet 24 28,25 246 0,945 0,345
Genel Sayi Bilgisi Hayir 26 2421
Tahmin Evet 24 27,13 273 0,562 0,574
Hayir 26 24,74
Testin Toplami Evet 24 29,13 225 1,208 0,227
Hayir 26 23,79

*p<0,05

Tablo 7 incelendiginde, anne ¢alisma durumuna gore say1 sayma alt boyutunda anlamli bir farklilik
saptanmistir (z=2,237; p<0,05). Ortalama puanlar dikkate alindiginda annesi calisan (3,50+1,63)
cocuklarm say1 sayma alt boyut puanlarinin annesi caligmayanlara (2,50+1,50) gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ancak testin toplaminda anne c¢alisma durumuna gore anlamli bir farklilik
bulunmadigi (z=1,208; p>0,05) belirlenmistir.

3.7. Anne Yas Durumu Degiskeni A¢isindan Cocuklarin Say1 Becerilerine iliskin Bulgular

Anne yas durumuna goére ¢ocuklarin say1 beceri diizeylerinde anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla Kruskal Wallis H testi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 8’de
sunulmustur.
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Tablo 8: GEMBT Form A’nin Anne Yas Durumuna Gore Kruskal Wallis H Testi Sonuclari

Alt Boyutlar Yas N Sira Ort. X2 p

30 ve alt1 20 25,40 0.004 0,998
Kavram Kargilagtirma | 31-35 18 25,64

35 iisti 12 25,46

30 ve alt1 20 24,05 6,744 0,034%*
Sinmiflandirma 31-35 18 21,11

35 iisti 12 34,50

30 ve alt1 20 26,50 0,707 0,702
Birebir Eslestirme 31-35 18 23,39

35 istii 12 27,00

30 ve alt1 20 24,80 2,075 0,354
Siralama 31-35 18 22,97

35 iisti 12 30,46

30 ve alt1 20 27,10 0,990 0,610
Say1 Sayma 31-35 18 22,83

35 istii 12 26,83

30 ve alt1 20 24,25 4,361 0,113
Yapisal Sayma 31-35 18 22,06

35 istil 12 32,75

30 ve alt1 20 24,03 1,020 0,600
Sonugsal Sayma 31-35 18 24,75

35 iisti 12 29,08

30 ve alt1 20 21,58 3,362 0,186
Genel Sayi Bilgisi 31-35 18 26,25

35 istii 12 30,92

30 ve alt1 20 26,35 0,399 0,819
Tahmin 31-35 18 23,83

35 iisti 12 26,58

30 ve alt1 20 24,23 3,494 0,174
Testin Toplam1 31-35 18 22,44

35 iisti 12 32,21
*p<0,05

Tablo 8 incelendiginde anne yas durumuna bagl olarak yalnizca siniflandirma alt boyutunda anlamli
bir farklilik (X*=6,744; p<0,05) saptanmistir. Anlamh farkliligim hangi yas gruplarindan
kaynaklandigin1 belirlemek amaciyla Kruskall Wallis H testi uygulanmistir. Testin sonucunda
siniflandirma alt boyutunda annesi 35 yas iizerinde (3,75+1,22) olan gocuklarin annesi 31-35 yas
araliginda olan ¢ocuklara gore daha yiiksek puan aldig1 belirlenmistir. Testin toplam puani agisindan
ise anne yas durumuna gore anlamli bir fark bulunmamistir (X?>=3,494; p>0,05).

3.8. Dogum Siras1 Degiskeni A¢isindan Cocuklarin Say1 Becerilerine iliskin Bulgular

Cocuklarin dogum sirasina gore say1 becerilerinde anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla Mann-Whitney U testi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9: GEMBT Form A’nin Dogum Sirasi Degiskenine Gore Mann Whitney U Testi Sonuc¢lar

Alt Boyutlar Dogum Siras1 | N Sira Ort. U Z p
Kavram A 31 26,27 271 0,594 | 0,553
Kargilagtirma B 19 24,24
Siniflandirma A 31 26,52 263 0,646 | 0,518
B 19 23,84
oo . A 31 26,85 253 0,912 | 0,362
Birebir Eslestirme B 19 23.29
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Syralama A 31 26,15 274 0,410 | 0,682
B 19 24,45
Say1 Sayma A 31 28,03 216 1,607 | 0,108
B 19 21,37
Yapisal Sayma A 31 23,50 357 1,275 | 0,202
B 19 28,76
Sonugsal Sayma A 31 26,40 267 0,572 | 0,568
B 19 24,03
o A 31 25,03 309 0,299 | 0,765
Genel Sayi Bilgisi B 19 26.26
Tahmin A 31 28,89 189 2,182 | 0,029*
B 19 19,97
Testin Toplam A 31 26,58 261 0,670 | 0,503
B 19 23,74

*p<0,05, A: ik ¢ocuk; B: Ikinci ve daha sonraki cocuk

Tablo 9 incelendiginde tahmin alt boyutunda dogum sirasina gore anlamli farklilik tespit edilmistir
(z=2,182; p<0,05). Bulgular, ailesinin ilk ¢ocugu olan g¢ocuklarin (3,45+1,09) tahmin alt boyut
puanlarinin ikinci ve daha sonraki ¢ocuklara (2,79+1,03) gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Ancak testin toplaminda dogum sirasina gore anlaml bir farklilik bulunmadig1 (z=0,670; p>0,05)
goriilmiistir.

3.9. Kardes Sayis1 Degiskeni Acisindan Cocuklarin Say1 Becerilerine iliskin Bulgular

Kardes sayisina gore cocuklarin sayr beceri diizeylerinde anlamli bir farklilik olup olmadigim
belirlemek amaciyla Kruskal Wallis H testi uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 10’da
sunulmustur.

Tablo 10: GEMBT Form A’min Kardes Sayis1 Degiskenine Gore Kruskal Wallis H Testi
Sonuclar

Alt Boyutlar Kardes Sayisi N Sira Ort. X? P

A 12 28,42 1,980 0,372
Kavram Karsilagtirma B 26 25,88

C 12 21,75

A 12 30,42 2,395 0,302
Siniflandirma B 26 25,06

C 12 21,54

A 12 27,38 0,323 0,851
Birebir Eslestirme B 26 24,73

C 12 25,29

A 12 26,33 1,461 0,482
Siralama B 26 27,10

C 12 21,21

A 12 34,33 6,084 0,048*
Say1 Sayma B 26 22,77

C 12 22,58

A 12 26,92 0,646 0,724
Yapisal Sayma B 26 23,96

C 12 27,42

A 12 29,75 1,406 0,495
Sonugsal Sayma B 26 24,27

C 12 23,92

A 12 28,38 0,981 0,612
Genel Say1 Bilgisi B 26 25,48

C 12 22,67

A 12 33,08 4,645 0,098
Tahmin B 26 22,85

C 12 23,67

A 12 31,54 2,826 0,243
Testin Toplami1 B 26 24,12

C 12 22,46

*p<0,05, A: Tek cocuk; B: Bir kardes; C: Iki ve daha fazla kardes
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Tablo 10 incelendiginde kardes sayisi durumuna bagli olarak yalnizca say1 sayma alt boyutunda
anlamli bir farklilik (X*=6,084; p<0,05) saptanmistir. Anlamli farkliligin hangi kardes sayisi
gruplarindan kaynaklandigimi belirlemek amaciyla Kruskall Wallis H testi uygulanmistir. Testin
sonucunda tek ¢ocuk olan (3,83+0,94) cocuklarin say1 sayma alt boyutundaki puanlarinin bir kardesi
olan ¢ocuklarla (2,50+1,68), iki ve daha fazla kardesi bulunan ¢ocuklardan (2,50+1,62) daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Testin toplam puani agisindan ise kardes sayisina gore anlamli bir fark
bulunmamustir (X?=2,826; p>0,05).

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Elde edilen bulgular, GEMBT Form A’nin 5 yas grubu Tiirk cocuklarin say1 becerilerini 6l¢gmede
gecerli ve gilivenilir bir 6lgme araci oldugunu ortaya koymaktadir. Bu kapsamda GEMBT Form A
kullanilarak ¢ocuklarin say1 becerileri demografik degiskenlere gore incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore GEMBT Form A’nin alt boyutlari ve toplam puanlarinin cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Bu bulgu, erken cocukluk
doneminde cinsiyetin matematiksel beceriler lizerinde belirleyici bir degisken olmadigini ortaya koyan
onceki arastirmalarla ortiismektedir (Aunio vd., 2006; Kandir & Organ, 2009; Karaman & Ivrendi,
2015; Olkun vd., 2014; Tagkin, 2013). Bununla birlikte, farkli yas gruplarinda yiiriitilen bazi
arastirmalarda kizlarin (Anders vd., 2012; Beier & Blossfeld, 2023; Buhl-Wiggers vd., 2025) ya da
erkeklerin (Jordan vd., 2009; Uysal & Yenilmez, 2011; Tian & Huang, 2009) daha yiiksek matematik
performansi sergiledigi goriilmektedir. Bununla birlikte, baz1 arastirmalar cinsiyet farkliliklarinin
belirli matematik alt alanlarinda ve ilerleyen yaslarda ortaya g¢ikabildigini gostermekle birlikte bu
farkliliklarin biyolojik olmaktan ziyade 6grenme ortami, kiiltlirel beklentiler ve egitsel deneyimlerle
iligkili oldugunu vurgulamaktadir (Hyde, 2014; Stoet & Geary, 2018). Literatiirde yer alan farkl
sonuglar cinsiyet etkisinin belirli yas gruplari, olgiilen alt beceriler, kullanilan 6lgme araglart ve
cevresel etmenlere gore degiskenlik gosterebilecegine isaret etmektedir. Mevcut galigma kapsaminda
elde edilen bulgular, cinsiyetin erken say1 becerilerinin gelisiminde belirleyici bir degisken olmadigini
desteklemektedir.

Cocuklarin GEMBT Form A toplam puanlari yasa gore anlamli bir farklilik géstermemistir. Bununla
birlikte testin alt boyutlari incelendiginde yalnizca siiflandirma becerisinde yasa bagli anlaml bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Buna gore 5 yas 7-9 aylik ¢ocuklarin siniflandirma becerilerinin 5 yas
4-6 aylik cocuklara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Siniflandirma becerisinin say1 ve iglem
kavramlarmin temelini olusturmasi (Aktas Arnas, 2009; Charlesworth & Lind, 2003) ve yasla birlikte
gelistiginin belirtilmesi (Bumin, 1993) bu bulguyu desteklemektedir. Benzer sekilde Aunio vd. (2004),
cocuklarin say1 hissinin erken yaglardan itibaren giderek gelistigini ortaya koymustur. Aktas Arnas ve
Aslan’in (2010) calismasinda da yas arttikca cocuklarin siniflandirma siirecinde daha karmagik
Olciitleri dikkate aldigi belirlenmistir. Bununla birlikte yasa bagli olarak sayr ve matematik
becerilerinin arttigin1 gosteren ¢cok sayida ¢alisma bulunmakla birlikte (Bruce & Threlfall, 2004; Ergiil,
2014; Kandir & Organ, 2009; Polat Unutkan, 2007; Yoleri, 2014) yas degiskenine gore anlamli
farklilik bulunmayan arastirmalarin da mevcut oldugu goriilmektedir (Dikici, 2002; Kesicioglu, 2013;
Olkun vd., 2014). Mevcut arastirma ve alanyazin birlikte degerlendirildiginde, yasa bagh farkliligin
ozellikle siniflandirma gibi say1 ve islem kavramlarinin bilissel temelini olusturan becerilerde ortaya
ciktigi goriilmektedir. Bu noktada simiflandirma becerisinin, nesneler arasindaki iligkileri fark etmeyi
ve mantiksal gruplama yapmay1 gerektirmesi nedeniyle yasla birlikte gelisim gostermesi beklenen bir
durumdur.

Cocuklarin GEMBT Form A toplam puanlar ile siniflandirma ve siralama alt boyutlar1 puanlarinin
anne 6grenim diizeyine gore anlaml bicimde farklilastig1 belirlenmistir. Annesi lise ve lizeri 6grenim
diizeyine sahip olan cocuklarin, annesi ortaokul ve altinda Ogrenimi olan c¢ocuklara kiyasla
siiflandirma ve siralama becerilerinin daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Bu bulgu, anne 6grenim
diizeyinin ¢ocuklarin say1 becerileri iizerinde etkili oldugunu gosteren arastirmalarla ortiismektedir
(Anders vd., 2012; Andersson vd., 1998; Crane, 1996). Alanyazinda anne ve baba 6grenim diizeyinin
¢ocuklarin matematik ve say1 becerilerini anlamli bigimde etkiledigini ortaya koyan ¢ok sayida ¢alisma
bulunmaktadir (Aunio vd., 2006; Bulut-Pediik, 2007; Giiven, 2007; Olkun vd., 2014; Polat Unutkan,
2007). Baz1 aragtirmalarda anne 6grenim diizeyi ile matematik becerileri arasinda dogrudan anlaml
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farklilik saptanmamakla birlikte ebeveyn oOgrenim diizeyi yiikseldikce cocuklarin matematik
basarilarinin arttig1 rapor edilmistir (Avci, 2015; Yilmaz, 2006). Annelerin ¢ocuklarla daha fazla
zaman gegirme olasiligiin yiiksek olmasi anne 6grenim diizeyinin gocuklarin akademik becerileri
tizerindeki etkisini giiclendirebilmektedir. Nitekim aile 6grenim diizeyinin evde gergeklestirilen
ogrenme etkinliklerini ve ¢ocuklarin ileriki yillardaki matematik basarilarini etkiledigi belirtilmektedir
(Lopez vd., 2007). Mevcut caligmanin bulgularina gore anne 6grenim diizeyi arttikca okul dncesi
donemdeki c¢ocuklarin &zellikle siniflandirma ve siralama gibi biligsel temelli say1 becerilerinde
farkliliklar gézlenmektedir. Bu durum, evde sunulan 6grenme ortaminin niteligi ve ebeveyn-¢ocuk
etkilesiminin 6zellikleriyle iliskili olabilir. Bu baglamda anne 6grenim diizeyi okul 6ncesi donemde
say1 becerilerinin gelisiminde 6nemli bir ¢cevresel degisken olarak degerlendirilebilir.

Anne calisma durumuna gore ¢cocuklarin GEMBT Form A toplam puanlarinda anlamli bir farklilik
bulunmazken alt boyutlar incelendiginde annesi calisan ¢ocuklarin say1 sayma becerilerinin gorece
daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Bu bulgu, anne c¢alisma durumunun erken matematik becerileri
tizerinde genel ve dogrudan bir etkisinden ziyade belirli alt becerilerle sinirli bir iliski gosterebilecegini
diisiindlirmektedir. Nitekim erken matematik ve say1 becerilerinin gelisiminde ebeveynlerin istihdam
durumundan daha ¢ok evde sunulan 6grenme deneyimlerinin niteligi ve ebeveyn-¢ocuk etkilesiminin
belirleyici olduguna isaret eden ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Anders vd., 2012; Melhuish vd.,
2008). Bununla birlikte bazi arastirmalarda anne ¢alisma durumunun ¢ocuklarin matematik basarilari
iizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi da rapor edilmistir (Lombardi vd., 2023; Sezer, 2008).
Alanyazindaki farkli sonuglar anne ¢alisma durumunun tek bagina belirleyici bir degisken olmadigini
ve baglamsal etkenlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Cocuklarin testten aldiklar1 toplam puan anne yasina goére anlamli bir farklilik gostermezken alt
boyutlar incelendiginde, siniflandirma becerisi agisindan anne yasina bagli anlamli bir farklilik ortaya
cikmistir. Annesi 35 yas lizerinde olan ¢ocuklarin, annesi 31-35 yas arasinda olan ¢ocuklara kiyasla
daha yiiksek puan aldig1 saptanmistir. Literatiirde anne yasi ile ¢ocuklarin biligsel gelisimi arasindaki
iligkiyi ele alan ¢aligmalar, bu iliskinin cogunlukla dolayli ve baglamsal oldugunu ortaya koymaktadir.
Geng anne yaginin ¢ocuklarin bilissel ve akademik becerileriyle olumsuz iligkisinin oldugu, ileri anne
yaginin ise notr ya da olumlu sonuclarla baglantili oldugu belirtilmektedir (Fergusson & Woodward,
1999). Benzer sekilde, ileri anne yasinin ¢ocuklarin biligsel gelisimi {izerindeki etkilerinin dogrudan
degil cevresel avantajlarla iliskili olarak ortaya ¢iktigi ifade edilmektedir (Goisis vd., 2017). Son
yillarda yapilan ¢aligmalarda ileri anne yaginin ¢ocuklarin biligsel performanst ile pozitif yonde iligkili
olabildigi, 6zellikle yiiriitiicii islevler ve biligsel organizasyon gerektiren becerilerde daha belirgin
etkiler goriilebildigi bildirilmektedir (Wan vd., 2024). Bu durum, ¢alismada elde edilen ve ileri anne
yasina sahip ¢ocuklarin siniflandirma becerilerinin daha yiiksek oldugunu gosteren bulguyu destekler
niteliktedir. Bununla birlikte siniflandirma becerisindeki bu farklilik, ileri yas annelik ile 6zgiil biligsel
siiregler arasinda potansiyel bir iligski oldugunu diisiindiirmektedir ve bu iligkinin, anne yasina eslik
eden cevresel ve deneyimsel etmenlerle birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada, ¢ocuklarin say1 becerileri toplam puanlarinin kardes sayisina gore anlamli bir farklilik
gostermedigi; ancak alt boyutlar incelendiginde say1 sayma becerilerinin kardes sayisina gore anlaml
bigimde farklilastigi belirlenmistir. Bulgular, tek ¢ocuklarmn sayr sayma becerilerinin, bir kardesi
olanlar ile iki ve daha fazla kardese sahip ¢ocuklara kiyasla daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu durum, tek ¢ocuklu ailelerde ebeveynlerin ¢ocukla birebir daha fazla zaman gegirebilmesi ve
O0grenme siireclerine daha yogun destek sunabilmesiyle iligkili olabilir. Bununla birlikte, tek ¢ocuk
olmasina ragmen yeterli ilgi ve destegi alamayan ¢ocuklarin da bulunabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Nitekim literatiirde, ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarinin karsilanmasinin biligsel ve
akademik beceriler lizerinde belirleyici oldugu vurgulanmaktadir. Bu bulgular, Ceylan ve Ellez’in
(2020) ¢alismasinda elde edilen ve bir ya da iki ¢ocuklu ailelerden gelen ¢ocuklarin, dort ve tizeri
cocuklu ailelerden gelenlere gore daha yiiksek basart gosterdigini ortaya koyan sonuglarla
ortiismektedir. Ote yandan, Aunio vd. (2006) kardes sayisina gére anlamli farklilik saptamis olmakla
birlikte bu ¢alismadan farkli olarak iki veya {i¢ ¢ocuklu ailelerden gelen ¢ocuklarin daha yiiksek
puanlar aldigini bildirmistir. Buna karsilik, say1 ve matematik becerilerini ele alan bazi ¢alismalarda
kardes sayist degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmadigi rapor edilmistir (Giiven, 2007;
Karaman & Ivrendi, 2015; Onkol, 2012; Sezer, 2008; Yoleri, 2014). Bu durum, kardes sayisindan
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ziyade aile ici etkilesimlerin niteligi ebeveyn 6grenim diizeyi ve evde sunulan 6grenme firsatlarinin
cocuklari erken matematik becerileri iizerinde daha belirleyici olabilecegine isaret etmektedir.

Sonug olarak bakildiginda, okul 6ncesi egitime devam eden 5 yas grubu ¢ocuklarin say1 becerilerinin
cinsiyete gore anlamli bicimde farklilagmadig1 ancak yas, anne 6grenim diizeyi, anne yasi, anne
calisma durumu, dogum siras1 ve kardes sayisi gibi bireysel ve ailesel degiskenlerin say1 becerilerinin
belirli alt boyutlar1 iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle yas1 daha biiyiik olan cocuklar ile
annesi 35 yas iizerinde olan ¢ocuklarin siniflandirma becerilerinde; annesi lise ve iizeri 6grenime sahip
cocuklarin siiflandirma ve siralama becerilerinde; tek cocuk olan ve annesi ¢alisanlarin say1 sayma
becerilerinde; ailenin ilk cocugu olanlarin ise tahmin becerilerinde daha yiiksek performans
sergiledikleri goriilmiistiir. Bu bulgular erken matematiksel becerilerin tek boyutlu bir yapidan ziyade
basit nicelik farkindaligindan {ist diizey diisiinme siireclerine uzanan ¢ok boyutlu bir gelisim siireci
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, okul 6ncesi egitim ortamlarinda say1 becerilerinin
yalnizca sayma ve esleme gibi temel becerilerle sinirli kalmamasi siniflandirma, siralama ve tahmin
gibi bilissel organizasyon ve akil yiiriitme gerektiren alt becerileri de kapsayacak bicimde pldnlanmasi
onerilmektedir. Ayrica ailelere yonelik bilgilendirme ve destek programlarinda, 6zellikle anne
Ogrenim diizeyi ve evde sunulan 6grenme ortaminin niteligine odaklanilmasi; 6gretmenlerin ise
cocuklarin sayr becerilerini degerlendirmede ¢ok boyutlu ve gelisimsel agidan duyarli 6lgme
araglarindan yararlanmalar1 6nem tasimaktadir. Gelecek arastirmalarda, uyarlanan Slgme aracinin
farkli yas gruplarinda ve farkli sosyo-kiiltiirel 6rneklemlerle kullanilarak say1 becerilerinin gelisimsel
gbzleminin boylamsal olarak incelenmesi Onerilmektedir. Bununla birlikte orneklem biiyiikliigi
nedeniyle alt gruplardaki katilimer sayisinin sinirli olmasi ve birden fazla kargilastirma yapilmasinin
istatistiksel giicii azaltabilecegi géz Oniinde bulundurulmustur. Bu durumda elde edilen sonuglarin
dogrulanmasi i¢in gelecekte daha genis 6rneklemlerle arastirmalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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Extended Summary

Early childhood is a critical developmental stage where the foundations of cognitive development are
laid and later academic skills are largely shaped. Number and mathematical skills acquired during this
period are considered strong predictors of children's academic success in later years (Duncan et al.,
2007; Jordan et al., 2009). Basic number skills, such as classification, ordering, counting, and
estimation, developed particularly in the preschool period, play a significant role in problem-solving,
logical thinking, and academic adjustment. In this context, assessing children's number skills in the
preschool period using reliable and valid measurement tools and examining demographic variables
that may affect these skills is of great importance.

Numeracy skills are defined as fundamental mathematical competencies that enable children to
understand the meaning of numbers, compare quantities, and perform operations with numbers. In the
preschool period, these skills consist of sub-components such as rhythmic counting, object-number
matching, classification, ordering, comparison, and estimation (Aunio & Niemivirta, 2010; Sarama &
Clements, 2009). These sub-skills are not limited to acquiring numerical knowledge but also contribute
to the structuring of children's mathematical thinking processes (Jordan et al., 2009). It is stated that
number skills that are not adequately supported in early childhood can lay the groundwork for
difficulties in learning mathematics in later years (Aunio & Niemivirta, 2010).

The main objective of this research is to examine the number skills of 5-year-old children attending
preschool education in terms of various demographic variables. The research was conducted in two
phases. The first phase aimed to adapt Form A of the Revised Early Number Test (ENT-R) into Turkish
and to carry out validity and reliability studies. In the second phase, using the adapted measurement
tool, it was investigated whether the numerical skills of 5-year-old children differed according to
demographic variables such as gender, age, mother's education level, mother's age, mother's
employment status, birth order, and number of siblings.

In the first phase of the research, the study group consisted of a total of 203 children attending
independent kindergartens in the Buca district of Izmir province and exhibiting normal development.
In the Turkish adaptation process of ENT-R Form A, linguistic equivalence studies were conducted
first, followed by an evaluation of content validity based on expert opinions. Factor analyses were
performed to examine construct validity, and it was determined that the sub-dimension structure of the
test was largely similar to the original form. Internal consistency coefficients were calculated as part
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of reliability analyses, and the obtained values were found to be above the acceptable level. These
findings revealed that ENT-R Form A is a valid and reliable measurement tool for 5-year-old Turkish
children.

In the second phase of the research, using the same measurement tool, the numerical skills of 50 five-
year-old children selected using a simple random sampling method were examined in detail. This
research evaluated children's performance in numerical skills such as classification, ordering, counting,
and estimation. Demographic information about the children and their mothers was also collected
through a personal information form prepared by the researcher. Descriptive statistics and appropriate
comparative statistical tests were used in the analysis of the data.

The research findings revealed that children's overall numerical skills did not differ significantly based
on gender. This finding is consistent with previous research showing that preschool girls and boys
perform similarly in terms of numerical skills (Hyde, 2014; Else-Quest et al., 2010). It is stated that
gender-based differences are limited in early childhood and may be related to contextual factors.

Findings regarding the age variable showed that older children performed better, particularly in
classification skills. This suggests that age-related cognitive maturation and the development of
executive functions have an impact on early mathematical skills (Jordan et al., 2009; Aunio &
Niemivirta, 2010).

When the mother's education level variable was examined, it was determined that children whose
mothers had a high school education or higher had significantly higher classification and sequencing
skills. This finding is consistent with studies showing that parental education level affects the quality
of the learning environment provided at home and the cognitive interaction established with the child
(Davis-Kean, 2005; Melhuish et al., 2008).

When considering the maternal age variable, it was observed that children whose mothers were 35
years and older had more developed classification skills. This suggests that advanced maternal age
may provide an indirect advantage in terms of parenting experience, planned interactions, and
cognitive support (Fergusson & Woodward, 1999; Goisis et al., 2017).

When the mother's employment status was examined, no significant difference was found in terms of
general numerical skills; however, when the sub-dimensions were considered, it was determined that
children whose mothers worked had higher counting skills. The literature emphasizes that the effect
of maternal employment status on children's early mathematical skills is not directly related to the
quality of learning experiences provided at home (Melhuish et al., 2008; Lombardi et al., 2023).

Findings regarding the birth order variable showed that firstborn children had higher estimation skills.
Furthermore, only children were found to have more developed counting skills than children with
siblings. These findings are consistent with resource dilution theory, which explains the sharing of
parental attention and the distribution of cognitive resources (Downey, 2001; Lawson & Mace, 2008).

In conclusion, this study demonstrates that the Turkish adaptation of ENT-R Form A is a valid and
reliable measurement tool; it also shows that preschool children's numerical skills are related to certain
demographic factors. This research revealed that the number skills of 5-year-old children attending
preschool did not differ significantly according to gender; however, individual and family variables
such as age, mother's education level, mother's age, mother's employment status, birth order, and
number of siblings had an effect on certain sub-dimensions of number skills. These findings indicate
that early mathematical skills are a multidimensional developmental process and should be evaluated
not only in terms of individual characteristics but also in conjunction with family and environmental
factors. It is believed that the results obtained from this research will contribute to the development of
preschool education programs and the planning of practices that support early mathematical skills.

In addition, the findings highlight the importance of using developmentally appropriate and culturally
adapted assessment tools in early childhood research and practice. Reliable measurement of number
skills in the preschool period allows for the early identification of children who may be at risk for later
mathematical difficulties. Early detection makes it possible to design targeted educational
interventions and individualized support strategies. Therefore, assessment-based approaches in
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preschool education can contribute not only to monitoring developmental progress but also to
promoting equity in early learning opportunities.

Accordingly, it is suggested that in preschool education settings, number skills should not be limited
only to basic skills such as counting and matching; they should also be planned to include sub-skills
requiring cognitive organization and reasoning, such as classification, ordering, and estimation.
Furthermore, it is important to focus on the educational level of mothers and the quality of learning
experiences provided in the home environment in information and support programs for families.
Teachers should utilize assessment tools that consider the multidimensional nature and developmental
characteristics of children's number skills when evaluating these skills. Future research is
recommended to longitudinally examine the development of number skills by applying the adapted
assessment tool to different age groups and socio-cultural samples.
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