Uciincii Sektor Sosyal Ekonomi Dergisi
Third Sector Social Economic Review
61(3) 2026, 2772-2793
doi: 10.63556/tisej.2026.1831

Arastirma Makalesi

Turkiye Ekonomisinde Fiziki Ulastirma Altyapisinin ihracatta
Uzmanlasmaya Etkileri

The Effects of Physical Transportation Infrastructure on Export Specialization
in the Turkish Economy

Kezban AYRAN CIHAN
Dr. Ogr. Uyesi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Findikli Uygulamal1 Bilimler Yiiksekokulu
kezban.cihan@erdogan.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7700-7505

Makale Gelis Tarihi Makale Kabul Tarihi
18.02.2026 13.07.2026

Oz

Gelismis bir ulastirma altyapisi, dis pazarlara erisim maliyetlerini diigiirerek belirli iiriin ve sektorlerde rekabet
avantaji olusturmakta, daha fazla iilkeye mal tasinmasin saglamaktadwr. Ayrica yiik tasimacilik kapasitesi ve
enerji tiiketimi ihracata dayali biiyiime stratejisini desteklemekte ve ihracat hacminin artirilmasinin yaninda
ihracat yapisi ve deseni iizerinde de etkili olmaktadir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de ulagtirma sektoriiniin ihracatta
uzmanlasma ftizerindeki etkilerini analiz etmeyi amacglamaktadwr. Ulastirma sektoriiniin geligimini temsilen
ulastirma altyapt harcamalart ve yiik tasimaciligi temel agiklayict degiskenler olarak ele alinirken, sektérle
yakindan iliskili olan fosil enerji tiiketimi de ¢alismaya dahil edilmistir. Ihracatta uzmanlasma géstergesi olarak
Theil ihracatta Urlin yogunlasma endeksi verisi kullanilmistir. Calismanin ampirik analizinde egbiitiinlesme testi,
VECM analizi ve FMOLS, DOLS, CCR tahminleri gerceklestirilmistir. 1995-2023 donemi icin yapilan uzun dénem
tahminleri sonucunda ulagtirma altyapr yatirimlarimin ve yiik tasimaciliginin ihracatta yogunlasmayt azalttigi,
ancak fosil enerji tiiketiminin ihracatta yogunlagmayr artirdigi tespit edilmistir. Bu bulgular, ulastirma
altyapisinin geligtirilmesi ve tasimacilik kapasitesinin artirilmaswmn ihracat yapisinin daha dengeli, ¢esitlenmis
ve stirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasina katkr sagladigini, ancak fosil enerji tiketiminin yogunlasmay: artirarak
ihracatin belirli iiriinlerde yogunlasarak ihracat performansini istikrarsizlastirdigint Ve ekonominin dis soklara
karst kirilganhigini artirdigin gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ulastirma Altyap: Yatirimlary, Yiik Tasimaciligi, Thracat Yogunlasmast, Fosil Enerji Tuketimi,
VECM

Abstract

An advanced transportation infrastructure creates a competitive advantage in specific products and sectors by
reducing the cost of accessing foreign markets, enabling the transportation of goods to more countries.
Furthermore, freight transportation capacity and energy consumption support export-oriented growth strategies,
influencing not only the increase in export volume but also the export structure and pattern. This study aims to
analyze the effects of the transportation sector on export specialization in Turkey. Transportation infrastructure
expenditures and freight transportation are considered as key explanatory variables representing the development
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of the transportation sector, while fossil energy consumption, closely related to the sector, is also included in the
study. The Theil export product concentration index data is used as an indicator of export specialization. In the
empirical analysis of the study, cointegration tests, VECM analysis, and FMOLS, DOLS, and CCR estimations
were performed. Long-term estimations for the period 1995-2023 revealed that transportation infrastructure
investments and freight transportation reduce export concentration, while fossil energy consumption increases
export concentration. These findings show that developing transportation infrastructure and increasing
transportation capacity contributes to a more balanced, diversified, and sustainable export structure; however,
increased fossil energy consumption destabilizes export performance by concentrating exports in certain products
and increases the economy's vulnerability to external shocks.

Key Words: Transportation Infrastructure Investments, Freight Transportation, Export Concentration, Fossil
Energy Consumption, VECM

1. Giris

Das ticaret, iilkeler arasindaki mal ve hizmet alim ve satim1 yoluyla gerceklesmekte ve temel olarak
ihracat ve ithalat islemlerinden olusmaktadir (Melemen 2012, s. 2). Ulkeleri dis ticarete iten birgok
sebep bulunmakla birlikte, temelde kiiresellesme siireci ve iilkeler arasindaki iretim farkliliklart
ekonomilerin diga agilmalarini gerekli ve olagan bir hale getirmektedir. Serbest dig ticaret politikalar
ile aktif bir sekilde ihracat ve ithalat gergeklestiren iilkeler, ekonomik biiyiime ve kalkinma, déviz
gelirlerinin artirilmasi, ara mali ve gesitli iretim girdilerinin elde edilmesi, siyasi iligkilerin gelistirilmesi
vb. bircok fayda saglamayi amaglamaktadir (Seyidoglu 2017, s.150-152). Bu haliyle dis ticaret,
ekonomik etkilerine ek olarak, sosyal ve siyasi alanlarda da 6nemli bir politika arac1 haline gelmektedir.

Ozellikle yabanci iilkelere mal ve hizmet satilmasi anlamina gelen ihracat faaliyetleri ilke ekonomisinde
onemli bir yere sahiptir. Thracat faaliyetleri sonucunda elde edilen déviz kazanglari iilke icinde gerekli
yatirnmlara kaynak olusturmasi, ithalat i¢in gerekli dovizlerin elde edilmesi ve dis ticaret agiklarinin
kapatilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak dig rekabette one ¢ikabilmek ve avantaj elde edebilmek
icin tilkelerin igbdliimii ve uzmanlagmaya gitmeleri ve 6nemli ihracatci sektorlere sahip olmalar yeterli
olmamaktadir. Bir taraftan cesitli {rlinler ve {ilkeler iizerinde yogunlagsma saglanarak uzmanlik
alanlarinin olusturulmasi, diger taraftan ise daha fazla uluslararasi pazara ulagilmasi, kaliteli mal ve
hizmet Uretilmesi ve ihrag edilmesi, ayrica ihrag edilen tiriin yelpazesinin genisletilmesi gerekmektedir.

Ihracatta elde edilen basarilar ulastirma hizmetleri ile yakindan iliskilidir. Ticaretin dogasinin farkli
konumlar arasindaki mal akiglar1 tizerine dayali olmasi nedeniyle dis ticaret ve ulasgtirma birlikte hareket
etmektedir (Tun¢ ve Kaya 2016, s. 60). Ulastirma altyapisinin gelismesi ve daha fazla tasimacilik
hizmetlerinin sunulmasi, maliyetlerin diisiiriilmesi lizerinde etkili olmakta ve dis ticareti tesvik
etmektedir (Deng 2013, s. 686). Tasimacilik maliyetlerinin dis ticaret hacmi tizerinde dogrudan etkili
olmasi ulastirma siirecini dig ticaretin temel bilesenlerinden biri haline getirmektedir (Ofluoglu vd.,
2018). Ulastirma sayesinde elde edilen faydalar sadece maliyetlerin diistiriilmesinden ibaret olmayip
mallarin hizli ve giivenli bir sekilde karsi tarafa aktarilmasini da saglamaktadir. Bu sayede dis ticaret
hacminin artmasina ek olarak, dis ticarette siirdiiriilebilirlik de saglanmaktadir (Akay, 2016). Dis
ticarette yasanan bu gelismeler ulastirmay1 artirmakta ve gelistirmekteyken, ulastirma sektoriiniin
gelismesi de dis ticareti kolaylagtirmakta ve tesvik etmektedir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de ulastirmanin ihracatta uzmanlasma 0zerindeki etkileri incelenmektedir.
Ulastirma sektoriiniin gelisimini temsil etmesi bakimindan ulastirma altyapi harcamalar1 ve yiik
tasimacilig1 temel agiklayici degiskenler olarak belirlenmistir. Ayrica ulagtirma sektorii ile yakindan
iliskili olan fosil enerji tiiketimi de aciklayici degisken olarak belirlenmistir. Ihracatta uzmanlasma
gostergesi olarak ise yogunlagma verisi ele alinmistir. Tiirkiye ekonomisi i¢in ihracatta yogunlagsmaya
etki eden faktorlerin fiziki ulastirma altyapisi, tasimacilik ve enerji tiiketimi kapsaminda analiz
edilmesinin literatiire katki sunmasi beklenmektedir.

Bu calisma yedi boliimden olusmaktadir. Giris boliimiiniin ardindan ikinci bdliimde ihracatta
yogunlasma konusu ele alinmaktadir. Ugiincii boliimde ise ulastirma altyapis1 ve yiik tasimaciligma
iligkin bilgiler sunulmaktadir. Dérdincl boliim literatiir arastirmasindan olusmaktadir. Beginci boliimde
caligmanin veri seti tanitilarak ekonometrik model ifade edilmistir. Altinci bdliimde c¢aligmanin
metodolojisi ve uygulanan testler yer almaktadir. Son olarak sonu¢ ve degerlendirme bdoliimii
bulunmaktadir.
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2. Ihracatta Uzmanlasma, Tasimacihk ve Ulastirma Yatirimlari

Az sayida iirlin grubunun toplam ihracat i¢inde oransal olarak yiiksek bir paya sahip olmasi ve ihrag
edilen {iriinlerin az sayida iriin grubundan olugmasi ihracatta yogunlagsmayi tarif etmektedir (Hesse,
2009). Bagka bir tanima gore ihracatta yogunlagma, ihracatin belirli iiriin gruplarinda veya belirli
iilkelere yi1gilmas: seklinde ifade edilmektedir (Cevirmez, 2021). Ihracatta hangi {iriinlerde
yogunlasmanin bulundugu dogrudan dis ticaretten elde edilen kazanglar iizerinde etkili olmaktadir
(Sanli ve Konukman, 2022). Ciinkii kolay taklit edilebilen ikame esnekligi yiiksek iiriinlerde
yogunlasma séz konusu olmasi durumunda dis ticaretten elde edilen gelirler beklenenin altinda
kalabilmektedir. Bu durumda, ulasilan ihracat hacmi kadar ihracatin hangi tiriin gruplarinda ve hangi
iilkelere gergeklestirildigi de onem kazanmaktadir. Thrag edilen iiriinlerin birkag gesit iiriinden olusmasi
veya kolay taklit edilebilen, getiri diizeyi diisiik iiriinlerden olugmasi, ayni sekilde ihracat yapilan
tilkelerin sayica az olmasi veya ihracatin 6nemli bir kisminin az sayida belirli tilkelere gerceklestirilmesi
yogunlagsma derecesinin yiikseldigine isaret etmektedir. Yogunlagsmanin artmasi ise iilke ihracatinin
belirli {iriinlere ve belirli iilkelere bagimli hale gelmesine yol agmaktadir. ihracat yapilan iilkelerin
yogunlagmasi sonucunda bu iilkelerde meydana gelen sorunlar karsisinda ihracat diizeyi yiiksek oranda
etkilenmektedir. Ayni sekilde iirlin gruplart bazinda yogunlasmanin yiiksek olmasi sonucunda da bu
uriinlerin i¢ Uretiminde meydana gelebilecek herhangi bir sorun, ihracat hacmini 6nemli derecede
diistirmektedir. Yogunlagsmanin olasi bu olumsuz etkilerine karsi iilke ve {iriin gruplarinda ¢esitlenmeye
gidilmesi, daha fazlaiilke ile daha fazla iiriin ¢esidinde ihracatin saglanmasi gerekmektedir. Yogunlasma
derecesinin azalmasi ve ¢esitlenmenin artmasi ekonomik yapidaki doniisiime ve gelir diizeyindeki artisa
isaret etmektedir. Bu nedenle ekonomik biiylime ve kalkinmanin gdstergesi olarak da kabul gérmektedir
(Melitz, 2003).

Dis ticarette uzmanlagmanin hesaplanarak nicel bir veri olarak ortaya konulabilmesi i¢in gelistirilen
cesitli endeksler bulunmaktadir. Bu endeksler ile yogunlagma/uzmanlagsma derecesi dlgiiliirken endeks
degerleri tersten degerlendirildiginde ¢esitlendirme ile ilgili bilgilere de ulasilmaktadir (Tiirkmen 2018,
s. 17). Yogunlasma veya ¢esitlendirmeyi hesaplamaya yonelik kullanilan endekslerden biri de Theil
endeksidir. Theil tiriin yogunlasma endeksi esitlik 1’de yer almaktadir.

n
T = (Zxk X lnxk) +Inn

. (1)

Esitlikte yer alan n, toplam ihrag iiriin sayisini; xi ise toplam ihracat iginde herhangi bir k Grintnin
agirhigini ifade etmektedir. Thracatta {iriin yogunlasma derecesini gosteren bu endeksin degerindeki artis
yogunlagmanin arttigin1 gostermektedir (UNCTAD, 2025). Theil endeksi, genel endeks, iilke (pazar) ve
iriin bazinda ayrigtirilmis sonuglar verebilmesi agisindan kullanilmasi daha uygundur (Bruckner, 2023).
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Grafik 1: Thracat Uriin Yogunlasmasi, Theil Endeksi (1995-2023)

Tiirkiye’nin 1980°1i yillardan sonra dis ticarette liberal politikalar1 benimsemesi dis ticaretin yapisinda
onemli degisiklikleri de beraberinde getirmistir. Oncelikli olarak dis ticaret hacminin, 6zellikle ihracatin
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artirllmast amaglansa da daha fazla iilkeye daha fazla gesitte iirliniin ihracatinin gergeklestirilmesi de
temel hedefler arasinda yer almaktadir (Kdsekahyaoglu, 2007). Bu nedenle Tiirkiye’nin ihracatta
yogunlasma derecesi genel olarak azalma egiliminde seyretmektedir (Erlat ve Akyiiz, 2001). Grafik 1’de
yer alan bilgiler incelendiginde de 1995-2023 doneminde Tiirkiye’ nin ihracat iiriin yogunlagsmasinin
1,34’ten 0,87’ye diisiis kaydettigi belirlenmektedir. Bu durum iiriin bazinda ihracatin ¢esitlendirme
diizeyinin de arttigin isaret etmektedir.

Bir¢ok iilkeye cok sayida iirliniin ihracatini gergeklestirebilmek icin Oncelikle iilke ig¢inde iiretim
kaynaklarinin temini, iiretimin planlanmasi ve tiriinlerin alicilara ulastirilmas1 6nem arz etmektedir. Tim
bu faaliyetler ise yogun bir sekilde enerji tiiketimi ve tasimacilik faaliyetleri ile mumkin hale
gelmektedir. Dis ticarette de mallarin iiretimi, depolanmasi ve tesliminde yogun bir sekilde tagima
islemlerinin s6z konusu olmasi, dig ticaret, tasimacilik ve ulagtirma altyapisini birbirini tamamlayan
Ogeler haline getirmektedir. Dis ticaretin hizli gelistigi {iilkelerde tasimacilik isleri de artis
gostermektedir. D1g ticaret hacminin artmasi dogrudan tagimaciliga olan talebi de artirmaktadir (Kaplan
2019, s. 36). Ulkeler arasindaki ticareti agiklamaya yonelik gelistirilen modellerden biri olan ve
Tinbergen (1962) tarafindan gelistirilerek ve Anderson and Van Wincoop (2003) tarafindan genisletilen
¢ekim modeli de ticaretin temel belirleyicilerinden biri olarak iilkeler arasindaki uzakligi ve dolayisiyla
tasima maliyetlerini ele almaktadir. Bu durum, mallarin hem yurt iginde hem de iilkeler arasinda
taginmasi islemlerinin dis ticaret agisindan 6nemini desteklemektedir. Bu haliyle ulastirma faaliyetleri
dis ticaretin vazgecilmez unsurlarindan biri haline gelmektedir. Uretim icin gerekli tedarigin saglanmasi,
cesitli konumlar arasinda mallarin taginmasi, satig islemlerinde mallarin miisterilere ulastirilmasi igin
ulastirma hizmetlerinden yararlanilmaktadir. Dis ticarette gesitlendirmenin artmasi da daha farkli
Ozellikteki Orunlerin Gretilmesini ve taginmasimi gerektirerek tasimacilik sektoriinii gelismeye
zorlamaktadir. Nitekim {ilke i¢inde ve iilkeler arasinda tagima faaliyetleri olmadigi durumda ise sadece
dis ticarette degil, hayatin bircok alaninda gesitli aksamalar meydana gelmektedir. Tedarik zincirinin
onemli bir bileseni olan tagimacilik, hayatin her alaninda yer alan 6nemli bir faktordur.

Tasimacilik sektorii, ekonomik faaliyetlerin tamamlayicisi olarak, yurtici ve yurtdisi ticarete dogrudan
etki eden ve bir iilkenin diger iilkeler karsisindaki rekabet giiciinii belirleyen temel unsurlardan biridir
(Erkan 2014, s. 48). Ancak tasimacilik altyapisi, taginan yiikk durumu, hangi tagima modlar ile
tasimaciligin yapildigi, kullanilan yakat tipi, tagimacilikta teknoloji diizeyi gibi ulastirma altyapisinin
gelismiglik diizeyi ile ilgili faktorler etkin ve verimli tagimaciligin saglanmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Bu faktorler kapsaminda tagimacilikta kalite ve verimliligi artiracak altyapi yatirimlarina
oncelik verilmelidir.

Altyapr yatirimlar, iktisadi biiyiime ve kalkinmanin uzun dénem stiriidiiriilebilirligini saglamanin
yollarindan biri olarak gériilmekte ve ekonomi politikalart iginde dnemli bir yer tutmaktadir (Aschauer,
1989). Ulastirma altyapist da ekonominin geneline sundugu hizmetlerin yaninda dig ticaret agisindan da
oldukca Onemli bir konumdadir. Ulastirma faaliyetleri ekonomik acidan genel olarak
degerlendirildiginde, insanlarin ve mallarin konum olarak yer degistirmesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir
(Saatgioglu 2006, s. 1). Bu bakimdan ulagtirma yatirimlar1 bir¢ok alanda insanliga hizmet eden ¢ok
boyutlu bir 6zellige sahiptir. Ulastirma islemlerinin gergeklestirilebilmesi icin karayolu, havayolu,
denizyolu, demiryolu ve boru hatt1 sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tasimacilik sistemleri bir
tilkenin ulagtirma altyapisinin 6nemli bir bélimiinii olusturmaktadir. Bununla birlikte, yol, koprd, tinel
vb. yapilar, ulastirma araglari, personel istihdami da ulastirma altyapisini olusturan énemli 6gelerdir.

Ulke iginde ve iilkeler arasinda ulastirma altyapisinin gelistirilmesi bireylerin ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel etkilesimlerini artirmaktadir. Tam tersine, ulastirma altyapisinin gelismemesi durumunda
maliyet artiglar1 yasanmakta ve bir¢ok faaliyette gecikmeler ortaya ¢ikmakta, mallarin ve insanlarin
hareketliligi kisitlanmaktadir. Bu nedenle ulastirma altyapisi ekonomik biiyiimenin yaninda toplum
refahinin dogrudan bir gostergesi olan kalkinma i¢in de dnemli bir gosterge niteligindedir. Tiirkiye’nin
2019-2023 Stratejik Kalkinma Plani incelendiginde ulastirma altyapisinin gelistirilmesi, tagimacilikta
etkinlik ve glivenligin artirilmasi, ulasim sistemlerinde teknoloji diizeyinin yiikseltilmesi ve genel olarak
trafikte giivenligin yiikseltilmesi gibi hedeflerin ortaya koyuldugu goriilmektedir.

Ulastirma altyapt yatirimlari; yeni ulastirma sistemlerinin insa edilmesi, mevcut sistemlerin
gelistirilmesi ve iyilestirilmesi ile mevcut ulagtirma altyapisinin bakim ve onariminin yapilmasi olmak
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lizere lic ana bicimde gergeklestirilmektedir. Gelismekte olan ekonomilerde ise, Ozellikle dogal
kaynaklara erisimi sinirlt olan bolgelerde insa edilen yeni ulagtirma sistemleri, ekonomik iiretim
tizerinde 6nemli bir etki yaratmaktadir (Talley 1996, s. 145). Mallarin taginmasi dis ticaretin temel
bilesenlerinden biri oldugu icin ulagtirma altyapisinin gelismesini zorunlu kilmaktadir. Bu sekilde
tagimaciligin gelismesine katki saglayan faktorler dis ticaretin artmasi, teknoloji transferi, tiretim artisi
ve ekonomik-sosyal-kiiltiirel entegrasyonun saglanmasi gibi kazanimlari da beraberinde getirmektedir
(Shi vd., 2024).
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Yiik Tasimaciligt Ulastirma Altyap1 Yatirimlari

Grafik 2: Tiirkiye’de Ulastirma Altyapi Yatirinmlar: (Sol Eksen, Kisi Bas1 $) ve Yiik Tasimacihigi
(Sag Eksen, km/ton)

Grafik 2’de Tirkiye’nin ulastirma altyapi yatirimlar ve yiik tasimaciliginin seyrine iligkin bilgiler yer
almaktadir. Tablo bilgileri incelendiginde 1995-2023 doneminde Tiirkiye’de tagima miktarinin artig
gosterdigi goriilmektedir. Diger taraftan, ulastirma altyapt yatirnmlarinin 2012 yilina kadar artig
gosterdigi, 2012 yilindan sonra artis trendine devam ettigi ancak dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir.

Kiiresellesmenin hiz kazanmasiyla birlikte tilkelerin dis ticaret performanslari iizerinde belirleyici olan
unsurlarin baginda ulastirma altyapisi ve lojistik kapasite gelmektedir. Ozellikle mal ticaretine dayali
bliylime stratejileri izleyen ekonomilerde, ulastirma altyapi yatirimlar1 yalnizca tagimacilik maliyetlerini
diigiiren tamamlayici bir unsur degil, ayn1 zamanda {iretim yapisini ve ihracat desenlerini sekillendiren
temel bir politika araci olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda, yiik tasimaciligi sistemlerinin
etkinligi ile ihracatta iirlin ¢esitliligi ya da yogunlagsma arasindaki iliski, son yillarda iktisat, bolgesel
kalkinma ve uluslararasi ticaret literatiirinde artan bir ilgi gormektedir. Bu nedenle bu ¢alismada
Tiirkiye ekonomisi i¢in ulastirma yatirimlari, yiik tasimaciligit ve enerji tiiketiminin ihracatta {irlin
yogunlagmasi lizerindeki etkileri incelenmektedir.

3. Literatiir incelemesi

Ulastirma altyapisinin ekonomik etkileri iizerine yapilan erken dénem c¢alismalar, agirlikli olarak altyapi
yatirmmlarinin toplam faktdr verimliligi, bolgesel biliylime ve piyasa entegrasyonu iizerindeki roliine
odaklanmistir. Aschauer (1989) ve Munnell (1992) gibi 6ncii ¢alismalar, kamu altyap1 harcamalarinin
iiretkenligi artirict etkilerine dikkat ¢ekerken, daha sonraki literatiir, ulastirma altyapisinin ticaret
maliyetlerini diislirerek firmalarin pazarlara erisimini kolaylastirdigini ortaya koymustur. Bu ¢ercevede
karayolu, demiryolu, liman ve intermodal tagimacilik yatirnmlarinin, &zellikle yiik tasimacilig
acisindan, dis ticaret hacmi ve kompozisyonu {izerinde anlamli etkiler yarattig1 vurgulanmaktadir.

Dis ticareti etkileyen ¢ok sayida faktoriin varligina ek olarak, tilkelerin ticaret yaptiklari partnerlerin ve
cografyalarin gesitlilik gostermesi ile farkli 6zelliklere sahip ¢ok sayida iirliniin ticarete konu olmasi, dis
ticareti giderek daha karmasik bir yapiya doniistiirmektedir. Bu durum, dis ticaret olgusunun tek bir teori
ya da sinirli sayidaki geleneksel faktor araciligiyla agiklanmasimi giiglestirmektedir (Deviren, 2004). Bu
nedenle giincel ¢alismalar, dis ticareti ekonomik, sosyal, siyasi ve kurumsal boyutlariyla ele alan ¢ok
boyutlu yaklagimlar benimsemektedir. Nitekim ihracatta iiriin yogunlasmasi iizerine yapilan son donem
literatiir, lilkelerin dig ticaret sepetlerinin cesitliligini; rekabet giicii ve kirilganlik diizeyleri, iiretim
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kapasitesi, teknolojik yetkinlikler ve kurumsal faktorlerin yani sira fiziksel altyapr unsurlarini da
icerecek sekilde degerlendirmeye odaklanmigtir. Bu kapsamda sektorel bazda ihracat ve ithalat
yogunlagma diizeylerini analiz eden Bozduman (2025), 2000-2022 déneminde PIIGS Ulkelerinde ihracat
ve ithalat yogunlasma diizeylerinin teknoloji igerigine gore farklilastigimi belirlemistir. Herfindahl-
Hirschman ve Entropi endeksinin hesaplandigi ¢alismada Irlanda’nin diisiik, orta yiiksek ve yiiksek
teknoloji iceren Uriinler ihracatinda, Yunanistan’in ise orta diisiik teknoloji igeren tirlinler ihracatinda
yogunlastig1 bulgularina ulagilmistir. G6zgor ve Can (2016) ise Ulkelerin gelir diizeylerine gore diisiik,
orta ve yiiksek gelirli iilkeler smiflandirmasini ele alarak Theil yogunlasma endeksi ve GSYIH
arasindaki iliskileri incelemistir. Calisma sonucunda diistik, alt orta ve tist orta gelirli iilkelerde ihracat
yogunlasmasindaki azalmanin reel GSYIH iizerinde pozitif etkili oldugu, OECD iiyesi olmayan ve
OECD uyesi olup yiksek gelir diizeyindeki iilkelerde ise bu iliskinin negatif oldugu belirlenmistir.
Uriinlerin teknoloji igeriklerini dikkate alarak hazirlanan bir diger ¢alisma ise Unlii ve Yildiz (2019)
tarafindan gerceklestirilmistir. Tiirkiye ekonomisi igin 1996-2017 ddoneminin ele alindigi ¢alisma,
entropi endeksi ile yapilan analizler sonucunda teknoloji diizeyi yiiksek iiriinlerin hem ihracatinda hem
de ithalatinda yogunlasma oraninin orta diizeyde oldugunu ve ihracattaki yogunlasmanin ithalata gore
daha yiiksek oldugu ortaya konmustur. Ayrica Siswana ve Phiri (2020), BRICS iilkelerinde 1995-2017
doneminde ihracatta yogunlasma diizeyindeki azalisin ekonomik biiyliimeyi olumsuz etkiledigi;
Gnangnon (2020) ise 143 llkeyi kapsayan 6rneklemde 1970-2010 doneminde ihracatta yogunlasma
dizeyindeki azalisin ekonomik biiyiimeyi artirdigi sonuglarina ulasmustir. Diistik gelirli iilkelerde
ihracatin pazar ve triin yogunlagsmasinin ekonomik etkilerini inceleyen Lee ve Zhang (2022), daha
diistik gelir diizeyindeki iilkelerde ihracat yogunlasmasindaki azalmanin ekonomik bilylimeye etkisinin
daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Josi¢ wvd., (2019), 1995-2016 yillar1 arasinda cesitli ekonomik entegrasyonlar icin ihracat
yogunlagsmasimi analiz etmistir. Ihracat pazar yogunlasmasimn dlgiimiine iliskin hesaplamalarin
yapildig1 c¢alisma sonucunda ilgili donemde en yiiksek yogunlasmanin EFTA ve en diisiik
yogunlagmanin AB-15 iilkelerinde oldugu belirlenmistir. Dumici¢ vd., (2018), 1948-2016 donemi igin
gelismis iilkeler, gelismekte olan {ilkeler ve ge¢is ekonomilerinde ihracat yogunlasmasini incelemistir.
Yogunlagma hesaplamalari sonucunda geligmekte olan iilkelerde ve gecis ekonomilerinde ihracat pazar
yogunlagsmasinin azaldigi, gelismis iilkelerin ise karsilikli ticaretinin arttig1 tespit edilmistir. Tiirkiye
ekonomisi tizerinde ihracat yogunlagma diizeylerini g¢esitli endeksler kullanarak hesaplayan Ayranci
(2009), 1996-2004 doneminde dis ticaretin yogunlagsma diizeyinin azaldigini; Erkan ve Sunay (2016),
2000-2014 donemi i¢in ihracatta {iriin ve iilke bazinda yogunlagma derecesinin azaldigini; Akar ve Ay
(2019), 1996-2013 doneminde Tiirkiye’nin ihracatinda 6ne ¢ikan ilk bes tilkede yogunlasma diizeyinin
azaldigin1 ve bu iilkeler agisindan ¢esitlenmenin arttigini; Cimen ve Kosekahyaoglu (2022) ise 2011-
2021 doneminde ihracat ve ithalatta iiriin yogunlagmasinin azaldigin1 tespit etmistir.

Thracat yogunlasmasi ile enerji tiiketimi arasindaki iliskileri inceleyen ¢alismalardan biri Can vd. (2025)
tarafindan gergeklestirilmistir. Calismada G-7 Ulkeleri dérnekleminde 1970-2020 yillar1 igin ihracat
yogunlagmasi, ticari disa aciklik, ekonomik karmasiklik ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiler
aragtinnlmigtir. Olusturulan 3 farkli ekonometrik modelin tahmini sonucunda uzun dénemde ihracat
yogunlagsmasinin enerji tiiketimini azalttigi ve ticari disa acikligin enerji tiiketimini artirdigi
belirlenmigtir. Bashir vd. (2020) ise 29 tane OECD (lkesinde 1990-2015 ddneminde Theil endeksini
kullanarak ihracat yogunlagmasi ve enerji yogunlugu iizerine ¢alismistir. Calisma sonucunda ihracatta
Uriin ve pazar yogunlagmasindaki azalmanin, yani gesitlendirme diizeyindeki artisin, ekonomideki enerji
yogunlugunu disiirdiigii sonucuna ulasilmistir. Sharma vd. (2021), BRICS ulkelerinde 1990-2018
doneminde ¢esitli kontrol degiskenleri ile birlikte ihracatta pazar ve {iriin ¢esitlendirmesinin
yenilenebilir enerji iizerindeki etkilerini ele almistir. Elde edilen sonuglar ihracatin ve ihracat
cesitlendirmesinin yenilenebilir enerji tiiketimini artirdigini, ancak yeni iiriin ihracatinin yenilenebilir
enerji tilkketimini azalttigin1 gostermektedir. Shahzad vd. (2020), yeni sanayilesmis 10 tane tilkede 1971-
2014 doneminde ihracatta yogunlagmanin azalmasi sonucu toplam enerji tilketiminin de azaldigini
belirlemistir.

Literatlirde ulastirma altyapisi ve dis ticaret arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar, genel olarak pozitif
bir etkiyi ortaya koymakla birlikte, bu etkinin yoni ve biylkligii bakimmdan farkli sonuglara
ulagilmaktadir. Acar ve Benli (2021), 2007-2018 déneminde OECD iilkeleri iizerine yaptiklari analizde,
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ulagtirma sektoriindeki gelismisliginin ihracat {izerinde anlamli ve pozitif bir etki yarattigimi tespit
etmislerdir. Bu bulgu, ulastirma kapasitesinin ihracat performansini artirici bir unsur oldugunu savunan
caligmalar1 destekler niteliktedir. Buna karsilik Felipe ve Kumar (2012), ¢ekim modeli ¢ergevesinde
gergeklestirdikleri analizlerinde, dis ticaret agisindan altyapinin ihracatgi lilkeler agisindan daha
belirleyici oldugunu, glimriik siireglerinin ise ithalatci {lilkeler bakimindan 6n plana ¢iktigimi ortaya
koymaktadir. Bu sonug, ulastirma ve ticareti kolaylastirma unsurlarinin dis ticaretin farkli taraflari
iizerinde asimetrik etkiler yaratabilecegine igaret etmektedir.

Incekara (2020), Granger ve Toda—Yamamoto nedensellik analizleri sonucunda, ulastirma harcamalari
ile ihracat arasinda karsilikli bir nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde Kilig
ve Kocdemir (2018), yikselen piyasa ekonomileri Uzerine yaptiklar1 panel veri analizinde, tasimacilik
giderleri ile ihracat ve ithalat arasinda uzun donemli ve ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi oldugunu
belirlemistir. Bu bulgular, ulastirma altyapisina yapilan yatirimlarin dis ticareti artirdign kadar, artan
ticaret hacminin de ulastirma sektoriine yonelik yatirimlari tesvik ettigini gdstermektedir. Bununla
birlikte Oztiirk (2025), Dogu Avrupa ve Orta Asya iilkeleri icin ulastirma yatirimlar1 ve lojistik
performansin dis ticaret iizerindeki etkisini incelemis ve literatiirdeki genel kabullere kismen farkli
sonuglara ulasmustir. 2005-2021 doénemini kapsayan ve sabit etkiler modeli ile tahmin edilen
analizlerde, ulagtirma performansinin ithalat {izerinde gii¢lii bir etkiye sahip oldugu, buna karsin ihracat
tizerindeki etkisinin gorece sinirh kaldigi tespit edilmistir. Bu durum, lojistik altyapinin her iilke ve her
dénem icin ihracat artirici bir unsur olarak islemeyebilecegini ve iilkelere 6zgili yapisal faktorlerin
belirleyici rol oynayabilecegini gostermektedir.

Dis ticaret literatiirii incelendiginde, ihracat, ithalat, toplam dis ticaret hacmi, ticari disa aciklik ve dig
ticaret dengesi gibi temel gostergelerin one ¢iktig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, ticaretin yalnizca
hacimsel boyutuyla degil; ticarete konu olan iiriinlerin niteligi, sektdr yapisi ve ticaret ortaklarinin
Ozellikleri tizerinden de analiz edildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu kapsamda, iriin gesitliligi, {riin
yogunlasmasi, teknoloji diizeyi ve tlilke bazli ticaret iliskilerine odaklanan ¢aligmalar dis ticaretin yapisal
bilesenleri lizerine daha ayrintili bilgileri ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, ihracat niteligi, ulagtirma altyapist ve enerji tiikketimi arasindaki
iligkileri inceleyen caligmalar, s6z konusu iligkinin yonii ve biylikliiginiin; kullanilan yontemsel
yaklasimlar, ele alinan iilke gruplar1 ve incelenen donemler itibariyla dnemli dl¢iide farklilastigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, s6z konusu iligkilerin tek yonlii ve homojen bir yapidan ziyade, dinamik, ¢ok
boyutlu bir nitelige sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle panel veri analizleri, ¢ekim modeli
uygulamalari ve nedensellik testleri kullanilarak yapilan ampirik ¢alismalar, ihracat yogunlagmasindaki
azalmanin ihracat hacmini ve ekonomik biiylimeyi destekledigi, enerji tiiketiminin ve ulastirma
altyapisinin ihracati olumlu etkiledigi yoniinde sonuglar1 6ne ¢ikarmaktadir.

Ancak mevcut literatiirde ulagtirma altyapisinin, fosil enerji tiiketiminin ve yiik tagimaciliginin iirtin ve
iilke bazinda ihracat yogunlasmasi iizerindeki etkilerini biitiinciil bir ¢ergevede ele alan ¢aligsmalarin
sinirli oldugu goriilmektedir. Ayrica enerji tiiketimi gibi iiretim ve tagimacilik siirecleriyle dogrudan
iligkili bir degiskenin, ulastirma sektorii ile birlikte ihracat yapisina olan etkisinin yeterince
incelenmedigi dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda, ulastirma sektorii ve enerji tiiketimini bir arada ele
alarak Tirkiye ekonomisi diizeyinde ihracat yogunlagmasini etkileyen faktorleri inceleyen bu caligsma,
mevcut literatiirdeki s6z konusu boslugu doldurmay1 amaglamaktadir. Boylece ¢alisma, dis ticaretin
yalmzca miktar boyutuna degil, ayn1 zamanda yapisal ve yogunlasma oOzelliklerine odaklanarak
literatiire 6zgiin bir katki sunmay1 hedeflemektedir.

4. Veri Seti ve Model

Bu caligmada, Tiirkiye ekonomisi i¢in ulastirma altyap1 yatirimlari, yiik tasimacilifi ve fosil enerji
tilketiminin ihracat yogunlagmasi iizerindeki etkileri 1995-2023 donemi verileri kapsaminda analiz
edilmektedir. Analizlerde kullanilan degiskenlere ait bilgiler ve tanimlayict istatistikler Tablo 1’de
sunulmustur.
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Tablo 1. Tammlayiei istatistikler ve Verilerin Aciklamasi

Theil Freight Investment Fossil
Ortalama 1.10 252829.3 76.51 86.33
Standart Hata | 0.14 74988.48 45.82 2.83
Minimum 0.85 124128 22.30 81.35
Maksimum 1.34 411204 158.35 90.54
Veri Ihracatta  Griin | Toplam yurtici | Yurtici  tasimacilik | Fosil enerji tiiketimi
Agciklamasi yogunlasma tagimacilik yatirimlari (Sabit | (% toplam)
endeksi  (Theil | hacmi fiyatlarla kisi basi
endeksi) (Ton/kilometre) | ABD dolari)
Veri Kaynagi | UNCTAD OECD World Bank (WDI)

Tablo 1°de yer alan bilgiler 1995-2023 doneminde Tiirkiye ekonomisinde Theil endeksine dayali
ihracatta yogunlagma derecesinin ortalama 1.10 oldugunu gdstermektedir. Ayrica yiik tasimaciliginin
ortalama yaklasik 253 binton/km, ulastirma altyap1 yatirimlarinin kisi basi ortalama 76.5% ve fosil enerji
tiketiminin ortalama degerinin ise toplam enerji tiikketiminin %86°s1 kadar oldugu anlasilmaktadir. Bu
degiskenler ile olusturulan ekonometrik model esitlik 2’de yer almaktadir.

Theil, = By + B1Freight, + f,Investment; + Pz Fosil; + e; 2

Yukaridaki esitlikte t zaman boyutunu, S, sabit terimi, 8, B, ve B3 parametre katsayilarini, e; ise hata
terimini gostermektedir. Esitlikte yer alan degiskenler logaritmik forma doniistiiriilerek analizler
gerceklestirilmistir. Analizlerde ilk olarak birim kok testleri sonrasinda esbiitiinlesme testi
gergeklestirilmistir. Ardindan uzun ve kisa dénem katsayilarin tahmini gergeklestirilmistir.

5. Yontem

Ekonometrik modellerin kullanildig1 analizlerde zaman serilerinin duraganligini aragtirmak énem arz
etmektedir. Serilerin duragan olup olmadiklarini tespit edebilmek igin ise birim kok testleri
kullanilmaktadir. Ocelikle birim kok testleri ile serilerin duraganliklar1 arastiriimadigi durumda sahte
regresyon sorunu ortaya ¢ikabilmekte ve gercek olmayan sonuglar elde edilebilmektedir. Bu durum,
degiskenler arasinda gergek bir iligski olmasa bile gergek bir iliski oldugu izlenimi yaratabilecektir
(Gujarati 2001, s. 709). Bununla birlikte zaman serileri konjonktirel ve mevsimsel hareketler gibi
nedenlerle duragan olmayan bir yapiya sahip olabilmektedir (Nelson ve Plosser 1982, s.139). Elde
edilecek bulgularin giivenilir olabilmesi i¢in bu ¢aligmada Dickey ve Fuller (1979, 1981) tarafindan
gelistirilen Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen Phillips
Perron (PP) testleri kullanilmistir. Bu testlerin sifir hipotezleri serilerin duragan olmadigini ifade
etmektedir.

ADF testine ait sabitli model denklemi esitlik 3’te, sabitli ve trendli modele iliskin denklem esitlik 4’te
yer almaktadir (Dickey and Fuller, 1979, 1981).

k
AYt = ﬁO + Hthl + Zj:lﬂ’lAthi + /ut (3)

k
AY, = B, + Bt+6Y,_, + ZH/LAYH + 1 @

ADF denklemlerinde A birinci farki gostermek {izere elde edilen test istatistikleri MacKinnon kritik
degerinden mutlak degerce biiyiik oldugunda birim kék bulunmadigina, serinin duragan olduguna karar
verilmektedir (Dickey ve Fuller 1979, s. 427-428).

ADF testinin gelistirilmis hali olan PP testi, hata terimlerindeki degisen varyans ve seriel korelasyonu
dikkate alarak test istatistikleri retmektedir. Bu testin trendsiz ve trendli modellerine iliskin test
istatistikleri esitlik 5 ve 6°daki gibidir (Phillips ve Perron, 1988):

o=, + LY, +& (5)
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Yo=ay+ Y+ B{A-T/2)+¢ (6)
Zaman serileri lizerine gerceklestirilen calismalarda serilerin birim kdk incelemesi 6nem arz etmektedir.
Birim kok testleri serilerin duraganlik dereceleri hakkinda bilgi verirken ayrica analizlere hangi
yontemlerle devam edilecegi hakkinda da bilgi vermektedir. Ayn1 dereceden ve en az fark duragan olan
seriler s6z konusu oldugunda analizlere esbiitiinlesme yontemi ile devam edilmektedir. Esbiitiinlesme,
diizey degerinde duragan olmayan iki veya daha fazla degisken arasinda duragan bir iliskinin
belirlenmesidir. Bu sayede bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin bulundugu ortaya
konmaktadir (Seviiktekin ve Cinar 2017, s. 559). Engel ve Granger (1987) tarafindan iki degiskenli
modeller kapsaminda ortaya konulan esbiitiinlesme yontemi Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius
(1990) tarafindan genisletilerek gelistirilmistir.

Vektor Otoregresif Modeline (VAR) dayanan Johansen esbiitiinlesme testinde 1z ve Maksimum Ozdeger
istatistikleri hesaplanmakta ve bu degerler kritik degerler ile karsilastirtlarak sonuca ulasilmaktadir. Iz
ve Maksimum Ozdeger istatistikleri kritik degerlerden biiyiik oldugu durumda esbiitiinlesme iligkisinin
varhig1 tespit edilmektedir. Ayrica Johansen ve Juselius'un teknigi kag adet esbiitiinlesme iliskisi
bulundugu hakkinda da bilgi vermektedir (Johansen, 1995). Bu testte esbiitiinlesme iligkisine ait esitlik
asagidaki gibidir:

A% =TAX , +...+T, ,AX  +TTAX , +¢ %
Esitlik 7°de IT katsayilar matrisidir ve bu matrisin rankinin 1’e esit olmasi durumunda degiskenler
arasinda 1 adet esbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

Johansen ve Jeselius (1990) esbiitiinlesme testinde iz (trace) ve maksimum dzdeger (max eigenvalue)
istatistikleri esitlik 8 ve 9’da gosterildigi gibidir (Johansen and Jeselius, 1990):

— p — )
ﬂ‘trace - nzi:r+1ln(1 /11) (8)

Avax =—NINAL—=A,.,,) )
Modelde ikiden fazla degisken bulunmasi ve serilerin ayni dereceden duragan olmalari durumunda
kullanilabilen Johansen esbiitiinlesme testinde hem iz hem de Maksimum Ozdeger istatistigi igin sifir
hipotez esbiitiinlesme iligskisinin bulunmadigini ifade etmektedir. Esitlik 8 ve 9°dar, esbiitiinlesik vektor
sayisini gostermektedir.

Degiskenler arasindaki uzun donem iliskilerin tespit edilebilmesi veya Johansen testinden sonra bu uzun
donemli iligkilerin dogrulanmasi i¢in kullanilan yontemlerden biri de Vektor Hata Dizeltme Modelidir
(Vector Error Correction Model; VECM). Bu yontem degiskenler arasindaki uzun dénem iliskilerin
yaninda kisa donem iliskiler hakkinda da bilgiler vermektedir. Ayrica nedensellik iligkilerinin tespit
edilmesi amaciyla da kullanilabilmektedir.

Theil degiskeninin bagimli degisken oldugu VECM modeline ait temel esitlik asagidaki gibidir.

ATheil, = 4, + > A AFreight_, + > A,Alnvestment,_; + > 4,AFossil,_; + ¢ ECT,_, + ¢,
i=1 i=1 i=1 (]_0)

VECM modelinde; A birinci farki ve n gecikme sayisini1 gostermektedir. Ayrica do sabit terimi ve A1, Az,
As agiklayici degiskenlerin kisa donem katsayilarini ifade etmektedir. Son olarak o hata diizeltme
mekanizmasinda kisa vadeli dengesizligin ayarlanma hizini, ECTi1 ise hata diizeltme terimini
gostermektedir (Engle ve Granger 1987 s. 253). Bulgular sonucunda hata teriminin negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olmas1 kisa donemde olusan dengesizliklerin hangi oranda (ne kadar slirede)
diizelebildigini gostermektedir.
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Esbiitiinlesme yonteminden sonra uzun donem iligkileri dogrulamak, katsayilarin yonlerini ve
blyUkliklerini tahmin edebilmek igin Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS
(Tamamen Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi), Park (1992) tarafindan gelistirilen CCR (Kanonik
Koentegrasyon Regresyonu) ve Saikkonen (1992) ile Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen
DOLS (Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi) yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler igsellik
sorunu, otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarina duyarl olmasi ve statik regresyonlarda i¢sellik
problemlerinden kaynaklanan sapmalar1 gidermesi gibi 6zellikleri nedeniyle tercih edilmektedir (Kalim
ve Shahbaz, 2009; Kok vd., 2010).

6. Bulgular

Calismanin analiz kisminda ilk olarak serilerin grafik incelemeleri ve duraganlik arastirmasi
gerceklestirilmistir. Grafik incelemesi serilerin trendli yapilar1 ve birim kok igerip igermedikleri
hakkinda bilgiler sunmaktadir.

Grafik 3: Degiskenlere Ait Grafikler
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Degiskenlerin zaman yolu grafikleri incelendiginde trend igerdikleri goriilmektedir. Ayrica belirli bir
ortalama etrafinda hareket etmedikleri belirlenmektedir. Bu bulgular serilerin duragan olmadigini isaret
etmektedir. Ancak serilerin duraganliklar1 konusunda kesin bilgilere ulagabilmek i¢in birim kdk
testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Tablo 2’de serilere ait ADF ve PP birim kok test sonuglari yer
almaktadir.
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Tablo 2: Birim Kok Testleri

ADF PP
Degiskenler Sabitli Sabitli ve | Sabitli Sabitli ve
Trendli Trendli
Duzey Theil -0.648 -3.252*** -0.305 -3.177%**
1(0) (0.859) (0.074) (0.924) (0.089)
Freight -1.497 -2.494 -1.508 -2.875
(0.535) (0.330) (0.529) (0.170)
Investment -1.347 -1.242 -1.336 -1.241
(0.607) (0.901) (0.612) (0.901)
Fossil -0.562 -0.192 -1.048 -0.334
(0.879) (0.991) (0.735) (0.988)
Birinci | Theil -6.276* -6.204* -6.656* -6.643*
Fark (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
1(2) Freight -4.001* -3.857** -3.980* -3.820**
(0.001) (0.013) (0.001) (0.015)
Investment -6.160* -6.180* -6.158* -6.188*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Fossil -1.626 -3.479** -4.776* -6.780*
(0.469) (0.041) (0.000) (0.000)

Not: Parantez icerisinde verilen degerler olasilik degerleridir. ADF testinde gecikme uzunlugu Schwarz
bilgi kriterine (SIC) gore belirlenmistir. PP testinde ise Newey-West optimal uyarlama gecikmeleridir.
* ** ve gekilleri sirast ile %1, %5 ve %10 anlamlilik dlzeylerini gostermektedir.

ADF ve PP birim kok test sonuglari birlikte incelendiginde, sabitli modelde diizey degerlerinde tim
degiskenlerin birim kok icerdigi, birinci farklarinin alinmasi sonucunda ise tiim degiskenlerin duragan
hale geldigi belirlenmektedir. Sabitli ve trendli modelde ise sadece Theil degiskeninin diizey degerinde
%10 anlamlilik seviyesinde duraganlik gosterdigi ancak diger tiim depiskenlerin birinci farklar
alindiginda duraganlik oOzellikleri igerdikleri tespit edilmektedir. Sonu¢ olarak %S5 anlamlilik
seviyesinde tiim degiskenlerin hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde birinci farklar1 alindiginda
duragan olduguna karar verilmektedir.

Caligmada kullanilan degiskenlerin hepsinin fark duragan olarak tespit edilmeleri sonucunda analizlere
uzun donemli etkileri belirleyebilmek i¢in esbiitiinlesme yontemi ile devam edilmektedir. Bu ¢caligmada
kullanilan Johansen esbiitiinlesme testini uygulamadan 6nce Vector Autoregressive (VAR) modeli
yardimiyla bilgi kriterleri ve esbiitiinlesme modelinde kullanilacak olan uygun gecikme uzunlugu elde
edilmektedir. Tablo 3’te bilgi kriterleri ve gecikme uzunluklarina ait bilgiler bulunmaktadir.

Tablo 3: Uygun Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AlIC HQIC SBIC

0 98.198 - 6.3e-09 -7.535 -7.481 -7.340

1 183.766 171.13 2.5e-11* -13.101 -12.830* -12.126*
2 190.747 13.963 5.7e-11 -12.379 -11.893 -10.624
3 213.533 45.572 4.5e-11 -12.922 -12.219 -10.387
4 238.237 49.408* 4.7e-11 -13.619* -12.699* -10.303

Not: * isareti uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Esbiitlinlesme modelinin kurulmas1 asamasinda ihtiya¢ duyulan uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan bilgi kriterleri LR test istatistigi, FPE (Son Tahmin Hata
Kriteri), AIC (Akaike Bilgi Kriteri ), HQIC (Hannan-Quinn Bilgi Kriteri ) ve SBIC(Schwarz Bilgi
Kriteri) olarak siralanmaktadir. Bilgi kriterleri iginde FPE, HQIC ve SBIC’e goére uygun gecikme
uzunlugunun 1 olduguna karar verilmektedir. 1 gecikme uzunlugu ile kurulan esbiitiinlesme modeli
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglar:

iz (Trace)
- — o —
Hipotezler iz istatistigi /05, Kritik | Karar
Deger
I =0 (En az bir tane esbiitiinlesme var) 61.137 47.21 Esbiitiinlesme Var
f, ;)1 (Bir veya daha fazla esbiitiinlesme 31 684 29 68 Esbiitiinlesme Var
r < 2 (Iki veya daha fazla esbiitiinlesme 8.674 1541 Esbiitiinlesme
var) Yok
Max Ozdeger
- — o —
Hipotezler iz istatistii A% Kritik | Karar
Deger
r =0 (En az bir tane esbiitlinlesme var) 29.453 27.07 Esbiitiinlesme Var
> : —
f, a_r)l (Bir veya daha fazla esbiitiinlesme 23.009 20.97 Esbittiinlesme Var
r < 2 (Iki veya daha fazla esbiitiinlesme 7 454 14.07 Esbiitiinlesme
var) Yok

Esbiitiinlesme testine ait sonuglar1 yorumlayabilmek i¢in iz ve maksimum 6zdeger istatistikleri ile kritik
degerler dikkate alinmaktadir. Hesaplanan istatistiklerin kritik degerden biiyiik olmasi durumunda ilgili
hipotez reddedilmekte ve esbiitiinlesme iligkisinin bulundugu sonucuna ulasilmaktadir. Tablo 4’te yer
alan bilgiler incelendiginde hem iz hem de Maksimum Ozdeger istatistiklerinin r = 0 ve r < 1 hipotezleri
icin kritik degerlerden biiyiik oldugu ve bu hipotezlerin reddedildigi, ancak r <2 hipotezi i¢in hesaplanan
istatistiklerin kritik degerlerden kiigiik oldugu ve bu hipotezin reddedilemedigi goriilmektedir. Bu
bilgiler 2 adet esbiitiinlesme iliskisinin (esbiitiinlesik vektoriin) bulundugunu ortaya koymaktadir.

Esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 ile degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri belirlenmis
olmaktadir. Ancak degiskenler arasindaki etkilerin yonii ve biiyiikliigiinii belirleyebilmek i¢in ise uzun
donem katsayilarin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada uzun dénem katsayilarinin tahmini
icin FMOLS, DOLS ve CCR testleri kullanilmistir. Ulasilan bilgiler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: FMOLS, DOLS ve CCR Tahmin Sonuglari

Testler Degiskenler Katsay1 Standart t istatistigi Olasihk
Hata
Freight -0.288* 0.019 -14.71 0.000
Investment -0.084* 0.007 -11.19 0.000
FMOLS Fossil 0.376* 0.103 3.64 0.000
Sabit 2.353 0.623 3.77 0.000
Freight -0.434* 0.054 -7.92 0.000
DOLS Inve_stment -0.053** 0.025 -2.09 0.037
Fossil 0.587*** 0.321 1.82 0.068
Sabit 3.085 1.899 1.62 0.104
Freight -0.281* 0.019 -14.76 0.000
CCR Inve_stment -0.083* 0.009 -9.13 0.000
Fossil 0.454* 0.114 3.96 0.000
Sabit 1.913 0.637 3.00 0.003

Not: *, ** ve *** jgaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 5’te uzun donem katsayilari tahmin etmek tizere kullanilan FMOLS, DOLS ve CCR
tahmincilerinden elde edilen sonuglar yer almaktadir. Ulasilan bulgular incelendiginde, U¢ tahminci
sonucunda Freight ve Investment degiskenlerinin Theil degiskeni iizerinde negatif etkili oldugu, buna

2783



Ayran Cihan, K., 2772-2793

karsin Fossil degiskeninin pozitif etkili oldugu tespit edilmektedir. Ayrica Fossil degiskeninin ii¢
modelde de en yiiksek etki diizeyine sahip oldugu belirlenmektedir.

Tablo 6: VECM Tahmin Sonuclar:

Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik
Freight -0.215* 0.670 -3.21 0.001
Investment 0.103* 0.259 3.98 0.000
Fossil -0.147* 3.349 -4.42 0.000
Sabit -0.013 0.012 -1.03 0.303
Hata Dizeltma Terimi
ECT | -0.20 | 0.026 | -0.65 | 0.011

Not: * isareti %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6’da yer alan VECM sonuglarina gore, hata diizeltme katsayisi (ECT) 0 ile -1 deger araliginda
olup negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamlidir. ECT degerinin -0.20 olmas1 kisa donem
dengesizliklerinin uzun dénemde her dénem igin %20 oraninda dengeye donecegini gostermektedir ve
bagimsiz degiskenlerin neden oldugu bu dengesizligin ortalama olarak 5 yilda dengeye geldigini ifade
etmektedir. Ayrica elde edilen katsayilari incelendiginde Freight ve Fossil degiskenlerinin Theil
degiskeni tizerinde negatif etkili oldugu, Investment degiskeninin ise pozitif etkili oldugu
belirlenmektedir.

Tahmin sonuglarinin saglamligini kontrol edebilmek ve elde edilen sonuglarin giivenilir olup olmadigini
anlayabilmek igin hata terimlerinin normal dagilimi, otokorelasyon ve degisen varyans incelemesi
gerceklestirilmistir. Ayrica model olusturulurken ihmal edilen degisken olup olmadigi, modelde bir
spesifikasyon hatasi bulunup bulunmadigini arastirmak iizere Ramsey Reset testi uygulanmustir.
Ulasilan bulgular Tablo 7°de sunulmaktadir.

Tablo 7: Diagnostik Testler

Test —A Roots of the companion matrix
Istatistigi Prob.

Normal Dagilim 3.49 0.89 “

(Jarque-Bera) _

Otokorelasyon go J

(Lagrange-Multiplier) | 147 0.53 |

Degisen varyans

(White) 215.45 0.092 w - : - |

Model Hatas1 1.13 0.360 Sekil 1: AR Polinomlarimin Ters

(Ramsey Reset) ko

Tabloda 7°deki tanisal testlerden elde edilen sonuglara gére %5 6nem dizeyinde otokorelasyon ve
degisen varyans sorunlari bulunmamaktadir. Ayrica hata terimlerinin normal dagildigi ve AR
polinomlarinin ters koklerinin birim ¢ember i¢inde bulundugu bilgilerine ulasilmaktadir. Model kurma
hatasinin arastirildigi Ramsey testi sonucunda da modelin tanimlanmasi ile ilgili bir sorun bulunmadigi
belirlenmektedir.

7. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de ulastirma altyap: yatirimlari, yiik tasimaciligi ve enerji tiiketiminin ihracatta
Urlin yogunlasmasi Uzerindeki etkileri bitlncil bir cercevede ele alinarak, dis ticaret yapisinin
belirleyicileri ulastirma ve enerji boyutlariyla birlikte incelenmektedir. Calisma sonucunda, 1995-2023
donemi i¢in elde edilen uzun dénem tahminleri, ulastirma altyap: yatirnmlar1 ve yiik tagimaciliginin
ihracatta yogunlasmay1 azalttigini ortaya koymaktadir. Ulasilan bu bulgular Theresa vd., (2025),
Rehman ve Sohag (2023) ve Kili¢ ve Kogdemir (2018) galismalar1 sonucunda elde edilen bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Ancak Mora ve Olabisi (2023) tarafindan elde edilen sonuglardan farklilik
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gostermektedir. Bu durum ulagtirma altyapisi, maliyetler ve iilkeler arasindaki ticaretin 6zellikleri gibi
durumlar karsisinda, iilkeler arasinda farkli sonuglarin ortaya cikabilecegini gdstermektedir. Diger
taraftan bu c¢aligma sonucunda ayrica yenilenemeyen kaynaklar olarak da siniflandirilan fosil enerji
tiiketiminin ise yogunlagmayi artirici etkide bulundugu ortaya konmaktadir. Ulasilan bu bulgular ise
Rehman vd., (2023) ¢alismasi ile fosil enerji tilketiminin ihracat yogunlagsmasini artirdigi sonucu ile
uyumlu bulgular sunmaktadir. Ancak Fatima vd., (2022) ve Saharma vd., (2021) ¢alismalarinda ulasilan
fosil enerji ve vyenilenebilir enerji tuketimlerinin yogunlagsmanin aksine c¢esitlenmeyi artirmasi
sonuclarindan farklilagmaktadir.

Elde edilen bulgular, fiziki ulastirma altyapisinin gelistirilmesi ve tagimacilik faaliyetlerinin etkinliginin
artirtlmasinin ihracat yapisinda uzmanlagmay1 ve dolayisiyla rekabet giiciinii 6nemli dl¢iide etkiledigini
ortaya koymaktadir. Bu durum, ulagtirma sektdriiniin yalnizca lojistik maliyetleri azaltan bir unsur degil,
ayn1 zamanda ihracatin sektorel ve iiriin bazinda yogunlasmasini sekillendiren stratejik bir faktor
oldugunu gostermektedir. Ulastirma altyapisinin  giiclendirilmesi ve tasimacilik kapasitesinin
artirilmasi, firmalarin yeni pazarlara erisimini kolaylastirmakta, lojistik maliyetleri diistirmekte ve farkli
sektdrlerin uluslararasi ticarete entegrasyonunu tesvik etmektedir. Bu siireg, ihracatin belirli iriin veya
sektorlerde yogunlasmasini engelleyerek daha dengeli ve ¢esitlenmis bir ihracat yapisinin olusmasina
katki saglamaktadir. Diger taraftan, ulastirma altyapisinin kisa donemden uzun déneme geciste pozitif
etkisinin negatife donmesi, kisa donemde yeni altyapinin baslangi¢c asamasinda mevcut rekabet
avantajima sahip sektorleri daha hizli destekleyerek bu sektorlerdeki mevcut ihracati artirmasiyla
aciklanabilmektedir. Baska bir ifadeyle, ulastirma maliyetlerindeki diigiis ilk asamada halihazirda
ihracat kapasitesi yiiksek iiriin gruplarinda yogunlagsmay1 tesvik edebilmektedir. Buna karsilik, uzun
donemde altyap1 yatirimlarinin lojistik maliyetleri diistirmesi, yeni firmalarin ve sektdrlerin dis pazarlara
erisimini kolaylastirmasi, bolgesel entegrasyonu artirmasi ve 6lgek ekonomileri yoluyla {iretim tabanini
cesitlendirmesi sonucunda ihracat sepetinde ¢esitlenmeyi destekleyebilmektedir. Uzun donemde altyapi
yatirimlarinin iiretim aglaria ve bolgesel ekonomik yapiya daha yiiksek diizeyde entegre olmasi, yeni
sektorlerin  dig ticarete katilimmi kolaylagtirarak ihracat sepetinin ¢esitlenmesine katki
saglayabilmektedir.

Diger taraftan, fosil enerji tiiketiminin ihracatta yogunlagmayi artirict etkisi, enerji yogun sektorlerin
ihracat sepeti i¢cinde agirlik kazanmasina ve dis ticaret yapisinin dar bir iiretim tabanina sikismasina yol
actigini gostermektedir. Bu durum, ihracatin kirilganligini artirmakta ve tiilkeleri dis soklara karsi daha
savunmasiz hale getirmektedir. Dolayisiyla ihracatini ¢esitlendirmek isteyen Ulkeler i¢in bu bulgu, enerji
politikalarinin yalnizca maliyet ve arz giivenligi perspektifiyle degil, aym1 zamanda ihracat yapisinin
doniisiimii agisindan da ele alinmasi gerektigine isaret etmektedir.

Bu cergevede, ulagtirma altyapr yatirimlarina oncelik verilmesi, lojistik aglarin gelistirilmesi ve
tagimacilik etkinliginin artirilmasi, ihracat gesitlendirmesini destekleyen temel araglar olarak one
cikmaktadir. Ayn1 zamanda fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim, ihracat yapisinin daha genis bir iiretim tabanina yayilmasini
tesvik ederek siirdiiriilebilir ve kapsayici bir ticaret yapisinin olusmasina katki saglayacaktir. Bu yoniyle
elde edilen bulgular, ihracat yogunlasmasimi azaltmay1 hedefleyen iilkeler ig¢in ulastirma ve enerji
politikalarinin stratejik bir biitiinliik i¢inde tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Caligmanin en Onemli katkilarindan biri, Tirkiye ekonomisi i¢in ihracatta yogunlagmanin
belirleyicilerini ulagtirma altyapisi, tasimacilik ve enerji tiiketimi ekseninde birlikte analiz etmesidir.
Literatiirde cogunlukla bu degiskenlerin ayr1 ayri ele alindig1 dikkate alindiginda, bu biitiinciil yaklagim
politika yapicilar agisindan da yol gosterici niteliktedir. Elde edilen sonuglar, ihracatta daha dengeli ve
yiiksek katma degerli bir uzmanlagma yapisina ulasilabilmesi i¢in ulagtirma altyap1 yatirimlarinin
stratejik oncelik olarak ele alinmasi, lojistik kapasitenin giiclendirilmesi ve enerji politikalarinin disg
ticaret hedefleriyle uyumlu sekilde tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda,
¢aligmanin hem akademik literatiire hem de uygulamaya doniik politikalara katki sundugu; ulagtirma ve
enerji alanlarinda atilacak adimlarin Tiirkiye’nin ihracat yapisinin niteligini doniistiirmede kritik bir role
sahip oldugunu gostermektedir. Bu bilgiler 1s181nda bu ¢aligma, ulastirma altyapisi, tasimacilik ve enerji
tiiketimi ile ihracat yogunlagmasi arasindaki iligkileri birlikte ele alarak literatiirdeki dnemli bir boslugu
doldurmaktadir. Ulagtirma yatirimlarinin ve lojistik kapasitenin artirilmasinin ihracatin ¢esitlenmesini
destekledigi, buna karsilik fosil enerjiye dayali iiretim yapisinin yogunlagmay1 besledigi yoniindeki

2785



Ayran Cihan, K., 2772-2793

sonuglar, siirdiiriilebilir biiyiime, rekabet giicli ve yapisal doniisiim hedefleri agisindan 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, Tiirkiye’ nin ihracat stratejilerinin ulastirma ve enetji politikalariyla
biitiinlesik bi¢imde ele alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu c¢alisma hazirlanirken arastirma kapsaminda en giincel verilere erisimde yasanan sinirhliklar ile
konuya iligkin literatiiriin belirli alanlarda yeterince genis olmamasi kisitlamalar ile karsilagilmistir.
Ozellikle ulastirma altyap: yatirimlarma iliskin sektdrel ve bolgesel diizeyde ayrmtili verilerin sinirl
olmasi, degerlendirmelerin daha mikro 6lgekte gerceklestirilmesini giiclestirmistir. Benzer sekilde, yiik
tagimaciligi verilerinin tagimacilik tiirlerine gére ayristirilmis bigimde ve uzun doénemli olarak elde
edilememesi, ulagtirma alt bilesenlerinin ihracatta {iriin yogunlagsmas iizerindeki etkilerinin ayr1 ayri
incelenmesini siirlandirmigtir. Bu dogrultuda gelecekte gerceklestirilecek caligmalarda karayolu,
demiryolu, deniz yolu ve havayolu yatirnmlarinin ayr1 ayri ele alinmasi, hangi ulastirma tiiriiniin
ihracatta iiriin ¢esitliligi ve yogunlagmasi {lizerinde daha belirleyici oldugunun daha kapsamli bicimde
ortaya konulmasina katki saglayacaktir. Gelecek caligmalarda bu konunun, kiiresel krizler, pandemi
sireci, jeopolitik gelismeler, déviz kuru oynakliklari, dis ticaret politikalarindaki degisimler ve enerji
fiyat soklar gibi faktorler ile birlikte ele alinmasinin literatiire katki saglayacag: diistiniilmektedir.
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Extended Summary
Introduction

Foreign trade is the process of exchanging goods and services between countries through export and
import. Globalization and differences in production between countries necessitate the opening of
economies to the outside world; free foreign trade policies serve purposes such as economic growth,
increasing foreign exchange earnings, securing production inputs, and improving political relations. In
this respect, foreign trade is an important policy tool with social and political dimensions in addition to
its economic effects. Export activities, in particular, are critically important in terms of financing
investments by generating foreign exchange earnings, ensuring the sustainability of imports, and
achieving a balance in foreign trade. However, to gain an advantage in international competition,
specialization alone is not sufficient; market diversification, product quality, and the expansion of the
export product range are also necessary.

Export concentration is defined as the focus of total exports on a small nhumber of product groups or a
limited number of countries. Concentration in specific products or markets directly affects earnings from
foreign trade; in particular, concentration in easily imitated and low value-added products can limit
export revenues. Therefore, in addition to export volume, product and market structure are also
important. Increased concentration on specific products and countries leads to exports becoming
dependent on particular areas; negative developments in these products or countries significantly affect
export performance. Conversely, increased product and market diversification is associated with
economic transformation and income growth, and is considered an indicator of growth and development.

Export performance is closely related to transportation services. Due to the trade structure based on the
flow of goods, transportation and foreign trade complement each other; developed transportation
infrastructure and low transportation costs increase foreign trade volume. In addition to reducing costs,
transportation contributes to sustainability in foreign trade by ensuring the fast and safe transport of
goods.

The transportation sector is one of the fundamental sectors supporting domestic and international trade
and determining the competitiveness of countries. The efficiency of transportation depends on factors
such as the level of infrastructure, the modes of transport used, technology, and energy type. In this
context, investments in transportation infrastructure both increase transportation efficiency and
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contribute to long-term economic growth and development. Inadequate transportation infrastructure, on
the other hand, leads to increased costs, delays, and disruptions in economic activities.

With the process of globalization, transportation infrastructure and logistics capacity have become key
factors determining the foreign trade performance of countries. Especially in economies pursuing
growth strategies based on goods trade, transportation investments are not only a complementary
element that reduces costs, but also a strategic policy tool that shapes the production structure and export
patterns. Within this framework, this study examines the effects of transportation investments, freight
transport, and energy consumption on product concentration in exports for the Turkish economy.

Literature Review

Early studies on the economic impacts of transportation infrastructure primarily focused on the role of
infrastructure investments in total factor productivity, regional growth, and market integration. Later
literature has shown that transportation infrastructure facilitates firms' access to markets by reducing
trade costs. In this context, it is emphasized that road, rail, port, and intermodal transportation
investments have significant effects on the volume and composition of foreign trade, especially in terms
of freight transportation.

In addition to the numerous factors influencing foreign trade, the diversity of trading partners and
geographies, as well as the trade of a wide variety of products with different characteristics, makes
foreign trade increasingly complex. Therefore, current studies adopt multidimensional approaches that
address foreign trade from economic, social, political, and institutional perspectives. Indeed, recent
literature on product concentration in exports focuses on evaluating the diversity of countries' foreign
trade baskets by including factors such as competitiveness and vulnerability levels, production capacity,
technological capabilities, and institutional factors, as well as physical infrastructure elements. In this
context, Bozduman (2025), who analyzed the export and import concentration levels on a sectoral basis,
determined that the export and import concentration levels in PIIGS countries differed according to
technology content during the 2000-2022 period. In the study, where Herfindahl-Hirschman and
Entropy indices were calculated, it was found that Ireland concentrated in the export of low, medium-
high and high-technology products, while Greece concentrated in the export of medium-low technology
products. Gozgor and Can (2016) examined the relationship between the Theil concentration index and
GDP by classifying countries as low, middle, and high-income countries according to their income
levels. The study concluded that a decrease in export concentration in low, lower-middle, and upper-
middle income countries has a positive effect on real GDP, while this relationship is negative in non-
OECD countries and high-income OECD countries. Another study prepared by considering the
technological content of products was carried out by Unlii and Y1ldiz (2019). The study, which examined
the period 1996-2017 for the Turkish economy, revealed through analyses using the entropy index that
the concentration ratio in both exports and imports of high-technology products was moderate, and that
the concentration in exports was higher than in imports. Furthermore, Siswana and Phiri (2020) found
that the decrease in the level of export concentration in BRICS countries during the 1995-2017 period
negatively affected economic growth; while Gnangnon (2020), in a sample covering 143 countries,
concluded that the decrease in the level of export concentration during the 1970-2010 period increased
economic growth. Examining the economic effects of export market and product concentration in low-
income countries, Lee and Zhang (2022) reveal that the decrease in export concentration has a greater
impact on economic growth in lower-income countries.

Ayranci (2009), who calculated the levels of export concentration in the Turkish economy using
various indices, found that the level of concentration in foreign trade decreased during the 1996-2004
period; Erkan and Sunay (2016) found that the degree of concentration in exports decreased on a product
and country basis for the 2000-2014 period; Akar and Ay (2019) found that the level of concentration
decreased in the top five countries that stood out in Turkey's exports during the 1996-2013 period and
that diversification increased in these countries; and Cimen and Kosekahyaoglu (2022) found that
product concentration decreased in exports and imports during the 2011-2021 period.

Data Set and Methodology

In this study, the effects of transportation infrastructure investments, freight transportation, and fossil
energy consumption on export concentration in the Turkish economy are analyzed using data from the
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1995-2023 period. In the analysis section, unit root tests were first applied, and it was determined that
all variables were stationary in their first differences. Following this, cointegration tests and VECM
were used to continue the analysis. Since the variables were found to be cointegrated in the long term,
the long-term coefficients were estimated using FMOLS, DOLS, and CCR estimators.

Findings

Graphical analysis of the variables and the results of ADF and PP unit root tests revealed that all
variables are stationary in their first differences. The Johansen unit root test revealed that the variables
are cointegrated in the long run, meaning they move together over the long term. To determine the
direction and magnitude of this long-term relationship between the related variables and to confirm the
cointegration relationship, VECM and FMOLS, DOLS and CCR estimators were used. An examination
of the findings from long-term forecasters revealed that three forecasting methods indicated that
transportation infrastructure investments and freight transport had a negative impact on export
concentration, while fossil energy consumption had a positive impact. In the VECM results, the error
correction coefficient (ECT) was found to be negative and statistically significant, ranging from 0 to -1.
An ECT value of -0.20 indicates that short-term imbalances will return to equilibrium in the long term
at a rate of 20% for each period, and that this imbalance caused by the independent variables reaches
equilibrium on average in 5 years.

Conclusion and Recommendations

The study concludes that transportation infrastructure investments and freight transportation have a
reducing effect on export concentration, while fossil energy consumption has an increasing effect. The
findings reveal that improving physical transportation infrastructure and increasing the efficiency of
transportation activities significantly impacts specialization in the export structure and, consequently,
competitiveness. This demonstrates that the transportation sector is not only a factor in reducing logistics
costs but also a strategic element shaping the sectoral and product-based concentration of exports.
Strengthening transportation infrastructure and increasing transport capacity facilitates firms' access to
new markets, reduces logistics costs, and encourages the integration of different sectors into
international trade. This process prevents the concentration of exports in specific products or sectors,
contributing to a more balanced and diversified export structure. Conversely, the effect of fossil energy
consumption on increasing export concentration shows that energy-intensive sectors gain weight in the
export basket and the foreign trade structure becomes confined to a narrow production base. This
situation increases the fragility of exports and makes countries more vulnerable to external shocks.
Therefore, for countries seeking to diversify their exports, this finding indicates that energy policies
should be considered not only from a cost and supply security perspective, but also in terms of
transforming the export structure. The results show that, in order to achieve a more balanced and high
value-added specialization structure in exports, transportation infrastructure investments should be
treated as a strategic priority, logistics capacity should be strengthened, and energy policies should be
designed in line with foreign trade objectives. In this context, the study demonstrates that it contributes
to both academic literature and practical policies; and that steps taken in the transportation and energy
sectors play a critical role in transforming the quality of Turkey's export structure.
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